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Notice:

OMRON products are manufactured for use according to proper procedures by a qualified operator
and only for the purposes described in this manual.

The following conventions are used to indicate and classify precautions in this manual. Always heed
the information provided with them. Failure to head precautions can result in injury to people or dam-
age to the product.

DANGER! Indicates information that, if not heeded, is likely to result in loss of life or serious
injury.

WARNING Indicates information that, if not heeded, could possibly result in loss of life or
serious injury.

Caution Indicates information that, if not heeded, could result in relative serious or minor
injury, damage to the product, or faulty operation.

OMRON Product References

All OMRON products are capitalized in this manual. The word “Unit” is also capitalized when it refers
to an OMRON product, regardless of whether or not it appears in the proper name of the product.

The abbreviation “Ch,” which appears in some displays and on some OMRON products, often means
“word” and is abbreviated “Wd” in documentation in this sense.

The abbreviation “PC” means Programmable Controller and is not used as an abbreviation for any-
thing else.

Visual Aids

The following headings appear in the left column of the manual to help you locate different types of
information.

Note Indicates information of particular interest for efficient and convenient operation
of the product.

1,2,3... 1. Indicates lists of one sort or another, such as procedures, checklists, etc.
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SECCION 1
Configuracion y caracteristicasdel PLC

Estasecciéndescribelaconfiguraciony caracteristicasdel CQM1/CPM 1/CPM 1A/SRM1, incluyendo el proceso deinterrup-
cion y comunicaciones. La configuracion del PLC se puede utilizar para controlar los pardmetros de operacién del
CQML/CPM1/CPM1A/SRM1. Paracambiar la configuracién del PLC, consultar laGuia de I nstalacion de CQM1, Guia de
Instalacién de CPM1, Guia de Instalacion de CPM 1A o Manual de Operaci 6n de UnidadesMaestrasdecontrol SRM1 parala
consola de programacion y el Manual de Operacién SYSMN.

Si no estéfamiliarizado conlosPLCsOMRON o con laprogramacion en diagramaderel és, lealaseccién 1-1 Configuracion
del PLC como introduccion delos pardmetrosoperativosparael CQM L/CPM1/CPM1A/SRM1, aungue esposible que desee
leer acontinuacion y antes de completar esta seccion, la Seccidn 3 Areas de datos, Seccion 4 Programacion en Diagrama de
Relésy las instrucciones rel acionadas en Seccion 5 Juego de instrucciones.

1-1 Configuraciondel PLC ... .. . 3
1-1-1  Cambiar laconfiguraciondel PLC .......... ... i 3
1-1-2  Configuraciondel COMIL ... ... i e 3
1-1-3  ConfiguraciondelosCPML/CPMIA . ... .t 9
1-1-4  Configuraciondel SRML . .. ... 12
1-2 Operaciénbasicadel PLCy procesosdeE/S ... ... i 15
1-2-1  MOdOdEAITANQUE . . . ottt e e e e e 15
1-2-2 Retenerestadodebit .. ... 15
1-2-3  Proteccion contra escritura de memoria de programa (sdlo CPML/CPM1A). . .. 16
1-2-4  Tiempo de servicio de puerto RS-232C (slo COMY/SRML). .. ............. 16
1-2-5 Tiempo deserviciode puerto deperiféricos. . ..., 16
1-2-6  TiempodecCiclo .. ... 17
1-2-7 Constantesdetiempodeentrada. ... .. ... 17
1-2-8 Temporizadoresde altavelocidad (SOIOCQML). .. ... 18
1-2-9  Método de refresco de digitos de entrada DSW(87) y de salida (s6lo CQM1). . . 19
1-2-10 SeleccionesderegistrOde error. . . ..ot 19
1-3 Selecciony utilizacion de funciones de salida de pulsos (SO0 CQML). .. .. ..o .t 20
1-3-1 Tiposdesalidasdepulsos . .. ...t 20
1-3-2 Sdlidade pulsos estandar desdeun puntodesdida. . ............ ... . ... 21
1-3-3 Sdlidadepulsosestandar depuertoS1y 2. .. ..o 23
1-3-4 Sdlidadepulsosdeduracidénvariable depuertosly 2. ... 30
1-3-5 Determinar el estadodepuertosly 2. ...t 32
1-3-6  Caracteristicas de entrada anal6gica (sdlo COM1-CPU45-EV1) . ........... 33
1-3-7 Caracteristicas de salidaanaldgica (sdlo CQM1-CPU45-EVY). . ............ 34
1-3-8 Asignaciondecanal (SOl0 CQM1-CPU45-EVY) . ... 34
1-3-9 Descripcion de canal (s0l0 COM1-CPU45-EVY) ..., 35
1-4 Selecciony utilizacion de funcionesdeinterrupcion del COML .. .. ...l 36
1-4-1  TipoSAeinterruUpCiONES . . . ...ttt et e e e e e e e e e 36
1-4-2 Interrupcionesdeentrada. .. .. ... .. 38
1-4-3 Enmascarar todas1asinterrupCiones . . .. ..o oot 42
1-4-4  Interrupcionesdetemporizador deintervalo. . ........ ... L 42
1-4-5 Interrupcionesde contador de altavelocidadO. .. ............ ... .. .. .. .. 45
1-4-6  Fueraderango por exceso/defecto de contador de altavelocidad 0. .. ... .. .. 50
1-4-7  Interrupciones de contador de altavelocidad 1y 2 (COM1-CPU43-EV1).. ... 51
1-4-8 Interrupciones de contador de alta velocidad absoluto (COM1-CPU44-EV1). . 58
1-5 Funcionesdeinterrupcion del CPML/CPMIA . ... . i e 64
1-5-1  TipoSdeinterrupCioneS . . . . ..ottt et e e e e e e e e 64
1-5-2 Interrupcionesdeentrada. .. .. ... ... 66
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1-5-4  Interrupcionesdetemporizador deintervalo. . ........ ... i 71
1-5-5 Interrupcionesde contador de altavelocidad . ... .......... ... ... .. L. 73
1-6 Funcionesdeinterrupciondel SRML. ... ... i 79
1-6-1 TipoSAeinterruUpCiONES . . . .o i ittt e e e e e e e e e 79
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Configuracion del PLC Seccion 1-1

1-1 Configuracion del PLC

La configuracion del PLC comprende varios parametros que controlan la opera-
cion del CQM1/CPM1/CPM1A/SRML1. Para utilizar la méaxima funcionalidad del
CQM1/CPM1/CPM1A/SRM1 cuando se utilizan funciones de interrupcion y
comunicaciones, hay que configurar el sistema a la medida de las condiciones
de operacion.

EICQM1/CPM1/CPM1A/SRM1 se suministra con una configuracién adecuada
para condiciones de operacién generales, por lo que se puede utilizar sin cam-
biar las selecciones. Se recomienda sin embargo, chequear los valores por
defecto antes de comenzar la operacion.

Valores por defecto Los valores por defecto para la configuracion del PLC son 0000 para todos los
canales. Estos valores se pueden restaurar en cualquier momento poniendo a
ON el relé SR 25210.

Atencion: Al borrar la memoria de datos (DM) con un dispositivo de programacion, las
selecciones de configuracion del PLC se ponen a cero.

1-1-1 Cambio de la configuracién del PLC

Los cambios en la configuracion del PLC seran efectivos e influirdn en la opera-
cion del PLC en varios momentos dependiendo de la seleccién, como se
describe a continuacion.

DM 6600 a DM 6614: Efectivo solo cuando se alimenta el PLC.

DM 6615 a DM 6644: Efectivo sélo cuando comienza la ejecucion del pro-

grama.
DM 6645 a DM 6655: Efectivo siempre que esté conectadala alimentacion del
PLC.

Cambios mediante un Desde el programa de usuario se puede leer la configuracion pero no escribiren

periférico ella. Esto solo se puede hacer por medio de un dispositivo de programacion.

Aunque la configuracion del PLC se almacena en DM 6600 a DM 6655, las
selecciones solo se pueden fijar y cambiar con un dispositivo de programacién
SYSWIN o Consola de Programacién. De DM 6600 a DM 6644 sélo se puede
fijar o cambiar en modo PROGRAM. De DM 6645 a DM 6655 se puede fijar o
cambiar en modo PROGRAM o modo MONITOR.

Las siguientes selecciones se pueden hacer en modo PROGRAM utilizando el
SYSWIN. El resto de selecciones se deben hacer utilizando la operacién de
seleccion hexadecimal.

Modo de arranque (DM 6600)

Estado de bit de retencién de E/S y estado de bit de retencién de estado
forzado (DM 6601)

Tiempo de monitorizacién de scan (DM 6618)

Tiempo de scan (DM 6619)

Selecciones de puerto RS-232C (DM 6645 a DM 6649)

Nota Las selecciones del puerto RS-232C (DM 6645 a DM 6649) no se utilizan en el
CPM1/CPM1A dado que no dispone de dicho puerto.

Errores en la configuracion del PLC
Si se accede a un parametro de la configuracion del PLC incorrecto, se gene-
rard un error no fatal (codigo de error 9B), el indicador de error correspondiente
(AR 2400 a AR 2402 en el CQM1 y de AR 1300 a AR 1302 en el
CPM1/CPM1A/SRM1) se pondrd en ON y se utilizara la seleccién por defecto
en lugar de la seleccion incorrecta.

1-1-2 Selecciones de configuracion del CQM1

La configuracién del PLC se puede dividir en tres categorias: 1) Selecciones
relativas a operacion basica del CQM1y procesos de E/S, 2) Selecciones relati-
vas ainterrupciones y 3) Selecciones relativas a comunicaciones. Esta seccién
explicara las selecciones de acuerdo con esta clasificacion.
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La siguiente tabla muestra el orden de seleccién en el area de DM. Para mas

informacion, consultar el nimero de pagina que se indica.

Canal(es) Bit(s) Funcién Pag.
Proceso de arranque (DM 6600 a DM 6614)
Las siguientes selecciones son efectivas después de transferirlas al PLC y s6lo después de realimentarlo.
DM 6600 00 a 07 |Modo de arranque (efectivo cuando los bits 08 a 15 estan fijjados a 02). 15
00: PROGRAM; 01: MONITOR 02: RUN
08 a 15 | Designacién de modo de arranque
00: Interruptor de consola de programacion
01: Continuar el ultimo modo de operacion utilizado antes de desconectar la alimen-
tacion.
02: Selecciodn fijada en 00 a 07
DM 6601 00 a 07 |Reservado
08 a 11 |Estado del bit de retencion de IOM (SR 25212) 16
0: Reset; 1: Mantener
12 a 15 |Estado del bit de retencion de estado forzado (SR 25211)
0: Reset; 1: Mantener
DM 6602 a |00a 15 |Reservado
DM 6610
DM 6611 00 a 15 |CQM1-CPU43-EV1: Seleccion de modo para puertos 1y 2 25, 36,
0000: Modo contador alta velocidad; 0001: Modo salida de pulsos 53, 61
CQM1-CPU44-EV1: Seleccion compensacion de origen para puerto 1 (4-digitos
BCD)
CQM1-CPU45-EV1: Area de configuracion de tarjeta AD/DA
DM 6612 00 a 15 |CQM1-CPU44-EV1: Seleccion compensacion de origen para puerto 2 (4-digitos 61
BCD)
DM 6613 a |00a 15 |Reservado
DM 6614
Selecciones de la salida de pulsos y tiempo de scan (DM 6615 a DM 6619)
Las siguientes selecciones son efectivas después de transferirlas al PLC y ejecutar el programa.
DM 6615 00 a 07 |Canal para salida de pulsos. 22
00: IR 100; 01: IR101; 02: IR 102... 15: IR 115
08 a 15 |Reservado
DM 6616 00 a 07 |Tiempo de servicio para puerto RS-232C (efectivo con los bits 08 a 15 a 01). 17
00 a 99 (BCD): Porcentaje del tiempo de ciclo utilizado para servicio del puerto
RS-232C.
08 a 15 [ Habilitar seleccion de servicio de puerto RS-232C
00: 5% del tiempo de ciclo
01: Utiliza el tiempo seleccionado en 00 a 07.
DM 6617 00 a 07 | Tiempo de servicio para puerto de periféricos (efectivo con los bits 08 a 15 a 01).
00 a 99 (BCD): Porcentaje del tiempo de ciclo utilizado para servicio del puerto de
periféricos
08 a 15 | Habilitar seleccion de servicio de puerto de periféricos
00: 5% del tiempo de ciclo
01: Utiliza el tiempo seleccionado en 00 a 07.
DM 6618 00 a 07 |Tiempo de monitorizacion de scan (efectivo con los bits 08 a 15 a 01, 02 6 03) 20
00 a 99 (BCD): Seleccion (ver 08 a 15)
08 a 15 [ Habilitar monitorizacién de scan (Seleccion en 00 a 07 x unidad; 99 s méx.)
00: 120 ms (inhibida la seleccion en bits 00 a 07)
01: Unidad de seleccién: 10 ms
02: Unidad de seleccién: 100 ms
03: Unidad de seleccién: 1 s
DM 6619 00 a 15 |Tiempo de scan 18

0000: Variable (no minimo)
0001 a 9999 (BCD): Tiempo minimo en ms
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Canal(es) | Bit(s) | Funcién | Pag.

Proceso de interrupciones (DM 6620 a DM 6639)
Las siguientes selecciones son efectivas después de transferirlas al PLC y ejecutar el programa.

DM 6620 00 a 03 | Constante de entrada para IR 00000 a IR 00007 17
00: 8 ms; 01: 1 ms; 02: 2 ms; 03: 4 ms; 04: 8 ms; 05: 16 ms; 06: 32 ms; 07: 64 ms;
08: 128 ms

04 a 07 |Constante de entrada para IR 00008 a IR 00015
Igual seleccion que los bits 00 to 03

08 a 15 [Constante de entrada para IR 001
Igual seleccion que los bits 00 to 03

DM 6621 00 a 07 |Constante de entrada para IR 002
Igual seleccion que los bits 00 a 03 de DM 6620.

08 a 15 [ Constante de entrada para IR 003
Igual seleccion que los bits 00 a 03 de DM 6620.

DM 6622 00 a 07 |Constante de entrada para IR 004
Igual seleccion que los bits 00 a 03 de DM 6620.

08 a 15 |[Constante de entrada para IR 005
Igual seleccion que los bits 00 a 03 de DM 6620.

DM 6623 00 a 07 [Constante de entrada para IR 006
Igual seleccion que los bits 00 a 03 de DM 6620.

08 a 15 [Constante de entrada para IR 007
Igual seleccion que los bits 00 a 03 de DM 6620.

DM 6624 00 a 07 [Constante de entrada para IR 008
Igual seleccion que los bits 00 a 03 de DM 6620.

08 a 15 [Constante de entrada para IR 009
Igual seleccion que los bits 00 a 03 de DM 6620.

DM 6625 00 a 07 |[Constante de entrada para IR 010
Igual seleccion que los bits 00 a 03 de DM 6620.

08 a 15 |Constante de entrada para IR 011
Igual seleccion que los bits 00 a 03 de DM 6620.

DM 6626 a |00a 15 |Reservado
DM 6627

DM 6628 00 a 03 [ Habilitar interrupcion para IR 00000 (0: Entrada normal; 1: Entrada de interrupcion) 38
04 a 07 [Habilitar interrupcion para IR 00001 (0: Entrada normal; 1: Entrada de interrupcion)

08 a 11 [Habilitar interrupcion para IR 00002 (0: Entrada normal; 1: Entrada de interrupcion)

12 a 15 | Habilitar interrupcién para IR 00003 (0: Entrada normal; 1: Entrada de interrupcion)

DM 6629 00 a 07 |Numero de temporizadores de alta velocidad para refrescar interrupciones 19
00 a 15 (BCD; e.g., seleccionar 15 para 00 a 14)

08 a 15 [ Habilitar refresco de interrupcion de temporizador de alta velocidad
00: 16 temporizadores (seleccién en bits 00 a 15 inhibidas)
01: Utilizar la seleccién en 00 a 07

DM 6630 00 a 07 | Primer canal de refresco de entrada para interrupcion de E/S 0: 00 a 11 (BCD) 39
08 a 15 |Numero de canales de refresco de entrada para interrupcion E/S 0: 00 a 12 (BCD)

DM 6631 00 a 07 | Primer canal de refresco de entrada para interrupcion de E/S 1: 00 a 11 (BCD)
08 a 15 |Numero de canales de refresco de entrada para interrupcion E/S 1: 00 a 12 (BCD)

DM 6632 00 a 07 | Primer canal de refresco de entrada para interrupcion de E/S 2: 00 a 11 (BCD)
08 a 15 |Numero de canales de refresco de entrada para interrupcion E/S 2: 00 a 12 (BCD)

DM 6633 00 a 07 | Primer canal de refresco de entrada para interrupcion de E/S 0: 00 a 11 (BCD)
08 a 15 |Numero de canales de refresco de entrada para interrupcion E/S 3: 00 a 12 (BCD)
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Canal(es) Bit(s) Funcién Pag.

DM 6634 00 a 07 [Primer canal de refresco de entrada para contador alta velocidad 1: 00 a 11 (BCD) 53

08 a 15 |Numero de canales de refresco de entrada para contador alta velocidad 1: 00 a 12
(BCD)

DM 6635 00 a 07 [Primer canal de refresco de entrada para contador alta velocidad 2: 00 a 11 (BCD)

08 a 15 [|Numero de canales de refresco de entrada para contador alta velocidad 2: 00 a 12
(BCD)

DM 6636 00 a 07 [ Primer canal de refresco entrada para temporizador de intervalo 0: 00 a 07 (BCD) 44

08 a 15 | Numero de canales de refresco entrada para temporizador de intervalo 0: 00 a 08
(BCD)

DM 6637 00 a 07 [ Primer canal de refresco entrada para temporizador de intervalo 1: 00 a 07 (BCD)

08 a 15 | Numero de canales de refresco entrada para temporizador de intervalo 1: 00 a 08
(BCD)

DM 6638 00 a 07 | Primer canal de refresco entrada para temporizador de intervalo 2 (también utilizado
para contador de alta velocidad 0): 00 a 07 (BCD)

08 a 15 |Numero de canales de refresco entrada para temporizador de intervalo 2 (también
utilizado para contador de alta velocidad 0): 00 a 08 (BCD)

DM 6639 00 a 07 | Método de refresco de salida 22,
00: Ciclico; 01: Directo 361

08 a 15 | Numero de digitos para instruccion ENTRADA DE DECADAS DE SELECCION 15,

(DSW) 118

00: 4 digitos; 01: 8 digitos

Selecciones del contador de alta velocidad (DM 6640 a DM 6644)
Las siguientes selecciones son efectivas después de transferirlas al PLC y en la siguiente operacion.

DM 6640a |00a 15 |Reservado
DM 6641

DM 6642 00 a 03 |Modo de contador alta velocidad 0 48
0: Modo contador reversible
4: Modo contador incremental

04 a 07 |Modo de reset de contador de alta velocidad 0
0: Reset por fase Z y por software
1: Sdlo reset por software

08 a 15 | Habilitar contador de alta velocidad 0
00: No utilizar contador de alta velocidad
01: Utilizar contador de alta velocidad con selecciones en 00 a 07

DM 6643 00 a 03 |CQM1-CPU43-EV1: Seleccion de entrada puerto 1 52,59
0: Entrada fase diferencial; 1: Entrada impulso/direccion; 2: Entrada Mas/Menos

CQM1-CPU44-EV1: Seleccion de entrada puerto 1
0: entrada 8-bit; 1: entrada 10-bit; 2: entrada 12-bit

04 a 07 |CQM1-CPU43-EV1: Seleccion de reset puerto 1 54
0: reset por fase Z y por software; 1: sélo reset por software

CQM1-CPU44-EV1: No utilizado. Seleccionar a 0.

08all |CQM1-CPU43-EV1: Seleccion de modo de contaje de puerto 1 52,59
0: Modo lineal; 1: Modo ciclico

CQM1-CPU44-EV1: Seleccion de modo puerto 1
0: modo BCD; 1: modo 360°

12a 15 |CQM1-CPU43-EV1: Seleccion de tipo de impulso de puerto 1 25,31
0: salida de impulso estandar (relacion 0.5); 1: salida de impulso de relacion variable

CQM1-CPU44-EV1: No utilizado. Seleccionar a 0.

DM 6644 00 a 15 | Selecciones de puerto 2 (Idénticas a selecciones de puerto 1 en DM 6643)
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Selecciones de puerto RS-232C
Las siguientes selecciones son efectivas una vez transferidas al PLC.

DM 6645 00 a 07 | Selecciones del puerto 84
00: Estandar (1 bit de start, 7-bits de datos, paridad par, 2 bits de stop, 9.600 bps)
01: Selecciones en DM 6646

08 a1l |[Canales de enlace para conexién 1:1 (efectivo cuando los bits 12 a 15 estan selec-
cionados a 3)
0:LRO0OaLR63;1:LR00aLR31;2:LR00a LR 15

12 a 15 |Modo de comunicaciones
0: Host link; 1: RS-232C (no protocolo); 2: 1:1 PC link esclavo; 3: 1:1 PC link maes-
tro; 4: NT link

DM 6646 00 a 07 | Velocidad de transmision
00: 1.2K, 01: 2.4K, 02: 4.8K, 03: 9.6K, 04: 19.2K

08 a 15 |Formato de trama

Start Longitud Stop Paridad
00: 1 bit 7 bits 1 bit Par
01: 1 bit 7 bits 1 bit Impar
02: 1 bit 7 bits 1 bit Ninguna
03: 1 bit 7 bits 2 bit Par
04: 1 bit 7 bits 2 bit Impar
05: 1 bit 7 bits 2 bit Ninguna
06: 1 bit 8 bits 1 bit Par
07: 1 bit 8 bits 1 bit Impar
08: 1 bit 8 bits 1 bit Ninguna
09: 1 bit 8 bits 2 bit Par
10: 1 bit 8 bits 2 bit Impar
11: 1 bit 8 bits 2 bit Ninguna

DM 6647 00 a 15 |Retardo de transmision (Host Link)
0000 a 9999 (BCD): Seleccionado en unidades de 10 ms, por ejemplo, la seleccion
0001 indica 10 ms

DM 6648 00 a 07 |Numero de nodo (Host link, efectivo cuando los bits 12 a 15 de DM 6645 estan fija-
dos a 0)
00 a 31 (BCD)

08 a 11 [Habilitar cédigo de start (RS-232C, efectivo cuando los bits 12 a 15 de DM 6645
estan fijados a 1)
0: Inhibido; 1: Seleccionado

12 a 15 | Habilitar codigo de fin (RS-232C, efectivo cuando los bits 12 a 15 de DM 6645 estan
fijados a 1)

0: Inhibido (nimero de bytes recibidos)

1: Seleccionado (especificado codigo de fin)

2:CR, LF

DM 6649 00 a 07 |Cadigo de start (RS-232C)
00 a FF (binario)

08 a 15 |Cuando los bits 12 a 15 de DM 6648 estan fijados a 0:
Numero de bytes recibidos

00: Seleccion por defecto (256 bytes)

01 a FF: 1 a 255 bytes

Cuando los bits 12 a 15 de DM 6648 estéan fijados a 1:
Cadigo de fin (RS-232C)
00 a FF (binario)
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Selecciones de puerto de periféricos
Las siguientes selecciones son efectivas una vez transferidas al PLC.

Estas selecciones son efectivas cuando se utiliza un cable de conexién CQM1-CIF01.
No son efectivas cuando se utiliza un cable de conexion CQM1-CIF11 o una consola de programacion.

DM 6650 00 a 07 |[Selecciones de puerto 85
00: Estandar (1 bit de start, 7-bits de datos, paridad par, 2 bits de stop, 9,600 bps)
01: Selecciones en DM 6651

08 a1l |Reservado

12 a 15 |Modo de comunicaciones 84, 86
0: Host link; 1: RS-232C

DM 6651 00 a 07 | Velocidad de transmision
00: 1.2K, 01: 2.4K, 02: 4.8K, 03: 9.6K, 04: 19.2K

08 a 15 |Formato de trama

Start Longitud Stop Paridad
00: 1 bit 7 bits 1 bit Par
01: 1 bit 7 bits 1 bit Impar
02: 1 bit 7 bits 1 bit Impar
03: 1 bit 7 bits 2 bit Par
04: 1 bit 7 bits 2 bit Impar
05: 1 bit 7 bits 2 bit Impar
06: 1 bit 8 bits 1 bit Par
07: 1 bit 8 bits 1 bit Impar
08: 1 bit 8 bits 1 bit Ninguna
09: 1 bit 8 bits 2 bit Par
10: 1 bit 8 bits 2 bit Impar
11: 1 bit 8 bits 2 bit Ninguna

DM 6652 00 a 15 |Retardo de transmision (Host Link)
0000 a 9999: En ms.

DM 6653 00 a 07 | Numero de nodo (Host link, efectivo cuando bits 12 a 15 de DM 6650 se fijan a 0)
00 a 31 (BCD)

08 a 11 |Habilitar cédigo de inicio (RS-232C, efectivo cuando los bits 12 a 15 de DM 6650 se
fijan a 1)
0: Inhibido; 1: Seleccionado

12 a 15 | Habilitar codigo de fin (RS-232C, efectivo cuando los bits 12 a 15 de DM 6650 se
fijan a 1)

0: Inhibido (nimero de bytes recibidos)

1: Seleccionado (especificado codigo de fin)

2:CR, LF

DM 6654 00 a 07 | Cadigo de inicio (RS-232C, efectivo cuando los bits 08 a 11 de DM 6653 se fijan a
1): 00 a FF (binario)

08 a 15 |Cuando los bits 12 a 15 de DM 6653 estan fijados a 0:
Numero de bytes recibidos

00: Seleccion por defecto (256 bytes)

01 a FF: 1 a 255 bytes

Cuando los bits 12 a 15 de DM 6653 estéan fijados a 1:
Cadigo de fin (RS-232C)
00 a FF (binario)




Configuracion del PLC Seccion 1-1
O
Canal(es) | Bit(s) | Funcién | Pag.
Selecciones de registro de errores (DM 6655)
Las siguientes selecciones son efectivas una vez transferidas al PLC.
DM 6655 00 a 03 |Estilo 20
0: Desplazar después de haber almacenado 10 errores
1: Almacenar sélo los 10 primeros errores (no desplazar)
2 a F: No almacenar errores
04 a 07 |Reservado
08 a 11 | Habilitar monitorizacién de tiempo de scan 20
0: Detectar scans largos como errores no fatales
1: No detectar scans largos
12 a 15 |Habilitar error de bateria baja

0: Detectar tension baja de bateria como error no fatal
1: No detectar tension baja de bateria

1-1-3 Selecciones de configuracion del CPM1/CPM1A

La configuracién del PLC se puede dividir en tres categorias: 1) Selecciones
relativas a operacion basica del CPM1/CPM1A y procesos de E/S, 2) Selec-
ciones relativas a interrupciones y 3) Selecciones relativas a comunicaciones.
Esta seccion explicara las selecciones de acuerdo con esta clasificacion.

La siguiente tabla muestra el orden de seleccién en el area de DM. Para mas
informacion, consultar el nimero de pagina que se indica.

Canal(es)

Bit(s)

Funcién Pag.

Proceso de arranque (DM 6600 a DM 6614)
Las siguientes selecciones son efectivas después de transferirlas al PLC y s6lo después de realimentarlo.

DM 6600 00 a 07 |Modo de arranque (efectivo cuando los bits 08 a 15 estan fijados a 02). 15
00: PROGRAM; 01: MONITOR 02: RUN
08 a 15 | Designacién de modo de arranque
00: Interruptor de consola de programacion
01: Continuar el ultimo modo de operacion utilizado antes de desconectar la alimen-
tacion.
02: Selecciodn fijada en 00 a 07
DM 6601 00 a 07 |Reservado (seleccionado a 00)
08 a 11 |Estado del bit de retencion de IOM (SR 25212) 16
0: Reset; 1: Mantener
12 a 15 |Estado del bit de retencion de estado forzado (SR 25211)
0: Reset; 1: Mantener
DM 6602 00 a 03 | Proteccion contra escritura de la memoria de programa
0: Memoria de programa no protegida
1: Memoria de programa protegida contra escritura (excepto DM 6602)
04 a 07 |ldioma de visualizacion en la consola de programacion 16
0: Inglés; 1: Japonés
08 a 15 |Reservado
DM 6603 a |00a 15 |Reservado
DM 6614

Selecciones
Las siguiente

del tiempo de scan (DM 6615 a DM 6619)
s selecciones son efectivas después de transferirlas al PLC y ejecutar el programa.

DM 6615, 00 a 15 |Reservado
DM 6616
DM 6617 00 a 07 |Tiempo de servicio para puerto de periféricos (efectivo con los bits 08 a 15 a 01). 17
00 a 99 (BCD): Porcentaje del tiempo de ciclo utilizado para servicio del puerto de
periféricos
08 a 15 | Habilitar seleccion de servicio de puerto de periféricos

00: 5% del

01: Utiliza el tiempo seleccionado en 00 a 07.

tiempo de ciclo
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DM 6618 00 a 07 | Tiempo de monitorizacion de scan (efectivo con los bits 08 a 15 a 01, 02 6 03) 20
00 a 99 (BCD): Seleccion (ver 08 a 15)

08 a 15 | Habilitar monitorizacion de scan (Seleccion en 00 a 07 x unidad; 99 s méax.)
00: 120 ms (inhibida la seleccion en bits 00 a 07)

01: Unidad de seleccion: 10 ms

02: Unidad de seleccion: 100 ms

03: Unidad de seleccion: 1 s

DM 6619 00 a 15 |Tiempo de scan 18
0000: Variable (no minimo)
0001 a 9999 (BCD): Tiempo minimo en ms

Proceso de interrupciones (DM 6620 a DM 6639)
Las siguientes selecciones son efectivas después de transferirlas al PLC y ejecutar el programa.

DM 6620 00 a 03 | Constante de entrada para IR 00000 a IR 00002 17
00: 8 ms; 01: 1 ms; 02: 2 ms; 03: 4 ms; 04: 8 ms; 05: 16 ms; 06: 32 ms; 07: 64 ms;
08: 128 ms

04 a 07 | Constante de entrada para IR 00003 y IR 00004
Igual seleccién que los bits 00 a 03

08 a 11 |Constante de entrada para IR 00005 a IR 00006
Igual seleccién que los bits 00 a 03

12 a 15 |Constante de entrada para IR 00007 a IR 00011
Igual seleccion que los bits 00 a 03

DM 6621 00 a 07 [Constante de entrada para IR 001 18
00: 8 ms; 01: 1 ms; 02: 2 ms; 03: 4 ms; 04: 8 ms; 05: 16 ms; 06: 32 ms; 07: 64 ms;
08: 128 ms

08 a 15 |Constante de entrada para IR 002 (igual seleccion que para IR 001)

DM 6622 00 a 07 |Constante de entrada para IR 003 (igual seleccion que para IR 001)

08 a 15 |Constante de entrada para IR 004 (igual seleccion que para IR 001)

DM 6623 00 a 07 |[Constante de entrada para IR 005 (igual seleccion que para IR 001)

08 a 15 |Constante de entrada para IR 006 (igual seleccion que para IR 001)

DM 6624 00 a 07 |Constante de entrada para IR 007 (igual seleccion que para IR 001)

08 a 15 |Constante de entrada para IR 008 (igual seleccion que para IR 001)

DM 6625 00 a 07 |Constante de entrada para IR 009 (igual seleccion que para IR 001)
08 a 15 |Reservado

DM 6626 a |00a 15 |Reservado
DM 6627

DM 6628 00 a 03 | Habilitar interrupcion para IR 00003 38
(0: Entrada normal; 1: Entrada de interrupcion; 2: Respuesta rapida)

04 a 07 [Habilitar interrupcion para IR 00004
(0: Entrada normal; 1: Entrada de interrupcion; 2: Respuesta rapida)

08 a 11 | Habilitar interrupcion para IR 00005
(0: Entrada normal; 1: Entrada de interrupcion; 2: Respuesta rapida)

12 a 15 |Habilitar interrupcién para IR 00006
(0: Entrada normal; 1: Entrada de interrupcion; 2: Respuesta rapida)

DM 6629 a |00a 15 |Reservado
DM 6641

10
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Selecciones del contador de alta velocidad (DM 6640 a DM 6644)
Las siguientes selecciones son efectivas después de transferirlas al PLC y en la siguiente operacion.
DM 6640 a |00a 15 |Reservado
DM 6641
DM 6642 00 a 03 |Modo de contador alta velocidad 0 48
0: Modo contador reversible
4: Modo contador incremental
04 a 07 |Modo de reset de contador de alta velocidad 0
0: Reset por fase Z y por software
1: Sdlo reset por software
08 a 15 [ Habilitar contador de alta velocidad 0
00: No utilizar contador de alta velocidad
01: Utilizar contador de alta velocidad con selecciones en 00 a 07
DM 6643, 00 a 15 |Reservado
DM 6644
DM 6645a |00a 15 |Reservado
DM 6649
Selecciones de puerto de periféricos (DM 6650 a DM 6654)
Las siguientes selecciones son efectivas una vez transferidas al PLC.
DM 6650 00 a 07 |[Selecciones de puerto 85
00: Estandar (1 bit de start, 7-bits de datos, paridad par, 2 bits de stop, 9,600 bps)
01: Selecciones en DM 6651
08 a1l |Areade enlace para PC Link 1:1 via puerto de periféricos:
0:LROOaLR 15
12 a 15 |Modo de comunicaciones 85
0: Host link; 2: 1:1 PC Link (esclavo); 3: 1:1 PC Link (Maestro); 4: NT Link
DM 6651 00 a 07 |Velocidad de transmision
00: 1.2K, 01: 2.4K, 02: 4.8K, 03: 9.6K, 04: 19.2K
08 a 15 |Formato de trama
Start Longitud Stop Paridad
00: 1 bit 7 bits 1 bit Par
01: 1 bit 7 bits 1 bit Impar
02: 1 bit 7 bits 1 bit Impar
03: 1 bit 7 bits 2 bit Par
04: 1 bit 7 bits 2 bit Impar
05: 1 bit 7 bits 2 bit Impar
06: 1 bit 8 bits 1 bit Par
07: 1 bit 8 bits 1 bit Impar
08: 1 bit 8 bits 1 bit Ninguna
09: 1 bit 8 bits 2 bit Par
10: 1 bit 8 bits 2 bit Impar
11: 1 bit 8 bits 2 bit Ninguna
DM 6652 00 a 15 |Retardo de transmision (Host Link)
0000 a 9999: En ms.
DM 6653 00 a 07 | Numero de nodo (Host link, efectivo cuando bits 12 a 15 de DM 6650 se fijan a 0)
00 a 31 (BCD)
08 a 15 |Reservado
DM 6654 00 a 15 |Reservado

11
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Selecciones de registro de errores (DM 6655)
Las siguientes selecciones son efectivas una vez transferidas al PLC.
DM 6655 00 a 03 |Estilo 20
0: Desplazar después de haber almacenado 10 errores
1: Almacenar sélo los 10 primeros errores (no desplazar)
2 a F: No almacenar errores
04 a 07 |Reservado
08 a 11 | Habilitar monitorizacién de tiempo de scan 20
0: Detectar scans largos como errores no fatales
1: No detectar scans largos
12 a 15 |Reservado

12
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1-1-4 Selecciones de configuracion del SRM1

La configuracién del PLC se puede dividir en tres categorias: 1) Selecciones
relativas a operacion basica del PLC y procesos de E/S, 2) Selecciones relati-
vas al tiempo de ciclo, y 3) Selecciones relativas a comunicaciones. Esta sec-
cion explicard las selecciones de acuerdo con esta clasificacion.

La siguiente tabla muestra el orden de seleccién para el PLC SRM1. Para méas
informacion, consultar el nimero de pagina que se indica.

Canal(es) | Bit(s) | Funcion Pag.
Proceso de arranque (DM 6600 a DM 6614)
Las siguientes selecciones son efectivas después de transferirlas al PLC y s6lo después de realimentarlo.
DM 6600 00 a 07 |Modo de arranque (efectivo cuando los bits 08 a 15 estan fijados a 02). 15
00: PROGRAM; 01: MONITOR 02: RUN
08 a 15 | Designaciéon de modo de arranque
00: Interruptor de la consola de programacion
01: Continuar el ultimo modo de operacion utilizado antes de desconectar la alimenta-
cion
02: Seleccién en 00 a 07
DM 6601 00 a 07 |Reservado (Seleccionado a 00.) 15
08 a 11 |Estado del bit de retencién de IOM (SR 25212)
0: Reset; 1: Mantener
12 a 15 [Estado del bit de retencion de estado forzado (SR 25211)
0: Reset; 1: Mantener
DM 6602 00 a 03 | Proteccion contra escritura de la memoria de programa 17
0: Memoria de programa no protegida
1: Memoria de programa protegida contra escritura (excepto DM 6602)
04 a 07 |ldioma de visualizacién de la consola de programacion
0: Inglés; 1: Japonés
08 a1l |Instrucciones de expansion
0: Selecciones por defecto; 1: Selecciones del usuario
12a 15 |Reservado
DM 6603 00 a 03 | NUumero maximo de dispositivos CompoBus/S
0: Max. 32
1: Méx. 16
04 a15 |Reservado
DM 6604 a |00al5 |Reservado
DM 6614
Selecciones de tiempo de ciclo (DM 6615 a DM 6619)
Las siguientes selecciones son efectivas después de transferirlas al PLC y ejecutar el programa.
DM 6615 00 a15 |Reservado
DM 6616 00 a 07 | Tiempo de servicio para puerto RS-232C (efectivo con bits 08 a 15 estan a 01) 17
00 a 99 (BCD): Porcentaje del tiempo de ciclo utilizado para servicio de periféricos.
08 a 15 | Habilitar servicio de puerto RS-232C
00: 5% del tiempo de ciclo
01: Utiliza el tiempo seleccionado en 00 a 07.
DM 6617 00 a 07 |Tiempo de servicio para puerto de periféricos (efectivo cuando los bits 08 a 15 estan 17
seleccionados a 01)
00 a 99 (BCD): Porcentaje del tiempo de ciclo utilizado para servicio de periféricos.
08 a 15 | Habilitar seleccion de servicio de puerto de periféricos
00: 5% del tiempo de ciclo
01: Utiliza el tiempo seleccionado en 00 a 07.
DM 6618 00 a 07 | Tiempo de monitorizacion de ciclo (efectivo cuando los bits 08 a 15 estan selecciona- |20
dos a 01, 02 6 03)
00 a 99 (BCD): Seleccion (ver 08 a 15)
08 a 15 | Habilitar monitorizacion de ciclo (Seleccion en 00 a 07 x unidad; 99 s max.)
00: 120 ms (inhibida la seleccion en bits 00 a 07)
01: Unidad de seleccién: 10 ms
02: Unidad de seleccién: 100 ms
03: Unidad de seleccién: 1 s
DM 6619 00 a 15 | Tiempo de ciclo 18

0000: Variable (no minimo)
0001 a 9999 (BCD): Tiempo minimo en ms

13
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DM 6620 a |00a 15 |Reservado (No utilizar)
DM 6644

Selecciones de puerto RS-232C
Las siguientes selecciones son validas una vez transferidas al PLC.

DM 6645 00 a 03 | Selecciones del puerto 85
0: Estandar (1 bit de start, 7-bits de datos, paridad par, 2 bits de stop, 9,600 bps)
1: Selecciones en DM 6646

04 a 07 | Selecciones de control de CTS
0: Inhibido; 1: Seleccionado

08 a1l |Canales de enlace para link 1:1
0: LR 00 a LR 15; Otro: No efectivo

12 a 15 |[Modo de comunicaciones
0: Host link; 1: RS-232C (no protocolo); 2: 1:1 PC link esclavo; 3: 1:1 PC link maestro;
4: NT Link

DM 6646 00 a 07 | Velocidad de comunicacion
00: 1.2K, 01: 2.4K, 02: 4.8K, 03: 9.6K, 04: 19.2K

08 a15 |Formato de trama

Start Longitud Stop Paridad
00: 1 bit 7 bits 1 bit Par
01: 1 bit 7 bits 1 bit Impar
02: 1 bit 7 bits 1 bit Ninguna
03: 1 bit 7 bits 2 bit Par
04: 1 bit 7 bits 2 bit Impar
05: 1 bit 7 bits 2 bit Ninguna
06: 1 bit 8 bits 1 bit Par
07: 1 bit 8 bits 1 bit Impar
08: 1 bit 8 bits 1 bit Ninguna
09: 1 bit 8 bits 2 bit Par
10: 1 bit 8 bits 2 bit Impar
11: 1 bit 8 bits 2 bit Ninguna

DM 6647 00 a 15 | Retardo de transmision (Host Link)
0000 a 9999 (BCD): Seleccionado en unidades de 10 ms, p.e., una seleccion de 0001
equivale a 10 ms

DM 6648 00 a 07 | Numero de nodo (Host link, efectivo cuando bits 12 a 15 de DM 6645 estan seleccio-
nadoa 0.)
00 a 31 (BCD)

08 a1l | Habilitar cédigo de start (RS-232C, efectivo cuando los bits 12 a 15 de DM 6645 estan
seleccionados a 1.)
0: Inhibido; 1: Seleccionado

12 a 15 [ Habilitar codigo de fin (RS-232C, efectivo cuando los bits 12 a 15 de DM 6645 estan
seleccionados a 1.)

0: Inhibido (nimero de bytes recibidos)

1: Seleccionado (c6digo de fin especificado)

2:CR, LF

DM 6649 00 a 07 |Cadigo de start (RS-232C) 85
00: 256 bytes
01 a FF: 1 a 255 bytes

08 a 15 | Habilitar codigo de fin (RS-232C)
01 a FF (BIN)

14
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Selecciones de puerto de periféricos

Las siguientes selecciones son validas una vez transferidas al PLC.

DM 6650 00 a 03 | Selecciones de puerto 86

00: Estandar (1 bit de start, 7-bits de datos, paridad par, 2 bits de stop, 9.600 bps)
01: Selecciones en DM 6651

(Otras selecciones provocaran un error no fatal y se pondra a ON el bit AR 1302)

04 a 07 |Reservado

08 all |Reservado

12 a 15 |Modo de comunicaciones
0: Host link; 1: No protocolo

(Otras selecciones provocaran un error no fatal y se pondra a ON el bit AR 1302)

DM 6651 00 a 07 | Velocidad de comunicacion
00: 1.2K, 01: 2.4K, 02: 4.8K, 03: 9.6K, 04: 19.2K

08 a 15 |Formato de trama

Start Longitud Stop Paridad
00: 1 bit 7 bits 1 bit Par
01: 1 bit 7 bits 1 bit Impar
02: 1 bit 7 bits 1 bit Ninguna
03: 1 bit 7 bits 2 bit Par
04: 1 bit 7 bits 2 bit Impar
05: 1 bit 7 bits 2 bit Ninguna
06: 1 bit 8 bits 1 bit Par
07: 1 bit 8 bits 1 bit Impar
08: 1 bit 8 bits 1 bit Ninguna
09: 1 bit 8 bits 2 bit Par
10: 1 bit 8 bits 2 bit Impar
11: 1 bit 8 bits 2 bit Ninguna

(Otras selecciones provocaran un error no fatal y se pondra a ON el bit AR 1302)

DM 6652 00 a 15 | Retardo de transmision (Host Link)
0000 a 9999 (BCD): Seleccion de unidades de 10 ms.

(Otras selecciones provocaran un error no fatal y se pondra a ON el bit AR 1302)

DM 6653 00 a 07 |Numero de nodo (Host link)
00 a 31 (BCD)

(Otras selecciones provocaran un error no fatal y se pondra a ON el bit AR 1302)

08 a1l | Habilitar cédigo de start (RS-232C, efectivo cuando bits 12 a 15 de DM6650 estan
seleccionados a 1.)

0: Inhibido

1: Seleccionado

12 a 15 [ Habilitar codigo de fin (RS-232C, efectivo cuando bits 12 a 15 de DM6650 estan se-
leccionados a 1.)

0: Inhibido (nimero de bytes recibidos)

1: Seleccionado (c6digo de fin especificado)

2:CR, LR

DM 6654 00 a 07 |Caodigo de start (efectivo cuando los bits 08 a 11 de DM6650 estan seleccionados a 1.)
00: 256 bytes
01 a FF: 1 a 255 bytes

08 a 15 | Cddigo de fin

Cuando los bits 12 a 15 de DM6653 estan seleccionados a 0:
00: 256 bytes
01 a FF: 1 a 255 bytes

Cuando los bits 12 a 15 de DM6653 estan seleccionados a 1:
Seleccion: 00 a FF (binario)
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Canal(es) | Bit(s) | Funcién | Pag.
Selecciones de registro de errores (DM 6655)
Las siguientes selecciones son validas una vez transferidas al PLC.
DM 6655 00 a 03 |Estilo 20
0: Desplazar después de haber almacenado 7 errrores
1: Almacenar sélo los 7 primeros errores
Si se seleccionan otros valores, no se almacenaran errores.
04 a 07 |Reservado
08 a 11 | Habilitar monitorizacion de tiempo de ciclo
0: Detectar ciclos largos como errores no fatales
1: No detectar ciclos largos
12a 15 |Reservado

1-2 Operacion basica del PLCy procesos de E/S

Esta seccién describe las selecciones de configuracion del PLC relativas a la

operacion basica del PLC y a los procesos de E/S.

1-2-1 Modo de arranque

Se puede seleccionar el modo de operacion en el que estara el PLC al conectar

la alimentacion.

Bit 15 0
DM6600

Asignacion de modo de arranque
00: Selector de modo de consola de programacion (si no esta conectada: modo RUN)
01: El dltimo modo de operacion utilizado antes de desconectar la alimentacion
02: Modo seleccionado en bits 00 a 07

Modo de arranque (Bits 00 a 07: Valido cuando bits 08 a 15 estan fijados a 02)
00: Modo PROGRAM
01: Modo MONITOR
02: Modo RUN

Valor por defecto: Selector de modo de consola de programacion o modo RUN
cuando la consola de programacién no esta conectada.

1-2-2 Retener estado de bit

16

Hacer las selecciones descritas a continuacion para determinar si, cuando se
conecte la alimentacion, el bit de retener estado forzado (SR 25211) y/o bit de
retener IOM (SR 25212) retendrd el estado en que estaba cuando se desco-
nectd por dltima vez la alimentacion o si se borrara el estado previo.

Bit 15 0
DM6601 0O O

Seleccion de SR 25211 Siempre 00

0: Borrar estado
1: Retener estado

Seleccién de SR 25212
0: Borrar estado
1: Retener estado

Valor por defecto: Borrar ambos.

El bit de retener estado forzado (SR 25211) determina si se retiene o no el
estado set/reset forzado cuando se cambie de modo PROGRAM a modo
MONITOR.

El bit de retener IOM (SR 25212) determina si se retiene o no el estado de los
bits IR y LR cuando se para y arranca la operacion del PLC.
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1-2-3 Proteccion contra escritura de la memoria de programa (sélo
CPM1/CPM1A)

En los CPM1/CPM1A la memoria de programa se puede proteger fijando los
bits 00 a 03 de DM 6602 a 0. Los bits 04 a 07 determinan el idioma de visualiza-
cién de los mensajes en la consola de programacion: Japonés o Inglés.

Bit 15 0
DM6602 0 O
Siempre 00
Mensajes consola programacion
0: Inglés
1: Japonés

Memoria de programa
0: No protegida contra escritura
1: Protegida contra escritura

Seleccién por defecto: Idioma inglés y no protegida

Nota Una vez protegida la memoria contra escritura poniendo a 1 los bits 04 a 07 de
DM 6602, este canal se puede seguir cambiando.

1-2-4 Tiempo de servicio de puerto RS-232C (s6lo CQM1/SRM1)

Las siguientes selecciones se utilizan para determinar el porcentaje del tiempo
de scan dedicado al servicio del puerto RS-232C.

Bit 15 0
DM6616

Habilitar seleccion tiempo de servicio
00: Inhibido (utiliza 5%)
01: Habilitado (utiliza la seleccion en bits 00 a 07)

Tiempo de servicio (%, valido con bits 08 a 15 fijados a 01)
00 a 99 (BCD, dos digitos)

Valor por defecto: 5% del tiempo de scan

Ejemplo: SiDM 6616 se fija a 0110, el puerto RS-232C tendré como tiempo de
servicio el 10% del tiempo de scan.

El tiempo de servicio minimo sera 0.34 ms.

No se utilizara el tiempo de servicio entero a menos que existan peticiones de
proceso.

1-2-5 Tiempo de servicio de puerto de periféricos
Las siguientes selecciones se utilizan para determinar el porcentaje del tiempo
de scan dedicado al servicio del puerto de periféricos.
Bit 15 0

DM6617

Habilitar seleccion tiempo de servicio
00: Inhibido (utiliza 5%)
01: Habilitado (utiliza la seleccion en bits 00 a 07)

Tiempo de servicio (%, valido con bits 08 a 15 fijados a 01)
00 a 99 (BCD, dos digitos)

Valor por defecto: 5% del tiempo de scan

Ejemplo: SiDM 6617 se fijaa 0115, el puerto de periféricos tendrd como tiempo
de servicio el 15% del tiempo de scan.

El tiempo de servicio minimo sera 0.34 ms.

No se utilizara el tiempo de servicio entero a menos que existan peticiones de
proceso.
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1-2-6 Tiempo de ciclo

Hacer las siguientes selecciones para normalizar el tiempo de scan a fin de eli-
minar variaciones en el tiempo de respuesta de E/S, seleccionando un tiempo
de scan minimo.

Bit 15 0
DM6619

Tiempo de scan (4 digitos BCD)
0000: Tiempo de scan variable
0001 a 9999: Tiempo de scan minimo (Unidad: 1 ms)

Valor por defecto: Tiempo de scan variable

Si el tiempo de scan real es mas corto que el tiempo de scan minimo, la ejecu-
cion esperard hasta que transcurra el tiempo minimo. Si el tiempo de scan real
es mas largo que el tiempo de scan minimo, la operacién se hara de acuerdo
con el tiempo de scan real. Cuando se exceda el tiempo de scan minimo se
pondra a ON el relé AR 2405.

1-2-7 Constantes de tiempo de entrada

Hacer las siguientes selecciones parafijar el tiempo desde que se ponena ON o
a OFF las entradas reales de la Unidad de Entrada de c.c. hasta que se actuali-
zan los bits de entrada correspondientes (es decir cambian su estado ON u
OFF). Realizar estas selecciones si desea ajustar el tiempo hasta que se estabi-
licen las entradas.

Aumentando la constante de tiempo se pueden reducir los efectos de rebotes y
ruido externo.

Entrada de un dispositivo
como un final carrera

Estado de bit

de entrada .
- - t = =~ t Constante de tiempo de entrada

PLCs CQM1 DM 6620 contiene las constantes de tiempo para IR 000 y IR 001.
Constantes de tiempo de entrada para IR 000 e IR 001

Bit 15 0
DM6620

Constante de tiempo para IR 001 (2 digitos BCD; ver abajo.)
Constante de tiempo para IR 00008 a IR 00015 (1 digito BCD; ver abajo.)
Constante de tiempo para IR 00000 a IR 00007 (1 digito BCD; ver abajo.)

Valor por defecto: 8 ms para cada uno.

Constantes de tiempo de entrada para IR 002 a IR 011

Bit 15 0
DM 6621 : IR 002 e IR 003 DM6621 a 6625
DM 6622 : IR 004 e IR 005
DM 6623 : IR 006 e IR 007 i i

DM 6624 : IR 008 a IR 009
DM 6625 : IR 010 a IR 011

Constante de tiempo para IR 003, IR 005, IR 007, IR 009 e IR 011
Constante de tiempo para IR 002, IR 004, IR 006, IR 008 e IR 010

Valor por defecto: 8 ms para cada uno.
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A continuacion se muestran las selecciones. Seleccionar sélo el digito de la
derecha para IR 000.

0:8ms 1:1ms 2:2ms 3:4ms 4: 8 ms
5:16 ms 6: 32 ms 7: 64 ms 8: 128 ms
PLCs CPM1/CPM1A Seleccionar las constantes de tiempo para las entradas del CPM1/CPM1A

mediante un periférico.
Constantes de tiempo de entrada para IR 000

Bit 15 0
DM6620

Constante de tiempo para IR 00007 a IR 00011 (1 digito BCD; ver abajo)

Constante de tiempo para IR 00005 to IR 00006 (1 digito BCD; ver abajo)

Constante de tiempo para IR 00003 a IR 00004 (1 digito BCD; ver abajo)

Constante de tiempo para IR 00000 a IR 00002 (1 digito BCD; ver abajo)
Valor por defecto: 8 ms para cada uno.

Constantes de tiempo de entrada para IR 001 a IR 009

Bit 15 0
DM6621 a 6625

DM 6621 : IR 001 e IR 002
DM 6622 : IR 003 e IR 004
DM 6623 : IR 005 e IR 006
DM 6624 : IR 007 e IR 008
DM 6625 : IR 009

Constante de tiempo para IR 002, IR 004, IR 006, y IR 008
Constante de tiempo para IR 001, IR 003, IR 005, IR 007, y IR 009

Valor por defecto: 8 ms para cada uno.

A continuacion se muestran las selecciones. Seleccionar sélo el digito de la
derecha para IR 000.

0: 8 ms 1: 1ms 2:2ms 3:4ms 4: 8 ms
5:16 ms 6: 32 ms 7: 64 ms 8:128 ms

El tiempo de respuesta de E/S del CPML1 es la constante de tiempo de entrada
(de 1 ms a 128 ms; valor por defecto 8 ms) + el tiempo de ciclo.

Consultar 7-2 Tiempo de respuesta de E/S y tiempo de ciclo del CPM1/CPM1A
para mas informacion.

1-2-8 Temporizadores de alta velocidad (s6lo CQM1)

Hacer las siguientes selecciones para fijar el nimero de temporizadores de alta
velocidad creados con TIMH(15) que utilizaran tratamiento por interrupcion.

Bit 15 0
DM6629

Habilitar seleccion de interrupcién de temporizador de alta velocidad
00: Seleccion inhibida (proceso de interrupcion para todos los temporizadores de alta velocidad)
01: Habilitada (Utilizar la seleccién en bits 00 a 07.)

Numero de temporizadores de alta velocidad para interrupciones
(vélido si bits 08 a 15 son 01)
00 a 15 (2 digitos BCD)

Valor por defecto: Proceso de interrupcion para todos los temporizadores de alta velocidad,
TIM 000 a TIM 015.

La seleccion indica el numero de temporizadores que utilizaran proceso de
interrupcién comenzando por el TIM 000. Por ejemplo, si se especifica “0108”,
ocho temporizadores, de TIM 000 a TIM 007 utilizaran el tratamiento por inter-
rupcion.

Nota Lostemporizadores de alta velocidad no seran fiables sin tratamiento por inter-
rupcién a no ser que el tiempo de scan sea 10 mseg. maximo.
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Sinoes necesario el proceso de interrupciones de temporizadores, el tiempo de
respuesta de interrupcion de otras interrupciones se mejorard seleccionando
proceso de interrupcién a 00. Esto incluye cualquier caso en que el tiempo de
scan sea menor de 10 mseg.

Nota Si se utiliza la instruccién SPED(64) y los impulsos se envian a una frecuencia
de 500 Hz o mayor, seleccionar el nimero de temporizadores de alta velocidad
con proceso de interrupcién a cuatro o menos. Ver la instruccion SPED(64).

1-2-9 Digitos de entrada DSW(87) y método de refresco de salida (s6lo
CQM1)

Hacer las siguientes selecciones parafijar el nimero de digitos de entrada de la
instruccion DSW y determinar el método de refresco de salida.

Bit 15 0
DM6639

Numero de digitos de entrada para DSW
00: 4 digitos
01: 8 digitos

Método de refresco de salida
00: Ciclico
01: Directo

Valor por defecto: El nimero de digitos de entrada para
DSW se fijaa 4"y el método de refresco de salida a ciclico.

Consultar Seccion 2 Nuevas caracteristicas de CQM1 para mas informacién de
la instruccion DSW y la Seccion 7 Operaciones del PLC y tiempo de proceso
para mas detalles de métodos de refresco de E/S.

1-2-10 Selecciones de almacenamiento de errores

Hacer las siguientes selecciones para detectar errores y almacenarlos.
Tiempo de monitorizacién de Scan (DM 6618)

Bit 15 0
DM6618

Habilitar tiempo de visualizacién de scan y unidad
00: Seleccién inhibida (tiempo fijo: 120 ms)
01: Seleccién habilitada en 00 a 07; unidad:10 ms
02: Seleccién habilitada en 00 a 07; unidad:100 ms
03: Seleccioén habilitada en 00 a 07; unidad:1 s

Seleccién de tiempo de monitorizacién (Si bits 08 a 15 no
estan a 00)
00 a 99 (2 digitos BCD; unidad seleccionada en bits 08 a 15.)

Valor por defecto: 120 ms.

El tiempo de monitorizacion de scan se utiliza para chequear tiempos de scan
extremadamente largos, como por ejemplo cuando el programa entra en un
lazo sin fin. Si el tiempo de scan excede la seleccidn de monitorizacién de scan,
se generard un error fatal (FALS 9F).

Nota 1 Launidad utilizada para expresar tiempos de scan maximo y actual graba-
dos en el area AR (AR 26 y AR 27 en el CQM1, AR 14 y AR 15 en el
CPM1/CPM1A/SRMZ1) sera cambiado de acuerdo con la unidad seleccio-
nada para el tiempo de monitorizaciéon de scan en DM 6618, como se mues-
tra a continuacion.

Bits 08 a 15 seleccionados a 00 6 01: 0.1 ms
Bits 08 a 15 seleccionados a 02: 1ms
Bits 08 a 15 seleccionados a 03: 10 ms
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Nota

2. Aunque el tiempo de scan sea 1 s o mayor, el tiempo de scan leido por los
dispositivos de programacion no excedera de 999.9 ms. Los tiempos de
scan maximo y actual correctos se grabaran en el area AR.

Ejemplo

Sien DM 6618 se selecciona 0230, no se producira un error FALS 9F hasta que

eltiempode scan excedade 3s. Sieltiempo de scanreales 2.59 s, el tiempo de

ciclo actual almacenado en el area AR serd 2590 (ms), pero el tiempo de scan
leido por el dispositivo de programacién sera 999.9 ms.

Cuando eltiempo de scan supere los 100 ms se generara un error no fatal “scan
time over” ano ser que en la seleccién de DM 6655 se haya inhibido la deteccion
de tiempos de scan largos.

Deteccién de error y operacién de almacenamiento de error (DM 6655)

Hacer las siguientes selecciones para determinar si se genera o no un error no
fatal cuando el tiempo de scan exceda de 100 ms o cuando caiga latensién de la
bateria (s6lo CQM1) y para seleccionar el método para almacenar los registros
de error.

Bit 15 0
DM6655 0

Siempre

Deteccién de tension baja de bateria 0

0: Detectar
1: No detectar

Deteccién tiempo de scan sobrepasado
0: Detectar
1: No detectar

Método de almacenar errores
0: Siempre se guardan los 10 errores mas recientes (los viejos se borran).
1: Se almacenan solo los 10 primeros errores.
2 a F: No se guardan los errores.

Valor por defecto: Se detectan errores de tension baja de bateria 'y tiempo de scan
sobrepasado y se almacenan los 10 errores mas recientes.
Los errores de bateria y de tiempo de scan sobrepasado son errores no fatales.
Para mas detalles sobre proceso de errores, consultar Seccion 8 Deteccién y
Correccion de errores.

El error de bateria baja es aplicable s6lo a los PLCs CQM1. Este digito no se
utiliza en los PLCs CPM1/CPM1A/SRML1.

1-3 Seleccion y utilizacion de funciones de interrupcién (solo

COM1)

Esta seccién explica las selecciones y métodos para utilizar las funciones de
salida de pulsos del CQML1. Consultar la Guia de Instalacion CQM1 para mas
informacion sobre conexiones a puntos y puertos de salida del CQM1.

1-3-1 Tipos de salida de pulsos

Nota

Salida de pulsos estandar
desde un punto de salida

Todos los CQM1 pueden generar salidas de pulsos estandar a partir de un bit de
salida y el CQM1-CPU43-EV1 puede ademas presentar en sus puertos 1 y 2
pulsos cuya relacion de tiempo ON y tiempo OFF es variable a voluntad. Las
salidas de pulsos estandar tienen una relaciéon tiempo ON-periodo (ton/T) de
50%. En las salidas de pulsos de relacion variable, ésta se puede fijar desde 1%
a 99% en incrementos de 1%.

Con el CQM1-CPU43-EV1, las salidas de pulsos descritas a continuacion, se
pueden enviar simultdneamente por los 3 puertos. Ademas, 2 puertos se pue-
den utilizar para entradas de contador independientes de la salida de pulsos.

Los pulsos estandar (relaciéon = 50%) se pueden enviar desde un punto de sali-
dacon unafrecuenciadesde 20 Hz a 1 kHz. El canal de E/S se fija en la configu-
racion del PLC y el bit en la propia instruccién de salida de pulsos.
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Salida de pulsos estandar

de los puertos 1y 2

Salida de pulsos de

relacion variable de los

puertos 1y 2

Consultar mas detalles en pagina 21.

Con el CQM1-CPU43-EV1, los pulsos estandar se pueden enviar por el puerto
1y/o 2 conunafrecuenciade 10 Hz a 50 kHz (20 kHz max. para un motor paso a
paso). La salida de pulsos puede ser en sentido horario (CW) o en sentido anti-
horario (CCW) y los cambios de frecuencia se pueden hacer suavemente.
PLS2(--)y modo 0 de ACC(--) no se puede utilizar cuando la configuracion del
PLC (DM 6611) se fija a modo de contador de alta velocidad. CTBL(63) no se
puede utilizar con puertos 1y 2 cuando la configuracion del PLC (DM 6611) se
fija a modo de salida de pulsos.

Consultar mas detalles en pagina 23.
Con el CQM1-CPU43-EV1, los pulsos de duracion variable (relacion = 0% a
99%) se pueden enviar por los puertos 1 y/o 2 con frecuencias de 91.6 Hz, 1.5

kHz, 0 5.9 kHz. La direccion de salida es Unica y continuara hasta que se pare
con INI(61).

Consultar mas detalles en pagina 30.

1-3-2 Salida de pulsos estandar desde un punto de salida
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Nota

1,2, 3.

Los pulsos estandar se pueden enviar desde un bit de salida especificado utili-
zando SPED(64). Los pulsos se pueden enviar s6lo desde un punto de salida al
mismo tiempo. El siguiente diagrama muestra los pulsos enviados desde un
punto de una unidad de salida transistor montada en un CQML1. El tiempo de ON
de los pulsos es el 50% del periodo y la frecuencia se puede seleccionar desde
20Hz a1 kHz.

Unidad de salida transistor

ton _ 4
= = 50% (0.5)
-
B et L LT L
>
T

=

Para esta aplicacion hay que utilizar una unidad de salida transistor.

2. Los pulsos no se pueden enviar cuando esta operando el temporizador de
intervalo 0.

3. Para salida de pulsos a frecuencias superiores a 500 Hz, seleccionar el
namero de temporizadores de alta velocidad con proceso de interrupcion a
4 fijando DM 6629 a 0104.

La frecuencia de los pulsos de un punto de salida se puede cambiar ejecutando

de nuevo SPED(64) con diferentes frecuencias, como se muestra en el

siguiente diagrama.

Frecuencia

v

Tiempo

La salida de pulsos se puede parar de dos formas:

1. Después de ejecutar SPED(64), la salida de pulsos se parara cuando se
ejecute INI(61) con C=003 o se ejecute de nuevo SPED(64) con frecuencia
seleccionada O.

2. El ndmero total de pulsos a enviar se puede seleccionar con PULS(65)
antes de ejecutar SPED(64). En este caso, SPED(64) se ha de ejecutar en
modo independiente. La salida de pulsos cesa en cuanto se han enviado el
namero de pulsos seleccionado por PULS(65).
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Nota Consultar la secciéon 5 donde se describen detalladamente todas las instruc-
ciones.

Selecciones de configuracion del PLC
Antes de ejecutar SPED(64) para enviar pulsos por un punto de una unidad de
salida, poner el PLC en modo PROGRAM y hacer las siguientes selecciones en
la configuracion del PLC.

En DM 6615, especificar el canal de salida que se utilizara para la salida de pul-
sos SPED(64). (El bit concreto del canal se fija en el primer operando de
SPED(64).)

Elcontenido de DM 6615 (0000 a 0011) especifica los canales de salidalR 100 a
IR 111. Por ejemplo, si DM 6615 se fija a 0002, los pulsos seran enviados a
IR 102.

Bit 15 0
DM6615 Q0 O

Siempre 00
Canal de salida (2 digitos de la derecha, BCD): 00 a 11

Valor por defecto: Salida de pulsos a IR 100.

Enlas CPUs CQM1-CPU11/21-E, seleccionar refresco de salida directo en DM
6639, como se indica abajo. (En la CQM1-CPU4 § -EV1 el método de refresco
se puede seleccionar a directo o ciclico).

Bit 15 0
DM 6639 0 1

Método de refresco de salida
01: Directo

Por defecto: Método de refresco ciclico.

Salida continua de pulsos Los pulsos seran enviados al bit de salida especificado tan pronto como se eje-
cute SPED(64). Seleccionar un bit de salida de 00 a 15 (D=000 a 150) y la fre-
cuencia de 20 Hz a 1000 Hz (F=0002 a 0100). Seleccionar modo continuo
(M=001).

| Condicién de ejecucién
11

I @SPED(64)

D

M

=

La salida de pulsos se puede parar ejecutando INI(61) con C=003 o ejecutando
SPED(64) de nuevo con una frecuencia de 0. La frecuencia se puede cambiar
ejecutando de nuevo SPED(64) con una seleccion de frecuencia diferente.

Seleccion del numero de pulsos
El nimero total de pulsos que se desea enviar se puede seleccionar con
PULS(65) antes de ejecutar SPED(64) en modo independiente. La salida de
pulsos cesara automaticamente cuando se hayan enviado el nUmero de pulsos
seleccionado en PULS(65).

| Condicion de ejecucion

: : @PULS(65)

000

000

P1

PULS(65) selecciona el nimero de 8 digitos de pulsos P1+1, P1. Estos pulsos
se pueden seleccionar entre 00000001 y 16777215. Se accede al nUmero de
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Cambio de frecuencia

pulsos seleccionado con PULS(65) cuando se ejecuta SPED(64) en modo inde-
pendiente. (El nimero de pulsos no se puede cambiar cuando se esta produ-
ciendo la salida de ellos).

| Condicién de ejecucion
: : @SPED(64)

D

M

=

Cuando se ejecuta SPED(64), los pulsos se envian al bit de salida especificado
(D=000 a 150: bit 00 a 15) ala frecuencia especificada (F=0002 a 0100: 20 Hz a
1000 Hz). Seleccionar el modo independiente (M=001) para enviar el nimero
de pulsos seleccionado con PULS(65). La frecuencia se puede cambiar ejecu-
tando de nuevo SPED(64) con una seleccién de frecuencia diferente.

La frecuencia de salida de pulsos se puede cambiar ejecutando de nuevo
SPED(64) con una seleccién de frecuencia diferente. Utilizar el mismo bit de
salida (P) y modo (M). El rango de frecuencias va de 20 Hz a 1000 Hz (F=0002 a
0100).

1-3-3 Salida de pulsos estandar de puertos 1y 2
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Nota

1,2, 3.

Con el CQM1-CPU43-EV1, los pulsos estandar se pueden enviar por los puer-
tos 1y 2 utilizando SPED(64), PLS2(--) o ACC(--). El rango de frecuencias de
los pulsos es de 10 Hz a 50 kHz (20 kHz max. para motor paso a paso). La salida
de pulsos puede ser en sentido horario (CW) o antihorario (CCW) y los cambios
de frecuencia se pueden efectuar con suavidad.

= = = = = =
| || — | —=

CPU

D '
D [ t% — 50% (0.5)

= = = = = =

Puerto 1 CW <t2n>
Suerte 2 o — LI IL
uerto

cCcw T

Solo el modelo CQM1-CPU43-EV1 puede enviar pulsos por los puertos 1y 2.

Cuando se envian pulsos por un puerto, la frecuencia se puede cambiar de
modo continuo o por escalones con SPED(64), PLS2(--) y ACC(--), como se
muestra en el siguiente diagrama.

H

Tiempo

Frecuencia

Para parar la salida de pulsos hay dos formas:

1. Después de ejecutar SPED(64), la salida de pulsos se parara si se ejecuta
INI(61) con C=003 o SPED(64) con frecuencia O.

2. El ndmero total de pulsos a enviar se puede seleccionar con PULS(65)
antes de ejecutar SPED(64). En este caso, SPED(64) se ha de ejecutar en
modo independiente. La salida de pulsos cesa en cuanto se han enviado el
namero de pulsos seleccionado por PULS(65).
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En la siguiente tabla se indican los diferentes tipos de cambios de frecuencia
que se puede hacer combinando las instrucciones PULS(65), SPED(64),

INI(61), PLS2(--) y ACC(--).

(Ejecutar PULS(65) y luego ACC(—-).)

Frecuencia objeto

Cambio de frecuencia Instruccién Operando Pag.
Inicia la salida de pulsos a la frecuencia PULS(65) Cw/CcCw 26
especificada. (No. de pulsos)
= | Salida continua o hasta un nimero especifi- SPED(64) Puerto
cado de pulsos. Modo
(Ejecutar PULS(65) y luego SPED(64).) Frecuencia
Parar la salida de pulsos con una instruc- SPED(64) Puerto 25
cioén. Frecuencia= 0
= | (Ejecutar SPED(64) o INI(61).) INI(61) Canal de control=0
Enviar un nimero especificado de pulsos. PLS2(--) Puerto 28
1 1 Alcanzar la frecuencia objeto a una acelera- EW/|CCV\'I,
: : = | cién o desaceleracion determinada. celeracion
Frecuencia objeto
Numero de pulsos
Enviar un nimero especificado de pulsos. PULS(65) Cw/CcCw 29
1 Alcanzar la frecuencia 1 a una aceleracién NUmero de pulsos
‘ = |dada. Alcanzar la frecuencia 2 a una desa- Punfo de desacele-
celeracion dada. racion
(Ejecutar PULS(65) y luego ACC(--).) ACC(--) Puerto
(Modo 0) Aceleracion
Frecuencia 1
Desaceleracion
Frecuencia 2
Pasar de la frecuencia actual a la frecuen- | PULS(65) Cw/CcCw 30
f cia objeto con una aceleracion dada.
) i ) ACC(--) Puerto
= | Continuara la salida de pulsos. (Modo 1) Aceleracién
(Ejecutar PULS(65) y luego ACC(--).) Frecuencia objeto
Pasar de la frecuencia actual a la frecuen- | PULS(65) Cw/CcCw 30
cia objeto con una desaceleracion especifi- Numero de pulsos
» |cada.
La salida de pulsos cesara cuando se haya |ACC(--) Puerto 5
enviado el nimero de pulsos especificado. | (Modo 2) Desaceleracion
(Ejecutar PULS(65) y luego ACC(--).) Frecuencia objeto
Pasar de la frecuencia actual a la frecuen- | PULS(65) Cw/CCwW 31
l cia objeto con una desaceleracion especifi-
- |cada. ACC(-) Puerto
Continuaré la salida de pulsos. (Modo 3) Desaceleracion

Selecciones en la configuracion del PLC
Antes de enviar pulsos por los puertos 1y 2, conmutar el PLC a modo PRO-

GRAM y hacer las siguientes selecciones en la configuracién del PLC.

En DM 6611, especificar la seleccién de modo para puertos 1y 2.

Bit 15

DM 6611

Seleccién de modo puerto 1y 2
0000: Modo contador alta velocidad
0001: Modo de salida de pulsos

Valor por defecto: Modo de contador de alta velocidad.

25
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Ejemplo 1:
Iniciar salida de pulsos con
PULS(65) y SPED(64)

26

Algunas instrucciones no se pueden utilizar dependiendo de la seleccién de
modo en DM 6611.

Seleccion de DM 6611 Instrucciones afectadas

Modo de contador de alta veloci- | No se puede utilizar PLS2(--) y modo 0 de
dad (0000) ACC(--).

Modo de salida de pulsos (0001) | CTBL(63) no se puede utilizar con puertos 1y
2.

Cuando el CQM1 esta en marcha, la seleccién en DM 6611 sélo se puede leer.
Si se cambia esta seleccion, verificar que se desconectay vuelve a conectar el
PLC para que la nueva seleccion sea efectiva.

Especificar salidas de pulsos estandar en DM 6643 (puerto 1) y/o DM 6644
(puerto 2).

Bit 15 0 Bit 15 0
DM 6643 QO DM 6644 QO
i i
Seleccioén de tipo de pulsos de Seleccion de tipo de pulsos de
puerto 1 puerto 2
0: Salida de pulsos estandar 0: Salida de pulsos estandar
Por defecto: Salida de pulsos Por defecto: Salida de pulsos
estandar estandar

No se pueden enviar pulsos de relacion variable por un puerto si se ha seleccio-
nado para salida de pulsos estandar en DM 6643 o DM 6644.

En el siguiente ejemplo se utiliza PULS(65) y SPED(64) para controlar una
salida de pulsos por el puerto 1. Se envia el nimero de pulsos especificado
mediante PULS(65) (10.000) y a las diferentes frecuencias indicadas con
SPED(64).

Antes de ejecutar el programa verificar que DM 6611 se ha seleccionado a 0001
(modo de salida de pulsos) y DM 6643 a 0000 (seleccion de pulsos estandar
para puerto 1).

05000
_| | @PULS(65) Cuando 05000 se pone en ON, PULS(65) envia 10.000
| pulsos CW por puerto 1.
001
000
DM 0000
@SPED(64) Inicia la salida de pulsos por puerto 1 a 1 kHz en modo
independiente.
001
000
#0100
00000
| @SPED(64) Cuando 00000 se pone en ON, la frecuencia del puerto 1
| se cambia a 1.5 kHz.
001
000
#0150
00001
| @SPED(64) Cuando 00001 se pone en ON, la frecuencia del puerto 1
| se cambia a 1 kHz.
001
000
#0100
00002
| @SPED(64) Cuando 00002 se pone en ON, la frecuencia del puerto 1
| se cambia a 500 Hz.
001
000
#0050
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El siguiente diagrama muestra la frecuencia de salida de pulsos del puerto 1
cuando se ejecuta el programa.

Frecuencia
15kHz | - - - - - - _ _ __
1.0kHz | - - - -
05kHz| - - - -
* * * = Time
05000 00000 00001 00002 10,000
en ON en ON en ON en ON pulsos

Atencién Cuando se arranque o pare un motor, verificar que la frecuencia de los pulsos
esta dentro del rango de frecuencia de autoarranque del motor.

Nota El control de velocidad sera de elevada precision si los cambios de frecuencia
se efectdan como procesos de interrupcion de entrada.
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Ejemplo 2: Parar salida de En el siguiente ejemplo se utiliza PULS(65) y SPED(64) para controlar una

pulsos con SPED(64) salida de pulsos del puertol. La frecuencia se cambia ejecutando SPED(64)
con diferentes selecciones de frecuencia, hasta pararse seleccionando unafre-
cuencia de 0.
05000
| @PULS(65) Cuando 05000 se pone en ON, PULS(65) dispone el
| puerto 1 para salida de pulsos CW. No se fija el
001 namero de pulsos.
004
000
@SPED(64) Comienza la salida de pulsos del puerto 1 a 1kHz en
modo continuo.
001
001
#0100
00005
| @SPED(64) Cuando 00005 se pone en ON, la frecuencia del
| puerto 1 se cambia a 1.5 kHz.
001
001
#0150
00006
| @SPED(64) Cuando 00006 se pone en ON, la frecuencia del
| puerto 1 se cambiaa 1 kHz.
001
001
#0100
00007
} @SPED(64) Cuando 00007 se pone en ON, la salida de pulsos del
| puerto 1 se para con una seleccién de frecuencia de
001 0 Hz.
001
#0000

El siguiente diagrama muestra la frecuencia de salida de pulsos del puerto 1
cuando se ejecuta el programa.

Frecuencia

* * =Tiempo
05000 00005 00006 00007
en ON en ON en ON en ON

Atencién Cundo se arranque o pare un motor, verificar que la frecuencia de los pulsos
esta dentro del rango de frecuencia de autoarranque del motor.

Ejemplo 3: PLS2(--) En el siguiente ejemplo se utiliza PLS2(—-) para enviar 100.000 pulsos CW por
el puerto 1. La frecuencia aumenta hasta 10 kHz con una aceleracion aproxi-
mada de 500 Hz/4 ms y desacelera con la misma proporcion.
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Cinco segundos después de haber enviado todos los pulsos, otra instruccién
PLS2(--) envia 100.000 pulsos CCW con las mismas selecciones.

DM 0000 | 0050
DM 0001 | 1000
DM 0002 | 0000
DM 0003 | 0010

00000
_| : ! SET 05000 I 05000 se pone en ON cuando 00000 esta ON.
05000
_l } @PLS2(--) Cuando 05000 se pone en ON, PLS2(--) inicia la salida
| de pulsos CW en el puerto 1.
001

Aceleracion: Aprox. 500 Hz/4 ms
000 Frecuencia objeto: 10 kHz
NUmero de pulsos: 100,000

DM 0000
AR 0514
!} TIM 000 Se activa un temporizador de 5 s cuando AR 0514 (indi-
I cador de salida de pulsos completa) se pone en ON.
#0050
TIM 000
]} @PLS2(--) Una vez transcurrido el tiempo de TIM 000, PLS2(--)
I 0 inicia la salida de pulsos CCW en puerto 1.
1

Aceleracion: Aprox. 500 Hz/4 ms
001 Frecuencia objeto: 10 kHz
NUmero de pulsos: 100,000

DM 0000

RSET 05000 05000 se pone en OFF cuando expira el tiempo de TIM
000.

El siguiente diagrama muestra la frecuencia de salida de pulsos del puerto 1
cuando se ejecuta el programa.

Frecuencia
Salida pulsos CW Salida pulsos CCW
10kHz - - - - -
Aprox. 500 Hz/4 ms
* + * =Tiempo
05000 AR 0514 Después de 5 s
en ON en ON

Ejemplo 4: ACC(--) Modo 0 Enelsiguiente ejemplo se utiliza el modo 0 de ACC(--) parala salida de 10.000
pulsos CW por puerto 1. La frecuencia se aumenta hasta 10 kHz a una acelera-
cion de 1 kHz/4 msy se reduce hasta 1 kHz con una desaceleracion de aproxi-
madamente 250 Hz/4 ms. La desaceleraciébn comienza una vez enviados

9.100 pulsos.

DM 0000 | 0000
DM 0001 | 0001
DM 0002 | 9100
DM 0003 | 0000

DM 0004 | 0100
DM 0005 | 1000
DM 0006 | 0025
DM 0007 | 0050

00000
| @PULS(65) Cuando 00000 se pone en ON, PULS(65) dispone el
| puerto 1 para salida de pulsos CW. El nimero total de
001 pulsos se fija a 10.000 y el punto de desaceleracion a
9.100 pulsos.
002
DM 0000
@ACC(--) Inicio de salida de pulsos CW por puerto 1.
001 Aceleracion: Aprox. 1000 Hz/4 ms
Frecuencia después de aceleracion: 10 kHz
000 Desaceleracion: Aprox. 250 Hz/4 ms
Frecuencia después de desaceleracion: 1 kHz
DM 0004
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Ejemplo 5: ACC(--) Modo 1

Ejemplo 6: ACC(--) Modo 2

30

El siguiente diagrama muestra la frecuencia de salida de pulsos del puerto 1
cuando se ejecuta el programa.

Frecuencia
10kHz | - - - - - -
: Aprox. 250 Hz/4 ms
Aprox. 1 kHz/4 ms
1KHZ - - -~ /- - - oo e oo a sy )
* + * =Tiempo
00000 9,100 10,000
en ON pulsos pulsos

En el siguiente ejemplo se utiliza modo 1 de ACC(--) para aumentar la frecuen-
cia de una salida de pulsos por el puerto 1. Lafrecuencia se acelerade 1 kHz a
20 kHz a aproximadamente 500 Hz/4 ms.

DM 0000 | 0050
DM 0001 | 2000
00000
_| | @PULS(65) Cuando 00000 se pone en ON, PULS(65) define el
| puerto 2 para salida de pulsos CCW. No se fija el
002 nGmero de pulsos.
005
000
@SPED(64) Inicio de salida de pulsos de 1 kHz en puerto 2 en modo
continuo.
002
001
#0100
@ACC(—-) Cuando 00001 se pone en ON, ACC(--) inicia la acele-
racion de salida de pulsos en puerto 2 a aprox. 500 Hz/4
002 ms hasta alcanzar la frecuencia objeto de 20 kHz.
001
DM 0000

El siguiente diagrama muestra la frecuencia de salida de pulsos del puerto 1
cuando se ejecuta el programa.

Frecuencia
20kHzZ |- - - - - - - - - - - - -
Aprox. 500 Hz/4 ms
Lz * =Tiempo
00000 00001
en ON en ON

En el siguiente ejemplo se utiliza el modo 2 de ACC(--) para reducir la frecuen-
ciade unasalida de pulsos del puerto 1. La salida de pulsos de 2-kHz ya se esta
produciendo en modo independiente y para automaticamente cuando se
alcanza el nimero de pulsos.

DM 0000 | 0050
DM 0001 | 0001
00000
_| | @ACC(--) Cuando 00000 se pone en ON, ACC(--) comienza a
| desacelerar la salida de pulsos del puerto 1 a aprox. 500
001 Hz/4 ms hasta que alcanza la frecuencia objeto de 10
Hz.
002
DM 0000
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El siguiente diagrama muestra la frecuencia de salida de pulsos del puerto 1
cuando se ejecuta el programa.

Frecuencia
2kHz |- -
\ Aprox. 500 Hz/4 ms
1kHz |- - - -~ - - - - - - -
+ =Tiempo
00000 NUmero de pulsos
en ON especificado

Nota Lasalidade pulsos se puede parar ejecutando ACC(--) modo 2 con frecuencia
0, pero la salida de pulsos no se puede parar en el nUmero de pulsos correcto,
por lo que este método no deberia utilizarse salvo para paradas de emergencia.

Ejemplo 7: ACC(--) Modo 3 Enelsiguiente ejemplo se utiliza el modo 3 de ACC(--) para reducir la frecuen-
cia de una salida de pulsos del puerto 1. Ya esta activa en modo continuo la
salida de pulsos de 20-kHz.

DM 0000 | 0100
DM 0001 | 0500

00000

]} @ACC(—-) Cuando 00000 se pone en ON, ACC(--) comienza a
H desacelerar a aprox. 1 kHz/4 ms la salida de pulsos del
001 puerto 1 hasta alcanzar la frecuencia objeto de 5 kHz.

003

DM 0000

El siguiente diagrama muestra la frecuencia de salida de pulsos del puerto 1
cuando se ejecuta el programa.

Frecuencia
20kHz |- -
: Aprox. 1 kHz/4 ms
SkHz |- - --------t-----
+ =Tiempo
00000
en ON

1-3-4 Salida de pulsos de duracién variable en puertos 1y 2

Con el CQM1-CPU43-EV1, se pueden enviar pulsos de duracion variable por
los puertos 1 y/o 2, mediante la instruccion PWM(--). La frecuencia de los pul-
sos se puede fijar a 91.6 Hz, 1.5 kHz 6 5.9 kHz. Esta funcién se puede utilizar
para diversas salidas de control, tales como salida de control de intensidad de
luz o para control de velocidad a un convertidor de frecuencia.

CPU
= = = = = =
Frecuencia = 91.6 Hz,
1.5 kHz,
ﬂ 5.9 kHz
t
] fon _ 1962 0096
= SR e B R —E—R—a= ton
-
Puerto 1__, ’—‘ ’—‘ ’—‘
Puerto 2
<—Tb
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Nota Solo el modelo CQM1-CPU43-EV1 puede enviar pulsos por los puertos 1y 2.

Selecciones de configuracion del PLC

Inicio de salida de pulsos

Parar la salida de pulsos

Ejemplo: Utilizacion de

PWM(--)

32

Antes de enviar pulsos por los puertos 1y 2, poner el PLC en modo PROGRAM
y efectuar las siguientes selecciones en la configuracion del PLC.

Especificar salida de pulsos de duracion variable en DM 6643 (puerto 1) y/o DM
6644 (puerto 2).

Bit 15 0 Bit 15 0
DM 6643 1 DM 6644 1
A i
Seleccion tipo de pulsos puerto 1 Seleccion tipo de pulsos puerto 2
1: salida pulsos duracion variable 1: salida pulsos duracién variable
Valor por defecto: Salida de pul- Valor por defecto: Salida de pul-
sos estandar sos estandar

Si se selecciona en DM 6643 0 DM 6644 salida de pulsos de duracion variable
por puerto 1 y/o 2, no se pueden enviar pulsos estandar por dicho puerto.

Cuando se ejecute PWM(--) empezara la salida de pulsos por el puerto espe-
cificado. Hay que indicar puerto 1 6 2 (P=001 a 002). Seleccionar la frecuencia a
5.9 kHz, 1.5 kHz 6 91.6 Hz (F=000, 001 6 002). Seleccionar el tiempo de ON
desde 1% a 99% del periodo (D=0001 a 0099, BCD).

| Condicién de ejecucién
1L

@PWM(—-)

=]

=

D

La salida de pulsos continuara con la frecuencia y tiempo en ON especificado
hasta que se ejecute de nuevo PWM(--) con diferentes selecciones o se eje-
cute INI(61) para parar la salida de pulsos del puerto dado.

La salida de pulsos de un puerto se puede parar ejecutando INI(61) con C=003.
Especificar puerto 1 6 2 (P=001 a 002).

| Condicién de ejecucién
1L

I @INI(61)

=]

003

000

En el siguiente ejemplo se utiliza PWM(--) para lanzar una salida de pulsos de
1,5 kHz en el puerto 1 y cambiar el tiempo de ON de 50% a 25% del periodo.
Luego se para la salida de pulsos con INI(61).

Antes de ejecutar el programa verificar que DM 6643 se fija a 1000 (pulsos de
duracién variable para puerto 1).

00000

_| | @PWM(—-) Cuando 00000 se pone en ON, se da una salida de pul-
| sos de 1.5 kHz en el puerto 1 con un tiempo de ON del
001 50%.
001
#0050
00001
} @PWM(--) Cuando 00001 se pone en ON, se cambia el tiempo de

ON de los pulsos al 25% del periodo.
001

001

#0025

00002
1

| @INI(61) Cuando 00002 se pone en ON, INI--) para la salida de

pulsos del puerto 1.

001

003

000
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El siguiente diagrama muestra la relacién tiempo de ON-perido de la salida de
pulsos del puerto 1 cuando se ejecuta el programa.

Impulsos de 50%

00000 00001 00002
en ON en ON en ON

Impulsos de 25%

1-3-5 Determinar el estado de puertos 1y 2

Para determinar el estado de las salidas de los puertos 1y 2 (para pulsos estan-
dar o de duracion variable) se puede leer el estado de los indicadores corres-
pondientes en las areas SR y AR o ejecutar PRV(62).

Lectura de indicador de estado
El estado de las salidas se puede determinar leyendo los contenidos de los
canales e indicadores mostrados en la siguiente tabla.

Canal(s) Bit(s) Funcién Descripcién
SR 236y 00a 15 |PV Puertol Indica en 8 digitos el nimero de pulsos de salida actual
SR 237 del puerto 1. SR 237 contiene los cuatro digitos de mayor
peso.
SR 238y 00a 15 |PV Puerto 2 Indica en 8 digitos el nimero de pulsos de salida actual
SR 239 del puerto 2. SR 239 contiene los cuatro digitos de mayor
peso.
AR 04 08 a 15 |Estado de salida de pulsos Indica el estado de la salida de pulsos.
00: normal
01 6 02: Error de Hardware
03: Error de configuracion del PLC
04: Operacion parada durante la salida de pulsos
AR 05 12 Indicador de desaceleracion de Indica desaceleracion.
puerto 1 (0: No especificada; 1: Especificada.)
13 Indicador de niumero de pulsos de | Indica si se ha seleccionado el nUmero de pulsos.
puerto 1 (0: No especificado; 1: Especificado.)
14 Indicador de salida de pulsos de |Indica si se ha completado la salida de pulsos.
puerto 1 completada (0: No completada; 1: Completada.)
15 Indicador de estado de salida de |Indica si hay salida de pulsos.
pulsos de puerto 1 (0: No hay salida; 1: Si hay salida)
AR 06 12 Indicador de desaceleracion de Indica desaceleracion.
puerto 2 (0: No especificada; 1: Especificada.)
13 Indicador de niumero de pulsos de | Indica si se ha seleccionado el nUmero de pulsos.
puerto 2 (0: No especificado; 1: Especificado.)
14 Indicador de salida de pulsos de |Indica si se ha completado la salida de pulsos.
puerto 2 completada (0: No completada; 1: Completada.)
15 Indicador de estado de salida de |Indica si hay salida de pulsos.
pulsos de puerto 2 (0: No hay salida; 1: Si hay salida)

Ejecutar PRV(62) El estado de las salidas de pulsos se puede determinar ejecutando PRV(62).
Especificar puerto 1 6 2 (P=001 6 002) y el canal destino D. La informacién de
estado de puerto se escribird en bits 04 a 07 de D y los bits 00 a 03y 08 a 15 se
fijaran a 0.

Cuando se utilice PRV(62) paraleer el estado del puerto, se leeralainformacion
mas reciente, por lo que el tiempo de ciclo del PLC no ser& un factor.

| Condicién de elecucién

I @PRV(62)

=]

001

D
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Los bits 04 a 07 de D contienen la informacién de estado del puerto dado.

Descripcién

Indica desaceleracion.
(0: No desaceleracion; 1: Desacelerando)

Bit Funcion
04 Indicador de desa-
celeracion
05 Indicador de

namero de pulsos

Indica si se ha especificado o no el numero total de
pulsos. (0: No especificado; 1: Especificado.)

06 Indicador salida de
pulsos completada

Indica si se ha completado la salida de pulsos.
(0: No completado; 1: Completado.)

07 Indicador de estado
de salida de pulsos

Indica si se estan enviando los pulsos.
(0: No; 1: Sil)

1-3-6 Caracteristicas de entrada analdgica (s6lo CQM1-CPU45-EV1)

Rango de entrada -10a 10 V Si el rango de entrada analdgica se selecciona de -10 a 10 V, los datos se pre-
sentaran entre F800H (H significa hexadecimal) y 07FFH. Sila tension aplicada
ala entrada de la CPU45-EV1 es negativa, los datos se convertirdn a comple-

mento a 2.

El formato de los datos es el siguiente:

MSB LSB
15/ 14]13]12]11f10]9 [8 7 [6 ][5 ][4][3][2]1]o0
Sign d10]| d9 | d8 | d7 | d6 | d5 | d4 | d3 | d2 | d1 | dO
Dato convertido
O7FFh =~ =~~~ ~ !
-10V -5V 0 5v ‘ v
‘ 0000 Tension de
‘ entrada
1 FCOOh
7777777777 F800h

Rango de entrada0a 10 V Si el rango de entrada analdgica se selecciona de 0 a 10 V, los datos se presen-
taran entre 0000H y OFFFH.

El formato de los datos es el siguiente:

MSB

LSB

15114 |13 | 12 | 11

10 | 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 0 |diu1

d10| d9 | d8 | d7 | d6 | d5 | d4 | d3 | d2 | d1 | dO

Dato convertido
OFFFhf - ------ -

o8oohf - - -~ -~~~

0000h

oV

5V 10V Tensién de entrada
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Rango de entradade 0a5V Siel rango de entrada analdgica se seleccionade 0 a5V 6 de 0 a 20 mA, los

6 de 0a20 mA

datos se presentaran entre 0000H y OFFFH.
El formato de los datos es el siguiente:
MSB LSB

15 14 |13 |12 |11 |10 | 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0O |d11|di0| d9 | d8 | d7 | d6 | d5 | d4 | d3 | d2 | d1 | dO

Dato convertido

OFFFhp - -~ -~~~ -~ - - - - - 5

0800h| - - - - - -~ - - 1

0000h w ;
ov 25V 5V Tension de entrada
ov 10 mA 20 mA Corriente de entrada

1-3-7 Caracteristicas de salida analdgica (s6lo CQM1-CPU45-EV1)

Rango de salida de tensién
de-10al1l0V

Rango de salidade
corriente de 0 a 20 mA

Los datos entre 0000h y 07FFh como datos de entrada se convertiran a tensiéon
de salidade 0a+10 V.

Para salida de tension negativa se utiliza el complemento a 2. Los datos entre
F800h y FFFFh como datos de entrada se convertirdna-10 a 0 V.

La siguiente figura muestra las caracteristicas de la salida de tension.

Tension de salida

5V |

F800h _ FCOOh 000 0400 . 07FFh Dato de entrada
‘ oV

—————————— -10Vv

El formato de los datos es el siguiente:

MSB LSB
15/14]13]12]11]10]9 [8 [7 [6 ][5 ][4 [3][2]1]0
Sign d10| d9 | d8 [ d7 | d6 | d5 [ d4 | d3 [ d2 | d1 | doO

Los datos de entrada entre 0000 y 07FF en hexadecimal se convertiran a una
corriente de salida entre 0 y 20-mA.

El formato de los datos es el siguiente:
MSB LSB

15 14 |13 |12 |11 |10 | 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0O |d10| d9 | d8 | d7 | d6 | d5 | d4 | d3 | d2 | d1 | dO

Estas salidas analégicas no necesitan ser habilitadas ni se pueden inhibir. Tam-
poco requieren de ninguna configuracion especificay se pueden utilizar al mis-
mo tiempo tanto la sefial en tensidon como en corriente de una misma salida.

35



Seleccion y utilizacion de funciones de interrupcion (slo CQM1) Secciéon 1-3

1-3-8 Asignacioén de canal

Para programar la tarjeta AD/DA Yy para intercambiar datos entre unidad de E/S
y CPU se utilizan los siguientes canales:

Canal Descripcién
DM 6611 Area de configuracion de tarjeta AD/DA
DM 6612 Reservado, no utilizar
AR 04 Area de estado de tarjeta AD/DA
SR 254 Bit 15, indicador de error de tarjeta AD/DA
IR 232 Entrada anal6gica 1
IR 233 Entrada anal6gica 2
IR 234 Entrada anal6gica 3
IR 235 Entrada anal6gica 4
IR 236 Salida analégica 1
IR 237 Salida analégica 2
IR 238 Reservado, no utilizar
IR 239 Reservado, no utilizar
1-3-9 Descripcion de canal
DM 6611 Area de configuracion de tarjeta AD/DA
BitOa7:
7 | s 5 | a4 3 2 1 0
Entrada 4 Entrada 3 Entrada 2 Entrada 1
00: -10a 10V
01: 0aloVv
10: 0a5V/0a20mA
11: Reservado, no utilizar
Bit 8 a 15:
15 14 13 12 11 10 9 8
No utilizado, dejara 0 Entrada | Entrada | Entrada | Entrada
4 3 2 1
0: Habilitado
1: Inhibido

Nota Dejarlos bits 12 a 15 a ‘0’ dado que en caso contrario se producird un
error de configuracion del PLC.

DM 6612 Reservado
AR 04 Area de estado de tarjeta AD/DA
Canal Bits Funcién
AR 04 08 al5 00: Operacion normal
01, 02: Error de hardware
03: Error de configuracion del PLC (AR24)
04: Error de convertidor AD & DA
SR 254 Registro especial
Canal Bits Funcién
SR 254 15 CQM1-CPU45-EV1 Indicador de error de tarje-
ta AD/DA
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IR232alR 235

IR 236 a IR 237

IR238 a IR 239

Entrada analégicala4

Canal Bit
1 {111 |12{1|9|8|7(|6|5]4]|3|2]1]0
51413 ]|2 0
IR 232 Dato convertido de entrada 1
IR 233 Dato convertido de entrada 2
IR 234 Dato convertido de entrada 3
IR 235 Dato convertido de entrada 4

Salida analdgicaly 2

Canal Bit
1 ]1|1 (112119 |8)|7|6|5|4]3]|]2(|1]0
514|132 0
IR 236 Datos de seleccion de salida 1
IR 237 Datos de seleccion de salida 2

Reservado (no utilizar)

1-4 Funciones de interrupcion del CQM1

Esta seccién explica las selecciones y métodos para utilizar las funciones de
interrupciéon del CQML1.

1-4-1 Tipos de interrupciones

Proceso de interrupcién

1,2, 3.

El CQM1 tiene tres tipos de proceso de interrupciones:

Interrupciones de entrada:
El proceso de interrupcion se ejecuta cuando una entrada externa pone a ON
uno de los bits de la CPU 00000 a 00003.

Interrupciones de temporizador de intervalo:

El proceso de interrupcion se ejecuta por un temporizador de intervalo con una
precision de 0.1 ms.

Interrupciones de contador de alta velocidad:

El proceso de interrupcion se ejecuta de acuerdo con el valor presente (PV) de
un contador de alta velocidad. Todos los modelos CQM1 incorporan un conta-
dor de alta velocidad 0, que cuenta pulsos presentados en uno de los bits 00004
a 00006 de la CPU. Se pueden contar pulsos de dos fases de hasta 2,5 kHz.

El CQM1-CPU43/44-EV1 también puede contar pulsos en puertos 1y 2:
CQM1-CPU43-EV1: Contadores de alta velocidad 1y 2 para contar pulsos
de entrada en puertos 1y 2. Se pueden contar pulsos de dos fases de hasta
25 kHz.

CQM1-CPU44-EV1: Contadores de alta velocidad 1y 2 cuentan pulsos de
encoder rotativo absoluto presentados en puertos 1y 2.

Cuando se genera una interrupcion, se ejecuta la rutina de proceso de interrup-
cion especificada. Las interrupciones se rigen por el siguiente sistema de priori-
dades. (La interrupcion de entrada O tiene la maxima prioridad y la interrupcion
de contador de alta velocidad 0 la mas baja).

1. Interrupcion de entrada 0 > Interrupcion de entrada 1 > Interrupcién de
entrada 2 > Interrupcion de entrada 3
2. Interrupcion de contador de alta velocidad 1 > Interruptor de contador de
alta velocidad 2
3. Interrupcion de temporizador de intervalo 0 > Interrupcion de temporizador
de intervalo 2 (Interrupcion de temporizador de intervalo 2 es interrupcion
de contador de alta velocidad 0).
Cuando se recibe unainterrupciéon de mayor prioridad que la que se estéa ejecu-
tando, se para ésta y en su lugar se empezara a procesar la nueva. Una vez
completada esta interrupcion, se reanudard la ejecucion de la anterior.
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Interrupciones e
instrucciones de salida de
pulsos

Método 1

Método 2

38

Cuando se recibe una interrupcién de la misma o menor prioridad que la que se
esta ejecutando, la nueva interrupcién se procesara tan pronto como se pro-
cese totalmente la actual.

Igual que con las subrutinas ordinarias, las rutinas de proceso de interrupcion
se definen utilizando SBN(92) y RET(93) al final del programa principal.

Cuando son ejecutadas las rutinas de proceso de interrupcion, se puede refres-
car un rango especificado de bits de entrada.

Cuando se define una rutina de proceso de interrupcion, se generara un “no
SBS error” durante el chequeo del programa, pero la ejecucién procedera nor-
malmente. Si se produce este error, comprobar todas las rutinas normales para
verificar que antes de proceder se ha programado SBS(91).

Con las CPUs CQM1-CPU43/44-EV1, las siguientes instrucciones no se pue-
den ejecutar en una subrutina de interrupcién, cuando se esta ejecutando en el
programa principal una instruccién que controla E/S de pulsos o contadores de
alta velocidad: (25503 se pone en ON)

INI(61), PRV(62), CTBL(63), SPED(64), PULS(65), PWM(--), PLS2(~-) y
ACC(--)

Para solventar esta limitacion se pueden utilizar los siguientes métodos:

Se pueden enmascarar todos los procesos de interrupcion mientras se esté eje-
cutando la instruccion.

_| : @INT(89)

100

000

000

@PLS2(—)

001

000

DM 0010

@INT(89)

200

000

000

Ejecutar de nuevo la instruccion en el programa principal.

Esta es la seccion del programa principal:

_| : @PRV(62)

001

002

DM 0000

_| : @CTBL(63)

001

000

DM 0000

RSET LR 0000
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Esta es la seccion de la subrutina de interrupcion:

—1 ! SBN(92) 000 I

25313

_| : @CTBL(63)

001

000

DM 0000

25313
1 LR
11 0000

1-4-2 Interrupciones de entrada

Proceso

Las entradas de la CPU asignadas de IR 00000 a IR 00003 se pueden utilizar
para interrupciones de entradas externas. Las interrupciones de entrada O a 3
corresponden respectivamente a esos bits y se utilizan siempre para llamar a
las subrutinas numeradas de 000 a 003 respectivamente. Cuando no se utilicen
las interrupciones de entrada, los nimeros de subrutina 000 a 003 se pueden
usar como subrutinas ordinarias.

Hay dos modos de procesar interrupciones de entrada. El primero es el modo
de interrupcion de entrada, en el que la interrupcion se ejecuta en respuesta a
unaentrada externa. El segundo es el modo de contador, en el cual se cuentan a
alta velocidad sefiales de una fuente externay cada cierto nimero de sefiales
se ejecuta una interrupcion.

En el modo de interrupcion de entrada, se pueden detectar sefiales con una
duracién de 100 us o mas. En el modo de contador, se pueden contar sefiales de
hasta 1kHz.

Parametros de configuracién del PLC

Antes de ejecutar el programa, hacer las siguientes selecciones en la configura-
cién del PLC en modo PROGRAM.
Selecciones de entrada de interrupcién (DM 6628)

Sino se hacen estas selecciones no se pueden utilizar interrupciones en el pro-
grama.

Bit 15 0
DM6628

Seleccion entrada de interrupcion 3
Seleccion entrada de interrupcion 2
Seleccion entrada de interrupcion 1

Seleccion entrada de interrupcion 0
0: Entrada normal
1: Entrada de Interrupcion

Valor por defecto: Todas las entradas normales.
Selecciones del canal de refresco de entrada (DM 6630 a DM 6633)
Hacer estas selecciones si es necesario refrescar entradas.

Bit 15 0

DM 6630: Interrupcion 0 DM6630 a DM6633

DM 6631: Interrupcion 1

DM 6632: Interrupcion 2 i i
DM 6633: Interrupcion 3

NUmero de canales (2 digitos BCD) 00 a 08
Canal inicial (2 digitos BCD) 00 a 07

Valor por defecto: No refrescar entrada
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Nota

Ejemplo: Si DM 6630 se selecciona a 0100, IR 000 ser4 refrescado cuando se
reciba una sefial para interrupcion 0.

Sino se utiliza refresco de entrada, el estado de sefial de entrada dentro de la
rutina de interrupcion no seré fiable. Esto incluye el estado del bit de entrada de
interrupcién que activa la interrupcion. Por ejemplo, IR 00000 no estariaen ON
en la rutina de interrupcion de entrada 0 a no ser que fuera refrescada (en este
caso, el Indicador de siempre en ON, SR 25313 se podria utilizar en lugar de IR
00000).

Modo de interrupcion de entrada

Modo de contador

Nota

1,2, 3.

Utilizar las siguientes instrucciones para programar interrupciones de entrada
mediante el modo de interrupcidn de entrada.

Mascara de interrupciones

Con la instruccién INT(89), seleccionar o borrar mascaras de interrupcion de
entrada segun sea necesario.

(@)INT Hacer las selecciones con los D bits 0 a 3, que corresponden
a las interrupciones de entrada 0 a 3.
0: Mascara borrada. (Permitida interrupcién de entrada)

1: Méscara activa. (No permitida interrupcion de entrada)

000

000

Al comienzo de la operacion, todas las interrupciones de entrada estan enmas-
caradas.

Borrar interrupciones enmascaradas

Si el bit correspondiente a una interrupcion de entrada se pone en ON mientras
esta enmascarada, esa entrada de interrupcion sera salvada en memoriay sera
ejecutada tan pronto como se borre la mascara. Para no ejecutar esa interrup-
cion de entrada cuando se borre la mascara, la interrupcion debe borrarse de
memoria.

Por cada numero de interrupcién sélo sera salvada en memoria una sefial de
interrupcion.
Con la instruccion INT(89), borrar la interrupcion de entrada de memoria.

(@)INT Si los bits 0 a 3 de D, que corresponden a interrupciones de
entrada0a3sefijana “1,” las interrupciones de entrada seran
borradas de memoria.

0: Interrupcion de entrada retenida.

D 1: Interrupcién de entrada borrada.

001

000

Leer estado de méscara
Con la instruccion INT, leer el estado de mascara de interrupcién de entrada.

(@)INT El estado del digito menos significativo del dato almacenado en
canal D (bits 0 a 3) muestra el estado de méscara.
0: Mascara borrada. (Interrupcién de entrada permitida)

1: Mascara activa. (Interrupcion de entrada no permitida)

002

000

Utilizar los siguientes pasos para programar interrupciones de entrada
mediante el modo de Contador.

Los canales SR utilizados en el modo contador (SR 244 a SR 251) contienen
datos binarios (hexadecimal) (no BCD).

1. Escribir los valores para la operacion de contador en los canales SR corres-
pondientes a las interrupciones 0 a 3. El rango de estos valores es de 0000
aFFFF (0a65.535). Unvalor de 0000 inhibira la operacion de contaje hasta
gue se seleccione un nuevo valor y se repita el paso 2.

Nota Estos bits SR se borran al inicio de cada operacion y se deben escri-
bir por programa.

Se pueden contar sefales de entrada de 1 kHz méaximo.
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Ejemplo de aplicacion

Nota

Nota

Interrupcién Canal

Interrupcion entrada 0 SR 244

Interrupcion entrada 1 SR 245

Interrupcion entrada 2 SR 246

Interrupcion entrada 3 SR 247
Sino se utiliza el modo contador, estos bits SR se pueden utilizar como bits
de trabajo.

2. Con lainstruccion INT(89), refrescar el valor seleccionado de modo conta-
dor y habilitar interrupciones.

— (@)INT Si los bits de D 0 a 3, que corresponde a las interrup-

ciones de entrada0 a3, sefijana“0,” se refrescara el valor

seleccionado y seran permitidas las interrupciones.

000 0: Refrescado valor seleccionado de modo contador y
D mascara borrada.

1: No sucede nada. (Poner a 1 los bits para todas las

interrupciones que no sean cambiadas).

003

La interrupcion de entrada para la que se refresca el valor seleccionado sera
habilitada en modo contador. Cuando el contador alcance el contaje seleccio-
nado, se producira una interrupcion, se restaurara el contador y continuara el
contaje/interrupciones hasta que el contador se pare.

1. Sise utilizalainstruccion INT(89) durante el contaje, el valor presente (PV)
volvera al valor seleccionado (SV). Por lo tanto, se debe utilizar la forma
diferenciada de la instruccion o puede que nunca se produzca una interrup-
cion.

3. El valor seleccionado se fijara cuando se ejecute la instruccion INT(89). Si
ya hay interrupciones en operacion, entonces el valor seleccionado no se
cambiara modificando el contenido de SR 244 a SR 247, es decir, sise cam-
bia el contenido, el valor seleccionado debe refrescarse ejecutando de
nuevo la instruccion INT(89).

Las interrupciones se pueden enmascarar utilizando el mismo procedimiento
gue para el modo de interrupcién de entrada, pero si se pone o quita mascara
utilizando el mismo proceso, no permanecera el modo contador y se utilizarden
su lugar el modo de interrupcién de entrada. Las sefales de interrupcion recibi-
das para interrupciones enmascaradas también se pueden borrar utilizando el
mismo proceso que para el modo de interrupcién de entrada.

PV del contador en este modo

Cuando las interrupciones de entrada se utilizan en modo contador, el PV del
contador sera almacenado en el canal SR correspondiente a las interrupciones
de entrada 0 a 3. Los valores son de 0000 a FFFE (0 a 65.534) y seran igual al
PV de contador menos uno.

Interrupcién Canal

Interrupcion entrada 0 SR 248

Interrupcion entrada 1 SR 249

Interrupcion entrada 2 SR 250

Interrupcion entrada 3 SR 251
Ejemplo: El valor presente para una interrupcion cuyo valor seleccionado es
000A sera grabado como 0009 inmediatamente después de ser ejecutada
INT(89).

Aunque las interrupciones de entrada no se utilicen en modo contador, estos
bits de SR no se pueden utilizar como bits de trabajo.

En este ejemplo, la interrupcién de entrada O se utiliza en modo de interrupcion
de entraday lainterrupcion de entrada 1 en modo contador. Antes de ejecutar el
programa, comprobar la configuracion del PLC.

Configuracion del PLC: DM 6628: 0011 (IR 00000 e IR 00001 se utilizan para
interrupciones de entrada) Las selecciones por defecto se utilizan para todos
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25315 (ON en un scan)
|1

los otros pardmetros de configuracion del PLC. (Las entradas no se refrescan
en el momento de proceso de interrupcion).

H MOV(21)
#000A
245
00100
H (@)INT
001
000
#0003
(@)INT
000
000
#000E
(@)INT
003
000
#000D
BCD (24)
249
D000O
INC(38)
D0000
00100
W (@)INT
000
N 000
#000F
SBN(92) 000
25313 (Siempre ON)
H ADB(50)
245
#000A
245
INT
003
000
#000D
: RET(93) I
SBN(92) 001

(

)

: RET(93) I

Fija 10 como SV de contador para interrupcién de entrada 1.

Cuando IR 00100 se pone en ON:
Se borra la mascara para interrupciones enmascaradas de
entradaOy 1.

Interrupciones habilitadas en modo de interrupcion de entrada

para interrupcioén 0.

Interrupciones habilitadas en modo contador para
interrupcion 1. (SV: 10)

Los contenidos de SR 249 (PV - 1) son convertidos a
BCD y almacenados en DM 0000.

El contenido de DM 0000 es incrementado para el
PLC.

Cuando IR 00100 se pone en OFF, las interrupciones de
entrada O y 1 se enmascaran y las interrupciones se prohi-
ben.

Cuando laiinterrupcion de entrada se ejecuta para inter-
rupcion 0, se llama la subrutina 000 y se refresca en
modo de contador con el SV para la interrupcion de
entrada 1 incrementado en 10 (SV = 20)

Cuando se alcanza el contaje para el contador de
entrada de interrupcién 1, se llama a la subrutina 001
y se ejecuta la rutina de proceso de interrupcion.
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00000

Subrutina 000

00001

Subrutina 001

00100

Cuando se ejecute el programa, la operacion serd la indicada en el siguiente
diagrama.

10 contajes; 10 contaje§ 20 contajes R

(ver nota 1) (ver nota 1)

(ver nota 2)

Nota 1. Elcontador seguird operando incluso mientras se ejecuta la rutina de inter-

rupcion.
2. Lainterrupcion de entrada permanecera enmascarada.

1-4-3 Enmascarar todas las interrupciones

Enmascarar interrupciones

Mediante lainstruccion INT(89) se pueden enmascarar o desenmascarar todas
las interrupciones sin excepcidon como un grupo. Esta mascara se afiadira a
cualquier otra mascara que pudiera tener cualquier tipo individual de interrup-
cion. Ademas, borrar las mascaras para todas las interrupciones no implica
borrar las méscaras que existieran previamente para cualquier tipo de interrup-
cién, sino que restauraalas condiciones de mascara previas a la ejecucién de la
instruccion INT(89).

No utilizar INT(89) para enmascarar interrupciones a no ser que sea necesario
enmascarar todas las interrupciones y utilizar las instrucciones INT(89) por
pares, la primera INT(89) para enmascarar y la segunda para desenmascarar
interrupciones.

INT(89) no se puede utilizar para este propoésito dentro de rutinas de interrup-
cion.

Utilizar la instruccién INT para inhibir todas las interrupciones.

(@)INT

100
000

000

Sise genera una interrupcion mientras las interrupciones estan enmascaradas,
no se ejecutara el proceso de interrupcion pero la interrupcion se grabara para
las interrupciones de entrada, de temporizador de intervalo y de contador de
alta velocidad. Las interrupciones seran servidas tan pronto como sean desen-
mascaradas.

Desenmascarar interrupciones

Utilizar la instruccién INT(89) para desenmascarar interrupciones:

—1 (@)INT

200

000

000

1-4-4 Interrupciones de temporizador de intervalo

Se pueden ejecutar procesos de interrupcion de temporizador de alta velocidad
y precision utilizando temporizadores de intervalo. EI CQM1 dispone de tres
temporizadores de intervalo, numerados de 0 a 2.

Nota 1. EIltemporizador de intervalo O no se puede utilizar cuando los pulsos se

estan enviando a las Unidades de salida por medio de la instrucciéon
SPED(64).
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Proceso

Configuracién del PLC

Operacion

2. Eltemporizador de intervalo 2 no se puede utilizar al mismo tiempo que el
contador de alta velocidad.

Hay dos modos para operacion de temporizador de intervalo, el modo un
impulso, en el que sélo se ejecutard una interrupcién cuando transcurra el
tiempo y el modo de interrupcion programada en el que la interrupcion se repite
a un intervalo fijo.

Cuando se utilicen interrupciones de temporizador de intervalo, hacer las
siguientes selecciones en la configuracion del PLC en modo PROGRAM antes
de ejecutar el programa.

Selecciones de canal de refresco de entrada (DM 6636 a DM 6638)
Hacer estas selecciones cuando sea necesario refrescar entradas.

Bit 15 0

DM6636 a DM6638
DM 6636: Temporizador 0
DM 6637: Temporizador 1 s ‘
DM 6638: Temporizador 2

NUmero de canales (2 digitos BCD) 00 a 12
No. de canal inicial (2 digitos BCD) 00 a 11

Valor por defecto: No refresco de entrada

Selecciones de contador de alta velocidad (DM 6642)

Cuando se utilice el temporizador de intervalo 2, verificar antes de comenzar la
operacion que el contador de alta velocidad (Configuracion del PLC: DM 6642)
esta seleccionado al valor por defecto (0000: Contador de alta velocidad no utili-
zado).

Utilizar la siguiente instruccién para activar y controlar el temporizador de inter-
valo.
Inicio en modo un impulso

Utilizar la instruccion STIM(69) para arrancar el temporizador de intervalo en el
modo un impulso.

—|L@sTm C;: No. de temporizador de intervalo

c Temporizador de intervalo 0: 000
Temporizador de intervalo 1: 001
Temporizador de intervalo 2: 002

C

C3

C,: Valor seleccionado del temporizador (direc-
cién de primer canal)

C3: No. de subrutina (4 digitos BCD): 0000 a 0255

C,: Valor seleccionado de contador descendente (4 digitos BCD): 0000 a 9999
C, + 1: Intervalo de temporizador descendente (4 digitos BCD; unidad: 0.1 ms):
0005 a 0320 (0.5 ms a 32 ms)

Cadavez que transcurre el intervalo especificado en el canal C, + 1, el contador
descendente disminuira su valor actual en uno. Cuando este valor llegue a 0, se
llamara la subrutina asignada una vez y el temporizador parard su operacion.

El tiempo desde que se ejecuta la instruccién STIM hasta que transcurre el
tiempo se calcula como sigue:

(Contenidos del canal C,) x (Contenidos del canal C, + 1) x 0.1 ms = (0.5 a
319,968 ms)

Sipara C, se selecciona una constante, entonces el valor seleccionado del con-
tador sera dicha constante y el intervalo de tiempo sera 10 (1 ms). (El valor
seleccionado se expresa en ms.)



Funcionesdeinterrupcion del CQM1 Seccion 1-4

Arrangue en modo de interrupcion programada

Utilizar la instruccion STIM(69) para arrancar el temporizador de intervalo en el
modo de interrupcién programada.

—(@sT™ Cy: No. temporizador de intervalo + 3
c Temporizador de intervalo 0: 003
c Temporizador de intervalo 1: 004
2

Temporizador de intervalo 2: 005

c . )
3 C,: Valor seleccionado del temporizador (No. de

canal inicial)
C3: No. de subrutina (4 digitos BCD): 0000 a 0255

C,: Valor seleccionado de contador descendente (4 digitos BCD): 0000 a 9999
C, + 1: Intervalo de temporizador descendente (4 digitos BCD; unidad: 0.1 ms):
0005 a 0320 (0.5 ms a 32 ms)

Los significados de las selecciones son las mismas que para el modo de un
impulso, pero en el modo de interrupcién programada el PV del temporizador se
restaurard al valor seleccionado y empezara de nuevo la temporizacion des-
pués de haber llamado a la subrutina. En el modo de interrupcion programada,
las interrupciones se iran repitiendo a intervalos fijos hasta que se pare la opera-
cion.

Nota La CQM1-CPU11-E/CPU21-E soporta s6lo nimeros de subrutina de 0000 a
0127.
Lectura del tiempo transcurrido del temporizador

Utilizar la instruccion STIM(69) para leer el tiempo transcurrido del temporiza-
dor.

— ] (@)SsTIM C;: No. temporizador de intervalo + 6

c Temporizador de intervalo 0: 006
Temporizador de intervalo 1: 007
Temporizador de intervalo 2: 008

C

c R .
3 C,: Canal inicial de parametro 1

Cgz: Parametro 2

C,: Numero de veces que ha descontado el contador (4 digitos BCD)

C, + 1: Intervalo de tiempo del contador descendente (4 digitos BCD; unidad:
0.1 ms)

Cs: Tiempo transcurrido desde el descontaje anterior (4 digitos BCD; unidad:
0.1 ms)

El tiempo desde que arranca el temporizador de intervalo hasta la ejecucion de
esta instruccion se calcula como sigue:

{(Contenidos del canal C2) x (Contenidos del canal C2 + 1) + (Contenidos del canal C3)}
x 0.1 ms

Si se para el temporizador de intervalo especificado, se almacenara “0000”.
Parada de temporizadores
Utilizar la instruccién STIM(69) para parar el temporizador de intervalo.

— (@)STIM

G C1: No. temporizador de intervalo+ 10

000 Temporizador de intervalo 0: 010
000 Temporizador de intervalo 1: 011
Temporizador de intervalo 2: 012

Se parara el temporizador de intervalo especificado.

Ejemplo de aplicacion En este ejemplo, cada 2,4 ms (0.6 ms x 4) se ejecuta una interrupcion por medio
del temporizador de intervalo 1. Asumir las selecciones por defecto para toda la
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configuraciéon del PLC. (Las entradas no se refrescan para proceso de interrup-

ciones).
28818 Indicador de primer scan Selecciones del temporizador de intervalo:
H MOV(21) .
Valor seleccionado del contador des-
#0004 .
cente: 4.
DM 0010
MOV(21) Intervalo de temporizador descendente: 0.6.
#0006
DM 0011
00100
11 . .
11 @STIM Eltemporizador de intervalo 1 arranca cuando
004 IR 00100 se pone en ON.
DM 0010
#0023
00100
L . .
ydi @STIM El temporizador de intervalo 1 para cuando IR
011 00100 se pone en OFF.
000
000
>~
SBN(92) 023 ) .
N Cada 2.4 ms se alcanza el contaje del tempori-
= zador de intervalo 1 y se llama a la subrutina
= RET(93) I 023.

Cuando se ejecuta el programa, la subrutina 023 se ejecutara cada 2.4 ms
mientras IR 00100 esté en ON.

IR 00100

Subrutina 023

2.4 ms 2.4ms 2.4ms

1-4-5 Interrupciones de contador de alta velocidad O

Las sefiales de impulso de un encoder enviadas a los bits de CPU 00004 a
00006 se pueden contar a alta velocidad y se puede ejecutar el proceso de inter-
rupcién de acuerdo con el contaje.

Proceso Tipos de sefales de entraday modos de contaje

De un encoder de impulsos se pueden tomar dos tipos de sefiales. El modo de
contaje utilizado para el contador de alta velocidad dependera del tipo de sefal.

Modo Adelante/Atras:

Modo incremental:

Modo Adelante/Atras

Para entradas se utilizan una sefial de 4X dos fases de
fase diferencial (fase Ay fase B) y una sefial de fase Z. El
contaje es ascendente o descendente segun las diferen-
cias en las sefiales de 2 fases.

Para entradas se utilizan una sefial de impulso de una
fase y una sefial de reset de contaje. El contaje es ascen-
dente de acuerdo con la sefial de una fase.

Modo incremental

Fase A Entrada
de
impulso
Fase B
yYy vy vy vy ¥y vY Y VY VYUY YVyYVvyYyeyyvwyvy ' ' v v
Contaje 1234567876543210-1-2 Contaje 1 2 8 4

Adelante Atras
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Nota Elcontador deberarestaurarse automaticamente cuando se arranque de nuevo
por lo que hay que utilizar uno de los métodos de la siguiente seccion. El conta-
dor se resetea automaticamente cuando se arranca o para la ejecucion del pro-
grama.

Las siguientes transiciones de sefial se tratan como impulsos adelante (ascen-
dente). Flanco de subida fase A - flanco de subida fase B - flanco de bajada
fase A - flanco de bajada fase B. Las siguientes transiciones de sefial se tratan
como impulsos inversos (descendente). Flanco de subida fase B - flanco de
subida fase A - flanco de bajada fase B - flanco de bajada fase A.

El rango de contaje es de -32,767 a 32,767 para modo Adelante/Atras y de 0 a
65,535 paramodo incremental. Las sefales de impulso se pueden contar hasta
2.5 kHz en modo Adelante/Atras y hasta 5.0 kHz en modo incremental.

El modo Adelante/Atras siempre utiliza entrada de fase diferencial 4X. El
namero de contajes por cada revolucion del encoder sera 4 veces la resolucion
del contador. Seleccionar el encoder basandose en los rangos de contaje per-
misibles.

Métodos de Reset

Para resetear el PV (ponerlo a 0) del contador puede utilizar cualquiera de los

dos métodos siguientes.

Sefial de fase Z + reset software: El PV se restaura cuando la sefial de fase Z
(entrada de reset) se pone a ON después de
gue el bit de reset de contador de alta veloci-
dad (SR 25200) se ponga a ON.

Reset Software:El PV se restaura cuando el bit de reset del contador de alta

velocidad (SR 25200) se pone a ON.

Sefial de fase Z + reset de software Reset de software
1 6 mas scans
- -
Fase Z 1 6 més scans
(entrada de - -
reset) 1
SR25200 - - - - SR25200 - -
1 6 més scans En un scan En 1 scan
\J \ \ \j
Reset por interrupcion. Reset por scan. No reset. Reset por scan.

Nota El bit de reset de contador de alta velocidad O (SR 25200) se refresca una vez
cada scan, por lo que para que la lectura sea fiable debe estar por lo menos un
scan completo en ON.

La“Z" en “fase Z" es una abreviacion de cero, eninglés “Zero.” Se trata de una
sefial que indica cuando ha dado una vuelta completa el encoder.

Contaje de interrupcion de contador de alta velocidad

Para las interrupciones de contador de alta velocidad se utiliza, en vez de un
"contaje alcanzado” una tabla de comparacion. El chequeo de contaje se puede
hacer por cualquiera de los dos métodos siguientes. En la tabla de comparacion
se salvan las combinaciones de rutina de interrupcion y las condiciones de
comparacion (para comparar con el PV).

Valor objeto: Enlatabla de comparacion se salvan hasta 16 con-
diciones de comparacion (valores objeto y direc-
ciones de contaje) y combinaciones de rutina de
interrupcién. Cuando el PV del contador y la direc-
cién de contaje concuerdan con las condiciones de
comparacion, se ejecuta la rutina de interrupciéon
especificada.

Rango de comparaciéon:  En la tabla de comparacion se salvan ocho condi-
ciones de comparacion (limites superior e inferior)
y combinaciones de rutina de interrupcién. Cuando
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Cableado

Configuracién del PLC

Programacion

el PV es mayor que o igual que el limite inferior y
menor que o igual que el limite superior, se ejecuta
la rutina de interrupcién especificada.

Dependiendo del modo de contaje, la correspondencia entre sefiales de
entrada de impulsos del encoder y terminales de entrada de la CPU es la
siguiente:

Terminal no. Modo Adelante/ Modo incremental
Atrés
4 Encoder Fase A Entrada contaje impulso
5 Encoder Fase B
6 Encoder Fase Z Entrada de reset

Si solo se utiliza el reset de software, el terminal 6 se puede utilizar como
entrada ordinaria. En modo Incremental, el terminal 5 se puede utilizar como
entrada ordinaria.

Cuando se utilizan interrupciones de contador de alta velocidad, hacer las
siguientes selecciones en modo PROGRAM antes de ejecutar el programa.

Selecciones de canal de refresco de entrada (DM 6638)

Hacer las siguientes selecciones si es necesario refrescar entradas. La selec-
cion es la misma que para temporizador de intervalo 2.

Bit 15 0
DM6638

NUmero de canales (2 digitos BCD) 00 a 12
No. de canal inicial (2 digitos BCD) 00 a 11

Valor por defecto: No refresco de entrada

Selecciones de contador de alta velocidad (DM 6642)

Sino se hacen las siguientes selecciones, no se puede utilizar en el programa el
contador de alta velocidad.

Bit 15 0
DMe642 0 1

Contador de alta velocidad utilizado.

Método de reset
0: Fase Z y reset software
1: Reset de software

Modo de contaje
0: Modo Adelante/Atras
4: Modo incremental

Valor por defecto: Contador de alta veloci-
dad no utilizado.

Los cambios de seleccion en DM 6642 son efectivos sélo cuando se conecta la
alimentacion o se inicia la ejecucion del programa del PLC.

Procedimiento para programar el contador de alta velocidad.

El contador de alta velocidad inicia la operacion de contaje una vez hechas las
selecciones adecuadas en la configuracion del PLC, pero no se compararacon
la tabla correspondiente ni se generaran interrupciones a menos que se ejecute
la instruccion CTBL(63).

El contador de alta velocidad se restaura a “0” cuando se conecta la alimenta-
cién y cuando empieza la operacion.

El valor presente del contador de alta velocidad se mantiene en SR 230 y
SR 231.
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1, 2, 3...
Nota
4 digitos de
mayor peso

Control de interrupciones de contador de alta velocidad 0

1. Utilizar la instruccion CTBL(63) para salvar la tabla de comparacion en el
CQM1 e iniciar las comparaciones.

(@)CTBL

000 C: (3 digitos BCD)

c 000: Seleccion de tabla objeto e inicio comparacion
001: Seleccion de tabla de rango e inicio comparacion
B 002: Solo seleccion de tabla objeto
003: Solo seleccion de tabla de rango

TB: Canal inicial de tabla de comparacion

Si C es 000, las comparaciones se haran por el método de concordancia de
objeto; si es 001, se haran por el método de comparacién de rango. Se salvara
la tabla y luego comenzaran las operaciones de comparacion, siendo ejecuta-
das las interrupciones de alta velocidad de acuerdo con la tabla de compara-
cion. Parainformacion mas completa de las tablas de comparacion, consultar la
instruccion CTBL(63) en Seccién 5 Juego de Instrucciones.

Los resultados de la comparacion se almacenan normalmente en AR 1100 a AR
1107 mientras se ejecuta la comparacion de rango.

Si C es 002, las comparaciones se haran por el método de concordancia de
objeto; si es 003, se haran por el método de comparacion de rango. En ambos
casos, se salvard la tabla de comparacion, pero ésta no comenzara mientras no
se utilice la instruccién INI(61).
2. Ejecutar la instruccion INI(61) como se indica a continuacion a fin de parar
las comparaciones.

(@)INI

000

001

000

Paraempezar de nuevo las comparaciones, seleccionar el segundo operando a
“000” (ejecutar comparacion) y ejecutar la instruccion INI(61).

Una vez salvada la tabla, se mantendra en el CQM1 durante la operacién
(durante la ejecucioén del programa) mientras no se salve otra tabla.

Lectura del PV

Hay dos formas de leer el PV. La primera es leerlo en SR 230y SR 231 y la
segunda utilizar la instruccién PRV(62).

Lecturade SR 230y SR 231

EIPV del contador de alta velocidad se almacena en SR 230y SR 231 como se
muestra a continuacion. El bit mas significativo (de la izquierda) sera F para
valores negativos.

4 digitos de Modo Adelante/Atras Modo incremental
menor peso
SR 230 F0032767 a 00032767 00000000 a 00065535
(-32767)

Nota Estos canales se refrescan s6lo una vez por scan, por lo que puede haber dife-

rencia con el PV real.
Sino se utiliza el contador de alta velocidad, estos bits se pueden utilizar como
bits de trabajo.

Instruccién PRV(62)
Lectura del PV de contador de alta velocidad mediante la instruccién PRV(62).

(@)PRV

P1: Canal inicial de PV
000

000

P1
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El PV del contador de alta velocidad se almacena como se indica a continua-
cion. El bit de mayor peso sera F para valores negativos.

4 digitos de 4 digitos de Modo Adel JALTA Modo i |

mayor peso menor peso odo Adelante/Atras odo incrementa

F0032767 a 00032767 00000000 a 00065535
(-32767)

El PV se lee cuando se ejecuta realmente la instruccion PRV(62).
Cambio del PV

Para cambiar el PV del contador de alta velocidad hay dos métodos. El primero
es resetearlo. (en este caso el PV se pone a 0). El segundo es utilizar la instruc-
cion INI(61).

A continuacion se explica el segundo método. Consultar el principio de la des-
cripcion del contador de alta velocidad para una explicacion del primer método.

Para cambiar el PV utilizando la instruccién INI(61) proceder como sigue.

—L@NI D: Canal inicial para almacenar el PV nuevo.
000
002
D
4 digitos de 4 digitos de , .
mayor peso menor peso Modo Adelante/Atras Modo incremental
D+1 [0 ] F0032767 a 00032767 00000000 a 00065535

Para especificar un valor negativo, escribir F en el digito de mayor peso.

Ejemplo de Operacién Ejemplo de programa para utilizar un contador de alta velocidad en modo incre-
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mental, haciendo comparaciones por medio del método de concordancia de
objeto y cambiando la frecuencia de salidas de pulsos de acuerdo con el PV del
contador. Antes de ejecutar el programa, seleccionar la configuracion del PLC
como sigue:

DM 6642: 0114 (Contador de alta velocidad O utilizado con reset de software y
modo incremental). Para el resto de parametros de configuracion del PLC, utili-
zar los valores por defecto. (Las entradas no se refrescan en el momento de
proceso de interrupcion y las salidas de impulso son enviadas a IR 100.)

Ademas se almacenan los siguientes datos en la tabla de comparacion:

DM 0000 0002 Numero de condiciones de comparacion: 2

DM 0001 1000 Valor objeto 1: 1000

DM 0002 0000

DM 0003 0101 No. rutinade proceso interrupcién comparacion 1: 101
DM 0004 2000 \Valor objeto 2: 2000

DM 0005 0000

DM 0006 0102 No. rutinade proceso interrupcién comparacion 2: 102
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25315 (ON durante 1 scan)

]| CTBL
LAl

Salvar la tabla de comparacion en formato de concor-

000 ” : b L,
dancia de objeto y comienza la comparacion.

000

DM 0000

SPED

020 Empieza la salida de pulsos continua a IR10002 a 500
- 001 Hz.
#0050
SBN(92) 101
25313 (Siempre ON)
i} SPED
020 Cuando el valor del contador de alta velocidad es 1000, se llama

lasubroutina 101y se cambiala frecuencia de salida de impulsos
oot a 200 Hz.
#0020

I RET(93) I

SBN(92) 102

25313 (Siempre ON)
:: SPED

Cuando el valor del contador de alta velocidad es 2000, se llama
la subroutina 102 y se para la salida de pulsos seleccionando la
001 frecuencia a 0.

#0000
: RET(93) I

El resultado de la ejecucién del programa sera la siguiente:

020

Frecuencia de pulsos (Hz)
A

500

200

— Tiempo transcurrido (s)
0 2 7

1-4-6 Salida de rango por exceso/defecto del contador de
alta velocidad 0

Si se excede el rango de contaje permisible para el contador de alta velocidad,
se producira un error de fuera de rango por exceso o por defecto quedando el
PV del contador en OFFF FFFF para error por exceso y FFFF FFFF para error
por defecto hasta que se borre el error reseteando el contador. Los rangos de
contaje permisible son los siguientes:

Modo Adelante/Atras: FO03 2767 a 0003 2767

Modo incremental: 0000 0000 a 0006 5535

Nota 1. Los valores anteriores son tedricos y se asume un tiempo de scan razona-
blemente corto. Los valores seran realmente los que existan un scan antes
de la existencia de fuera de rango por exceso/defecto.

2. Los digitos sexto y séptimo del PV del contador de alta velocidad son nor-
malmente 00, pero se pueden utilizar como "indicadores de fuera de rango
por exceso/defecto” detectando valores fuera de los rangos de contaje per-
misibles.

El contador de altavelocidad 0 se puede resetear como se ha descrito enla sec-

cién anterior o se puede resetear automaticamente arrancando de nuevo la eje-

cucion del programa. El contador de alta velocidad y las operaciones relaciona-
das no funcionaran normalmente hasta que se borre el error de fuera de rango.

Las operaciones durante el estado de fuera de rango seran como sigue:
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Restauracion

1,2, 3.

1,2, 3.

Nota

Operacion de Reset

* Se parara la operacién de tabla de comparacion.
* No se borrara la tabla de comparacion.
* No se ejecutaran las rutinas de interrupcién para el contador de alta velocidad.

* CTBL(63) se puede utilizar sélo para registrar la tabla de comparacion. Si se
intenta iniciar la operacion de tabla de comparacion, ello no seré posible y no
se registrara la tabla de comparacion.

* INI(61) no se puede utilizar para arrancar o parar la operacion de tabla de
comparacion o para cambiar el valor presente.

* PRV(62) solo leera como valor presente OFFF FFFF o FFFF FFFF.

Proceder como sigue para restaurar la operacion:
Con tabla de comparacion registrada

1. Resetear el contador.
2. Seleccionar el PV con PRV(62) si es necesario.
3. Seleccionar la tabla de comparacion con CTBL(63) si es necesario
4. Iniciar la operacion de tabla de comparacién con INI(61).
Sin tabla de comparacion registrada

1. Resetear el contador.
2. Seleccionar el PV con PRV(62) si es necesario.

3. Seleccionar la tabla de comparacion e iniciar la operacién con CTBL(63) y
INI(61).

Después de la recuperacion los resultados de comparacion de rango permane-
cerdn en AR 11. La rutina de interrupcion para una condicién de interrupcion
cumplida inmediatamente después de la recuperacion no sera ejecutada si la
condicién de interrupcién estaba ya cumplida antes de producirse el estado de
fuera de rango. Si es necesario ejecutar la rutina de interrupcion, borrar AR 11
antes de proceder.

Cuando se resetea el contador de alta velocidad, el PV se seleccionara a 0, el
contaje comenzara desde 0 y la tabla de comparacion, estado de ejecucion y
resultados de ejecucion se mantendran.

Estado de contador al arranque

Estado de contador parado

Cuando se arranca el contador de alta velocidad, se leeray utilizara el modo de
contador en la configuracion del PLC, el PV se fijaraa 0, se borrara el estado de
fuera de rangoy se borraran los resultados de ejecucion de rango. (Los resulta-
dos de ejecucién de rango se borran siempre al comenzar la operacion o
cuando se registra la tabla de comparacion.)

Cuando el contador de alta velocidad esta parado, se mantendra el valor de PV,
se borraran el registro de tabla de comparacion y el estado de ejecucion y se
mantendran los resultados de ejecucién de rango.

1-4-7 Interrupciones de contador de alta velocidad 1y 2
(CQM1-CPU43-EV1)

Nota
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Las sefales de pulsos de un encoder presentadas en los puertos 1y 2 del
CQM1-CPU43-EV1 se pueden contar a alta velocidad y ejecutar el proceso de
interrupciéon conforme al contaje.

Los dos puertos pueden trabajar por separado. El contador para el puerto 1 se
llama contador de alta velocidad 1 y consecuentemente el 2. Esta seccion
describe como utilizar los contadores de alta velocidad 1 y 2. Consultar el
manual de operacién CQM1 la informacion relativa al hardware, como especifi-
caciones y cableado.

1. Los contadores de alta velocidad 1 y 2 solo se pueden utilizar con el
CQM1-CPU43-EV1.
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2. Algunas instrucciones no se pueden utilizar cuando en la configuracion del
PLC (DM 6611) se ha seleccionado modo de contador de alta velocidad.

Seleccion de DM 6611 Instrucciones afectadas
Modo de contador de alta |PLS2(--) y modo 0 de ACC(-—-) no se pueden
velocidad (0000) utilizar.

Modo de salida de pulsos | CTBL(63) no se puede utilizar con puertos 1y 2.
(0001)

Proceso Sefales de entraday modo de contaje
Alos puertos 1y 2 se pueden aplicar tres tipos de sefiales. Los modos de con-
taje utilizados para contadores de alta velocidad 1y 2 se seleccionan en DM
6643 y DM 6644 respectivamente.
1,2,3... 1. Modo de fase diferencial (Velocidad de contaje = 25 kHz):
Para determinar la direccion de contaje (adelante/atras) se utiliza la diferen-
ciadefase entre Ay B. También se utiliza como entrada la sefial de paso por
origen o fase Z. Este modo es idéntico al modo adelante/atras del contador
de alta velocidad O.
2. Modo de pulso/direccién (Velocidad de contaje = 50 kHz):
La fase A es la sefial de direccién de contaje y la fase B los pulsos de con-
taje. El contador cuenta cuando la sefial A esta en OFF y descuenta cuando
estd en ON.,
3. Modo adelante/atras (Velocidad de contaje = 50 kHz):
La fase A es la sefal de descontar y la fase B la de contar. El contador
cuenta cuando detecta el pulso de fase A y descuenta cuando detecta el
pulso de fase B.
Modo de fase diferencial Modo pulso/direccién Modo Adelante/Atras
Fase A Fase A Fase A
(Direccion) (Atras)
Fase B Fase B Fase B
(Pulso) (Adelante)
Yy Yy vy g ¥y vy vy v ©yvyvyvyvyy v r v ro yY r v LA
Contaje 1 2345678765432 Contaje 1 2 3 2 1 Contaje 1 2 3 2 1
Adelante Atras Adelante Atras Adelante Atras

1,2, 3.

Modos de contaje
Los modos de contaje (circular o lineal) para contadores de alta velocidad 1y 2
se especifican en DM 6643 y DM 6644 respectivamente.

1. Modo circular:
En modo circular, en CTBL(63) se selecciona el valor maximo +1. El conta-
dor descontara desde el valor maximo hasta 0 en modo adelante y desde 0
hasta el valor maximo en modo atras. No hay valores negativos.

El nimero méximo de contajes es de 1 a 65,000.

2. Modo lineal:
El rango de contaje en modo lineal es de -8,388,607 a 8,388,607. Si se
excede el rango de contaje permisible para contador de alta velocidad 1y 2,
se producird un estado de rebose por arriba/abajo y el PV del contador per-
manecera en 0838 8607 (por arriba) y en F838 8607 (por abajo), se parara
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Valor de contaje

max.

Atras

Configuracién del PLC

el contaje o comparacion y se pondra a ON AR 0509 (puerto 1) o AR 0609

(puerto 2).
Modo circular Modo lineal
N L 0
-8.388,607 0 8.388,607
| |
l l Adelante . -

Rebose Rebose
por abajo por encima

Nota

Nota

Nota

1. Pararesetear el contador cuando se vuelva a arrancar se debe utilizar uno
de los métodos de reset de la siguiente seccion. El contador se resetea
automaticamente cuando se arranca o para la ejecucion del programa.

2. Las siguientes transiciones de sefial se tratan como impulsos adelante
(ascendente). Flanco de subida fase A - flanco de subida fase B - flanco de
bajada fase A - flanco de bajada fase B. Las siguientes transiciones de
sefial se tratan como impulsos inversos (descendente). Flanco de subida
fase B - flanco de subida fase A - flanco de bajada fase B - flanco de bajada
fase A.

Métodos de reset

Para resetear el PV (ponerlo a 0) del contador se puede utilizar reset de soft-
ware o reset de sefial Z y software. Estos resets operan de la misma forma que
los del contador de alta velocidad O.

1. Los bits de reset para contadores de alta velocidad 1y 2 (SR 25201y SR
25202) sonrefrescados unavez cada ciclo. Verificar que un bit de reset esté
en ON al menos durante un ciclo completo para que su lectura sea fiable.

2. Ante el reset se mantienen la tabla de comparacion, estado de ejecuciony
resultados de comparacion de rango. (Una comparacién continuara des-
pués de realizar un reset).

Contaje de interrupcion de contador de alta velocidad

Las tablas de comparacion utilizadas para contadores de alta velocidad 1y 2
son iguales que la utilizada para el contador de alta velocidad O.

Cuando se utilicen las interrupciones de contador de alta velocidad 1y 2, hacer
las siguientes selecciones en modo PROGRAM antes de ejecutar el programa.
Seleccion de modo de puerto 1y 2 (DM 6611)

Especificar modo de contador de alta velocidad para puertos 1y 2. Si no se
especifica modo de contador de alta velocidad, no se podré utilizar CTBL(63)
para comparaciones de contajes.

Esta seleccion se lee al conectar el PLC. Si se cambia el PLC debe desconec-
tarse y volverse a conectar antes de ejecutar el programa.

Bit 15 0
DM6611 0 O O O

i

Seleccién de modo de puerto 1y 2
0000: Modo de contador de alta velocidad

Seleccién por defecto: Modo de contador de alta velocidad.

SiDM 6611 se fija a modo de salida de pulsos, se puede utilizar otra instruccién
como por ejemplo BCMP(68) para comparar el PV de los contadores de alta
velocidad 1y 2.

Selecciones del canal de refresco de entrada (DM 6634 y DM 6635)

DM 6634 contiene las selecciones del canal de refresco de entrada para conta-
dor de alta velocidad 1 y DM 6635 contiene las selecciones para contador de
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alta velocidad 2. Hacer estas selecciones cuando sea necesario refrescar
entradas.

Bit 15 0
DM 6634/DM 6635

NUmero de canales (2 digitos BCD) 00 a 12
No. de canal inicial (2 digitos BCD) 00 a 11

Seleccién por defecto: Sin refresco de entrada

Selecciones de contador de alta velocidad 1y 2 (DM 6643 y DM 6644)

DM 6643 contiene las selecciones para contador de alta velocidad 1 y DM 6644
contiene las selecciones para contador de alta velocidad 2. Estas selecciones
determinan los pardmetros operativos de estos contadores de alta velocidad.

Bit 15 0
DM6643/DM 6644 —

Modo de contaje
0: Modo Lineal
1: Modo circular

Método de reset
0: Reset de fase Z y software
1: Reset de software

Modo de contaje
0: Modo de diferencia de fase
1: Modo de pulso/direccién
2: Modo adelante/atras

Selecciones por defecto: Modo lineal, reset de fase Z y software, modo de
diferencia de fase

Programacion Para programar contadores de alta velocidad 1y 2, proceder como se indica a
continuacion.
Los contadores de alta velocidad 1 y 2 empiezan a contar una vez hechas las
selecciones adecuadas en la configuracion del PLC, pero a no ser que se eje-
cute lainstruccion CTBL(63) no se haran comparaciones ni se generaran inter-
rupciones.
Los contadores de alta velocidad se resetean a "0” cuando se inicia o para la
operacion.
El valor presente del contador de alta velocidad 1 se mantiene en SR 232 y
SR 233y el valor presente del contador de alta velocidad 2 se mantiene en SR
234y SR 235.

Control de interrupciones de contador de alta velocidad 1y 2

1,2,3... 1. Utilizar la instruccion CTBL(63) para salvar la tabla de comparacion en el
CQM1y empezar las comparaciones.
— @)cTBL

P: Puerto

c 001: Puerto 1
002: Puerto 2

s C: (3 digitos BCD)
000: Salvar tabla y comenzar comparacion
001: Salvar tabla de rango y comenzar comparacion
002: Sélo salvar tabla
003: Sélo salvar tabla de rango

TB: Canal inicial de tabla de comparacion

Si C es 000, se haran las comparaciones por el método de concordancia; si
es 001, entonces se hara por comparacion de rango. Se salvara la tabla de
comparacion y daran comienzo las operaciones de comparacion. Mientras
se ejecutan las comparaciones, se ejecutaran las interrupciones de alta
velocidad de acuerdo con la correspondiente tabla. Encontrara mas infor-
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Nota

macion sobre las tablas de comparacion salvadas en la explicacion de la
instruccion CTBL(63) en Seccion 5 Juego de instrucciones.

Nota Los resultados de comparacion se almacenan normalmente en AR
1100 a AR 1107 mientras se esta ejecutando la comparacion de
rango.

Si C es 002, se haran las comparaciones por el método de concordancia; si
es 003, entonces se hara por comparacion de rango. Para ambas selec-
ciones se salvara la tabla de comparacion pero no comenzaran las
comparaciones hasta que se utilice la instruccion INI(61).

2. Para parar las comparaciones, ejecutar INI(61) como se indica a continua-
cion. Especificar puerto 1 6 2 en P (P=001 6 002).

(@)INI

001

000

Parainiciar de nuevo las comparaciones, seleccionar el segundo operando
a “000” (ejecutar comparacion) y ejecutar la instruccion INI(61).

Una vez salvada la tabla, se retendra en el CQM1 durante la operacion (es
decir durante la ejecucién del programa) mientras no se salve otra tabla.

Leer el PV

Hay dos formas de leer el PV. La primeraes leerloen SR 232y SR 233 (puerto 1)
0 SR 234y SR 235 (puerto 2) y la segunda es utilizar PRV(62).

Leer SR 232y SR 233 0 SR 234y SR 235

ElI PV del contador de alta velocidad 1 se almacenaen SR 232y SR 233y el PV
del contador de alta velocidad 2 en SR 234 y SR 235. En modo lineal, el digito de
la izquierda sera F para valores negativos.

4 digitos mayor peso 4 digitos de menor peso  Modo lineal Modo circular

Puerto 1: | SR 233 | [ SR 232 | F8388607 a 08388607 00000000 a 00064999
(-8,388,607 a 8,388,607)

Puerto 2: | SR 235 | [ SR 234 |

Estos canales se refrescan una vez cada ciclo de scan, por lo que puede haber
diferencia con respecto al PV real.
Utilizacién de lainstruccion PRV(62)

Leer el PV del contador de alta velocidad utilizando la instruccion PRV(62).
Especificar contador de alta velocidad 0 6 1 en P (P=001 6 002).

—1 (@)PRV

P: Puerto (001: puerto 1; 002: puerto 2)
P1: Primer canal de PV

000

P1

EIPV del contador de alta velocidad especificado se almacena como se indicaa
continuacion. En modo lineal, el digito de mayor peso serd F paravalores nega-
tivos.

4 digitos mayor peso 4 digitos menor peso Modo lineal Modo circular

D+1 IEI F8388607 a 08388607 00000000 a 00064999
(-8,388,607 a 8,388,607)

El PV se lee cuando se ejecuta realmente PRV(62).
Cambiar el PV

Hay dos formas de cambiar el PV de los contadores de alta velocidad 1y 2. La
primera es resetearlo utilizando los métodos de reset. (En este caso el PV se
resetea a 0). La segunda es utilizar la instruccion INI(61).



Funcionesde interrupcion del CQM1

Seccion 1-4

A continuacion se explica el segundo método, y el primero se describié anterior-

mente al principio de la seccion de los contadores de alta velocidad 1y 2.

— | @NI P: Puerto (001: puerto 1; 002: puerto 2)
P D: Canal inicial para almacenar el cambio de
002 PV
D
4 digitos mayor peso 4 digitos menor peso Modo lineal Modo circular
D+1 El F8388607 a 08388607 00000000 a 00064999

(-8,388,607 a 8,388,607)

Para especificar un nimero negativo en modo lineal, poner una F en el digito de
mayor peso.

Estado de contador de alta velocidad
Elestado de los contadores de alta velocidad 1y 2 se puede determinar leyendo
el estado de los indicadores respectivos en el area de AR o ejecutando

Ejemplo de operacion

PRV(62).
La siguiente tabla muestra los indicadores AR y sus funciones.
Canal | Bit(s) Funcién
AR 04 |08 a Indica el estado del contador de alta velocidad.
15 00: Normal
01 6 02: Error de hardware
03: Error de configuracion del PLC
AR 05 |00 a Indicador de resultado de comparacion de contador de alta velo-
07 cidad 1 pararangos 1 a 8.
(0: Fuera de rango; 1: En el rango)
08 Indicador de comparacién de contador de alta velocidad 1
(0: Parado; 1: Comparando)
09 Indicador de rebose por exceso/defecto de contador de alta velo-
cidad 1
(0: Normal; 1: Se ha producido rebose)
AR 06 |00 a Indicador de resultado de comparacion de contador de alta velo-
07 cidad 2 pararangos 1 a 8.
(0: Fuera de rango; 1: En el rango)
08 Indicador de comparacién de contador de alta velocidad 2
(0: Parado; 1: Comparando)
09 Indicador de rebose por exceso/defecto de contador de alta velo-
cidad 2
(0: Normal; 1: Se ha producido rebose)

También se puede determinar el estado de los contadores de alta velocidad 1y
2 ejecutando PRV(62). Especificar contador 16 2 (P=001 a 002) y el canal des-
tino D. La informacion de estado se escribira en los bits 00y 01 de D. Los bits 02
a 15 seran 0.

Condicién de ejecucion

@PRV(62)

=]

001

D

Los bits 00y 01 de D contienen el estado del contador de alta velocidad especifi-

cado.
Bit Funcién
00 Indicador de comparacion (0: Parado; 1: Comparando)
01 Indicador de rebose por exceso/defecto (0: Normal; 1: se ha producido
rebose)

Este ejemplo muestra un programa que envia pulsos estandar por el puerto 1
mientras el contador de alta velocidad 1 cuenta estos pulsos. El contador de alta
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velocidad opera en modo Adelante/Atras, contando los pulsos en sentido hora-
rio y descontando en sentido antihorario. Antes de ejecutar el programa, sele-
cionar la siguiente configuracion del PLC y arrancarlo de nuevo.

DM 6611: 0000 (Modo de contador de alta velocidad).

DM 6643: 0002 (Puerto 1: salida de pulso estdndar, modo de contaje lineal,
sefial de fase Z con reset de software y modo Adelante/Atras).

El resto de parametros de configuracién del PLC son las selecciones por
defecto. (Las entradas no se refrescan en el momento de proceso de interrup-

cion).

Ademas, los siguientes datos se almacenan para la tabla de comparacion:

DM 0000
DM 0001
DM 0002
DM 0003
DM 0004
DM 0005
DM 0006
DM 0007
DM 0008
DM 0009

0003
2500
0000
0100
7500
0000
0101
0000
0001
0102

Numero de condiciones de comparacion: 3
Valor objeto 1: 2.500

Rutina proceso interrupcion comparacion 1 no.: 100
Valor objeto 2: 7,500

Rutina proceso interrupcion comparacion 2 no.: 101
Valor objeto 2: 10,000

Rutina proceso interrupcion comparacion 3 no.: 102
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00000

I Q@CTBL Indica puerto 1, salva tabla de compara-
001 cion en formato de concordancia y
comienza la comparacion.
000
DM 0000
@PULS Selecciona pulsos CW para puerto 1.
001 (Numero de pulsos no seleccionado).
004
000
@SPED Comienza salida continua de pulsos en
001 puerto 1 a 10 Hz.
001
#0001
@ACC ACC(--) modo 1 acelera la frecuencia
001 hasta 25 kHz a aprox. 500 Hz/4 ms.
001 DM 0010: 0050
DM 0010 DM 0011: 2500

(
)

SBN(92) 100

25313 (Siempre ON)
: : 10000 10000 se pone en ON.

: RET(93) I

SBN(92) 101

25313 (Siempre ON)

I I @ACC ACC(--) modo 3 desacelera la frecuen-
001 cia hasta 500 Hz a aprox. 500 Hz/4 ms.

003 DM 0012: 0050
DM 0013: 0050

DM 0012

: RET(93) I

SBN(92) 102

25313 (Sienmpre ON)
11

1T SPED La salida de pulsos del puerto 1 se para
001 seleccionando la frecuencia a 0.

001

#0000

: RET(93) I

1-4-8 Interrupciones de contador de alta velocidad absoluto

Proceso

(CQM1-CPU44-EV1)

Las sefiales de codigo binario de un encoder rotativo absoluto se pueden enviar
alos puertos 1y 2 del CQM1-CPU44-EV1y contar a 4 kHz. De acuerdo con el
contaje se puede ejecutar el proceso de interrupcion.

Los 2 puertos pueden funcionar separadamente. El contador para el puerto 1 se
llama contador de alta velocidad absoluto 1 y el contador para el puerto 2 conta-
dor de alta velocidad absoluto 2. Esta seccion describe la utilizacion de estos
contadores. Consultar la Guia de Instalacion del CQM1 para mas informacion
sobre equipos y cableado.

Sefales de entraday modos de contaje

Hay dos modos de contaje que se pueden utilizar para contadores de alta velo-
cidad absolutos 1y 2. El modo de contaje y la resolucion se seleccionan en la
configuracién del PLC (DM 6643 y DM 6644).
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1,2, 3.

Configuracién del PLC

Compensacion de origen

60

1. Modo BCD:
El cédigo binario del encoder absoluto se convierte primero a dato binario
normal y luego a BCD.

2. Modo 360°:
El cédigo binario del encoder absoluto se convierte a un valor angular (0° a
359°) de acuerdo con la resolucién seleccionada. (Las selecciones de
CTBL(63) se hacen en unidades de 5°).

La siguiente tabla muestra los PVs posibles del contador en modo BCD y modo
360° para cada resolucion.

Resolucién PVs posibles
Modo BCD Modo 360°
8-bit 0a255 Salida de PV: 0° a 359° (en unidades de 1°)
10-bit 0a1023 Selecciones de tabla de comparacion: 0° a 355° (en
- unidades de 5°)
12-bit 0 a 4095

Contaje de interrupcion de contador de alta velocidad absoluto

ElI PV del contador se puede comparar hasta con 16 valores objeto u 8 rangos.
Ver en 5-15-6 REGISTRAR TABLA DE COMPARACION -CTBL(63) una des-
cripcion de las tablas de comparacion utilizadas con contadores de alta veloci-
dad absolutos 1y 2.

Cuando se utilicen las interrupciones de contador de alta velocidad absolutos 1
y 2, hacer en modo PROGRAM las siguientes selecciones antes de ejecutar el
programa.

Selecciones de canal de refresco (DM 6634 y DM 6635)
DM 6634 contiene las selecciones de canal de refresco de entrada para conta-

dor de alta velocidad absoluto 1 y DM 6635 las selecciones para el contador 2.
Hacer estas selecciones siempre que sea necesario refrescar entradas.

Bit 15 0
DM 6634/DM 6635

NUmero de canales (2 digitos BCD) 00 a 12
No. de canal inicial (2 digitos BCD) 00 a 11

Seleccién por defecto: Sin refresco de entrada

Selecciones de contador absoluto de altavelocidad (DM 6643y DM 6644)

DM 6643 contiene las selecciones para contador 1 y DM 6644 para el contador
2. Estos canales determinan las selecciones de modos de contaje y resolucion.

Bit 15 0
DM6643/DM 6644

Modo de contaje:
00: Modo BCD
01: Modo 360°

Resolucion:
00: 8-bit
01: 10-bit
02: 12-bit

Seleccién por defecto: Modo BCD,
resolucion 8-bit

Es posible compensar una desviacion entre el origen del encoder absoluto y el
origen real. Este ajuste se puede hacer por separado para los puertos 1y 2.

Proceder como se indica a continuacion para seleccionar la compensacion de
origen. Una vez seleccionada la compensacion de origen, los datos proce-
dentes del encoder se ajustaran antes de ser enviados como el PV.
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1,2,3... 1. Fijar el origen deseado del encoder absoluto.

2. Verificar que el pin 1 del interruptor DIP de la CPU esta en OFF (permitiendo
escribir mediante periféricos en DM 6614 a DM 6655) y poner el PLC en
modo PROGRAM.

3. Seleccionar la resolucién en DM 6643 o DM 6644,
4. Verificar que no se ha producido un error fatal o FALS 9C.

5. Leer el PV del contador de alta velocidad en IR 232y IR 233 (puerto 1) o en
IR 234 y IR 235 (puerto 2) para determinar el PV antes de la compensacion
de origen.

6. Poner a ON el indicador de compensacion de origen de Puerto 1 (SR
25201) o del Puerto 2 (SR 25202) mediante un dispositivo periférico.

El valor de compensacion se grabara en DM 6611 (puerto 1) o DM 6612
(puerto 2) y el indicador de compensacion de origen se pondra automatica-
mente en OFF. El valor de compensacion se grabard en BCD entre 0000 y
4095, esté seleccionado el contador en modo BCD o en modo 360°.

7. Leer el PV del contador de alta velocidad para determinar el PV después de
compensacion de origen. El PV deberia ser 0000.

El valor de compensacion serd valido hasta que se cambie de nuevo mediante
el procedimiento anteriormente descrito.

Programacion Utilizar los siguientes pasos para programar contadores absolutos de alta velo-
cidad 1y 2.

Los contadores absolutos de alta velocidad 1y 2 comienzan a contar una vez
hechas las selecciones apropiadas en la configuracion del PLC, pero las
comparaciones no se efectuaran con latabla de comparaciony no se generaran
interrupciones a no ser que se ejecute la instruccion CTBL(63).

El valor presente del contador absoluto de alta velocidad 1 se mantiene en IR
232y IR 233y el del contador 2 en IR 234 y IR 235.

Control de interrupciones de contador absoluto de alta velocidad

1,2,3... 1. Utilizar la instruccion CTBL(63) para salvar la tabla de comparacion en el
CQML1 e iniciar las comparaciones.

P: Puerto (001: Puerto 1; 002: Puerto 2)

— (@)CTBL
C: (3 digitos BCD)
000: Salvar tabla y comenzar comparacion
¢ 001: Salvar tabla de rango y comenzar comparacion
B 002: Sélo salvar tabla
003: Sélo salvar tabla de rango

TB: Canal inicial de tabla de comparacion

P especifica el puerto. Seleccionar P=001 para indicar contador absoluto
de alta velocidad 1, 6 P=002 para contador 2.

Si C es 000, se haran las comparaciones por el método de concordancia; si
es 001, entonces se hara por comparacion de rango. Se salvara la tabla de
comparacion y daran comienzo las operaciones de comparacion. Mientras
se ejecutan las comparaciones, se ejecutaran las interrupciones de alta
velocidad de acuerdo con la correspondiente tabla. Encontrara mas infor-
macion sobre las tablas de comparacion salvadas, en la explicacion de la
instruccion CTBL(63) en Seccién 5 Juego de instrucciones.

Nota Losresultados delacomparacion se almacenannormalmente en AR
0500 a AR 0507 (puerto 1) y AR 0600 a AR 0607 (puerto 2) mientras
se ejecuta la comparacion de rango.

Si C es 002, se haran las comparaciones por el método de concordancia; si
es 003, entonces se hara por comparacion de rango. Para ambas selec-
ciones se salvara la tabla de comparacion pero no comenzaran las
comparaciones hasta que se utilice la instruccion INI(61).
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2. Para parar las comparaciones, ejecutar la instruccion INI(61). Indicar
puerto 1 6 2 en P (P=001 6 002).

—1 @)NI

001

000

Parainiciar de nuevo las comparaciones, seleccionar el segundo operando
a “000” (ejecutar comparacion) y ejecutar la instruccion INI(61).

Una vez salvada la tabla, se retendra en el CQM1 durante la operacion (es
decir durante la ejecucién del programa) mientras no se salve otra tabla.

Leer el PV

Hay dos formas de leerel PV. La primeraesleerloenIR232y IR 233 (puerto 1) o
IR 234 y IR 235 (puerto 2) y la segunda es utilizar PRV(62).

Leer IR232y IR 2330 1IR 234y IR 235

EIPV del contador absoluto de altavelocidad 1 se almacenaen IR 232y IR 233y
el PV del contador absoluto de alta velocidad 2 en IR 234 y IR 235.

Puerto 1: | IR 233 |

4 digitos mayor peso 4 digitos de menorpeso  Modo BCD Modo 360°
| IR 232 | 0000 0000 a 0000 4095 0000 0000 a 0000 0359
[ 1R 234 |

Puerto 2: | IR 235 |

Nota Estos canales se refrescan una vez cada ciclo de scan, por lo que puede haber

diferencia con respecto al PV real.

Utilizacién de lainstruccion PRV(62)

Leer el PV del contador absoluto de alta velocidad utilizando la instruccion
PRV(62). Especificar contador 0 6 1 en P (P=001 6 002).

—1 (@)PRV

P: Puerto (001: puerto 1; 002: puerto 2)
P1: Primer canal de PV

000

P1

ElI PV del contador absoluto de alta velocidad especificado se almacena como
se indica a continuacion.

4 digitos mayor peso 4 digitos menor peso Modo BCD Modo 360°

D+1

Leer estado del contador
absoluto de alta velocidad

62

IEI 0000 0000 a 0000 4095 0000 0000 a 0000 0359

El PV se lee cuando se ejecuta realmente PRV/(62).

El estado de los contadores absolutos de alta velocidad 1y 2 se puede determi-
nar leyendo el estado de los indicadores asociados en el area de AR o0 ejecu-
tando PRV(62).
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Ejemplo de operacion

La siguiente tabla muestra los indicadores asociados del area AR y sus fun-
ciones.

Canal | Bit(s) Funcién
ARO04 |08a Indica el estado del contador absoluto de alta velocidad.
15 00: Normal

01 6 02: Error de hardware
03: Error de configuracion del PLC

AR 05 |00 a Indicador de resultado de comparacion de contador de alta velo-
07 cidad 1 pararangos 1 a 8.
(0: Fuera de rango; 1: En el rango)
08 Indicador de comparacién de contador de alta velocidad 1
(0: Parado; 1: Comparando)
AR 06 |00 a Indicador de resultado de comparacion de contador de alta velo-
07 cidad 2 pararangos 1 a 8.

(0: Fuera de rango; 1: En el rango)

08 Indicador de comparacién de contador de alta velocidad 2
(0: Parado; 1: Comparando)

También se puede determinar el estado de los contadores absolutos de alta
velocidad 1y 2 ejecutando PRV(62). Especificar contador 1 6 2 (P=001a002) y
el canal destino D. La informacion de estado se escribira en el bit 00 de D. Los
bits 01 a 15 seran 0.

| Condicién de ejecucién
1L

I @PRV(62)

=]

001

D

En este ejemplo se muestra un programa gque recibe una sefial de entrada de un
encoder absoluto en el puerto 1 y utiliza esta entrada para controlar salidas IR
10000 a IR 10003. El contador absoluto de alta velocidad 1 se selecciona para
una resolucion de 8 bits y modo 360°, y se utilizan comparaciones de rango.
Antes de ejecutar el programa, seleccionar DM 6643 a 0100 (Puerto 1: modo
360° , resolucion 8-bit).

El resto de pardmetros de configuracion del PLC utilizan las selecciones por
defecto. (Las entradas no se refrescan en el momento de proceso de interrup-
cion).
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Ademas se almacena la siguiente tabla de comparacion:

DM 0000 | 0000 Limite inferior #1 (0°) 7
DM 0001 | 0085 Limite superior #1 (85°) | [ Primer rango (0° a 85°)
DM 0002 | 0100 No. subrutina 100 _
DM 0003 | 0090 Limite inferior #2 (90°) 7
DM 0004 | 0175 Limite superior #2 (175°)| [ Segundo rango (90° a 175°)
DM 0005 | 0101 No. subrutina 101 _
DM 0006 | 0180 Limite inferior #3 (180°) 7
DM 0007 | 0265 Limite superior #3 (265°) [ Tercer rango (180° a 265°)
DM 0008 | 0102 No. subrutina 102 _
DM 0009 | 0270 Limite inferior #4 (270°) | ]
DM 0010 | 0355 Limite superior #4 (355°)| [ Cuarto rango (270° a 355°)
DM 0011 | 0103 No. subrutina 103 _
DM 0012 | 0000 Limite inferior #1 (0°) 7
DM 0013 [ 0000 Limite superior #1 (0°) — Quinto rango (No utilizado)
DM 0014 | FFFF Sin subrutina _
DM 0015 | 0000 Limite inferior #1 (0°) n
DM 0016 | 0000 Limite superior #1 (0°) —® Sexto rango (No utilizado)
DM 0017 | FFFF Sin subrutina _
DM 0018 | 0000 Limite inferior #1 (0°) 7
DM 0019 | 0000 Limite superior #1 (0°) — Séptimo rango (No utilizado)
DM 0020 | FFFF Sin subrutina _
DM 0021 | 0000 Limite inferior #1 (0°) 7
DM 0022 | 0000 Limite superior #1 (0°) — Octavo rango (No utilizado)
DM 0023 | FFFF Sin subrutina _
00000
i i @CTBL Indica puerto 1, salva la tabla de
001 comparacion en el formato de concor-
N o1 dancia y comienza la comparacion.
T DM 0000
SBN(92) 100
25313 (Siempre ON)
: : MOV(21) Pone a ON 10000. Pone el resto de bits
w001 |  de IR 100 a OFF.
100
: RET(93) I
SBN(92) 101
25313 (Siempre ON)
: : MOV(21) Pone a ON 10001. Pone el resto de bits
w002 |  de IR 100 a OFF.
100
: RET(93) I
SBN(92) 102
25313 (Siempre ON)
: : Mov(21) Pone a ON 10002. Pone el resto de bits

25313 (Siempre ON)
11

100

: RET(93) I

w000a|  de IR 100 a OFF,

100
: RET(93) I
SBN(92) 103
MOV(21) Pone a ON 10003. Pone el resto de bits

w0008|  de IR 100 a OFF,
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El siguiente diagrama muestra la relacion entre el PV del contador absoluto de

alta velocidad 1y los indicadores de comparacion de rango AR 0500 a AR 0507
cuando se ejecuta el programa anterior.

AR 0500
AR 0501
AR 0502 ! "

AR 0503 : v . :‘ L

AR 0504 a AR 0507

|

|

|

I I
< RN RN ERY ERY

PV=0 85 90 175 180 265 270 355 360

1-5 Funciones de interrupcion del CPM1/CPM1A

Esta seccién explica las selecciones y métodos para utilizar las funciones de
interrupcion del CPM1/CPM1A.

1-5-1 Tipos de interrupciones

Proceso de interrupcién

Precauciones al programar

interrupciones

1,2, 3.

1,2, 3.

El CPM1/CPMZ1A tiene tres tipos de proceso de interrupciones:
Interrupciones de entrada:

Los PLCs CPM1/CPM1A tienen dos o cuatro entradas de interrupcion. El pro-
ceso de interrupcion se ejecuta cuando una de estas entradas se pone a ON.
Interrupciones de temporizador de intervalo:

El proceso de interrupcioén se ejecuta por un temporizador de intervalo con una
precision de 0.1 ms.

Interrupciones de contador de alta velocidad:

El contador de alta velocidad cuenta pulsos presentados en uno de los bits
00000 a 00002 de la CPU. El proceso de interrupcion se ejecuta de acuerdo con
el valor presente (PV) de un contador de alta velocidad.

Cuando se genera una interrupcion, se ejecuta la rutina de proceso de interrup-
cion especificada. Las interrupciones se rigen por el siguiente sistema de priori-
dades.

Interrupcion de entrada 0 > Interrupcion de temporizador de intervalo = Interrup-
cién de contador de alta velocidad.

Cuando se recibe unainterrupciéon de mayor prioridad que la que se esta ejecu-
tando, se para ésta y en su lugar se empezara a procesar la nueva. Una vez
completada esta interrupcion, se reanudard la ejecucion de la anterior.
Cuando se recibe una interrupcién de la misma o menor prioridad que la que se
esta ejecutando, la nueva interrupcién se procesara tan pronto como se pro-
cese totalmente la actual.

Cuando se reciben dos interrupciones de la misma prioridad al mismo tiempo,
se ejecutan en el siguiente orden:

1. Interrupcion de entrada O > Interrupcion de entrada 1 > Interrupcién de
entrada 2 > Interrupcién de entrada 3
2. Interrupcion de temporizador de intervalo > Interrupcion de contador de alta
velocidad.
Observar las siguientes precauciones cuando se utilicen programas de inter-
rupcion:
1. Dentro de un programa de interrupcion se puede tanto definir una nueva
interrupcién como borrar otra existente.

2. Dentro de un programa de interrupcion no se puede escribir otro programa
de interrupcién. No escribir una instruccion SUBROUTINE DEFINE,
SBN(92), dentro de un programa de interrupcion.
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Interrupciones e
instrucciones de salida de
pulsos (contador alta

velocidad)

Método 1

Método 2
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3. Dentro de un programade interrupcion no se puede escribir un programade
subrutina. No escribir una instruccion SUBROUTINE DEFINE, SBN(92),
dentro de un programa de interrupcion.

4. Dentro de un programa de subrutina no se puede escribir un programa de
interrupcién. No escribir un programa de interrupcién entre una instrucciéon
SUBROUTINE DEFINE (SBN(92)) y una instruccién RETURN (RET(93)).

Las entradas utilizadas como interrupcidn no se pueden utilizar como entradas
normales.

Las siguientes instrucciones no se pueden ejecutar en una subrutina de inter-
rupcién, cuando se esté ejecutando en el programa principal una instruccion
gue controla E/S de pulsos o contadores de alta velocidad:

INI(61), PRV(62) o CTBL(63)
Para solventar esta limitacion se pueden utilizar los siguientes métodos:

Se pueden enmascarar todos los procesos de interrupcion mientras se esté eje-
cutando la instruccion.

_| : @INT(89)

100

000

000

@PLS2(—)

001

000

DM 0010

@INT(89)

200

000

000

Ejecutar de nuevo la instruccion en el programa principal.
Esta es la seccion del programa principal:

_| : @PRV(62)

001

002

DM 0000

_| : @CTBL(63)

001

000

DM 0000

RSET LR 0000

Esta es la seccion de la subrutina de interrupcion:

_| : ! SBN(92) 000 I

25313

_| : @CTBL(63)

001

000

DM 0000

25313
11 LR
1T 0000




Funcionesdeinterrupcion del CPM1/CPM 1A Seccién 1-5

Nota 1. Definir rutinas de interrupcion al final del programa principal con instruc-
ciones SBN(92) y RET(93), igual que subrutinas normales.

2. Al definir una rutina de interrupcion, se producira un error “SBS UNDEFD”
durante la operacién de chequeo del programa, pero el programa se ejecu-
tara con normalidad.

1-5-2 Interrupciones de entrada

Los PLCs CPM1y CPM1A de 10 puntos de E/S tienen dos entradas de inter-
rupcién (00003 y 00004) mientras que los PLCs CPM1y CPM1A de 20, 30y 40
puntos de E/S tienen cuatro entradas de interrupcién (00003 a 00006). Hay dos
modos para interrupciones de entrada: modo interrupcién de entraday modo de

contador.
CPM1
CPUs de 10 pts CPUs de 20y 30 pts
[so S i Yo aNe]
S g S 888
8 8 S 66 S
@@ ®R0000001® 2000999090000
,L{._J NC Qlc::ooo!uazmln
24VDC
“. e @ o 8 O |
CPM1A
CPU de 10-pts CPUs de 20-, 30-, y 40-pt
00003
00004
00003 —— 00005
00004
r
|
] » o3 ]
}
Modelo de PLC Entra No. de Tiempo de respuesta
da interrup- - —
cién Modo interrupcién | Modo contador
CPM1-10CDR-j 00003 |00 0.3 ms max. 1 kHz
CPMI1A-10CDR-3  [gg004 |01 (Tiempo hasta que
CPM1-20CDR-j 00003 |00 se eJecutadeI
CPM1A-20CDR- 3 programa de
4 [ooo04 |o1 interrupcién)

CPM1-30CDR- j
CPM1A-30CDR-j |00005 |02

CPM1A-40CDR-j | 00006 |03

Nota Si no se utilizan interrupciones de entrada, se pueden utilizar las entradas
00003 a 00006 como entradas normales.

Seleccion de interrupcién de entrada
Para poder utilizar las entradas 00003 a 00006 como entradas de interrupcion
en el CPM1/CPM1A, se han de seleccionar en DM 6628. Fijar a 1 el digito co-
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Subrutinas de interrupcién

Refresco de entrada

rrespondiente para utilizarlas como entrada de interrupcion o a 0 en caso con-
trario.

Canal Seleccion

DM 6628 | 0: Entrada regular (seleccion por defecto)
1: Entrada de interrupcién
2: Entrada de respuesta rapida

Bit 15 0
DM 6628

Seleccion para entrada 00006: Fijar a 1
Seleccion para entrada 00005: Fijar a 1
Seleccion para entrada 00004: Fijar a 1
Seleccion para entrada 00003: Fijar a 1

Las interrupciones de las entradas 00003 a 00006 estan asignadas a los
ndmero de interrupcion 00 a 03 y llama a las subrutinas 000 a 003.Si no se utili-
zan las interrupciones de entrada, las subrutinas 000 a 003 se pueden utilizar
como subrutinas normales.

NuUmero de NuUmero de Ndmero de subrutina
entrada interrupcioén
00003 0 000
00004 1 001
00005 2 002
00006 3 003

Sino se utiliza refresco de entrada, el estado de sefial de entrada dentro de la
rutina de interrupcion no sera fiable. Dependiendo de la constante de tiempo de
entrada, las sefiales de entrada pueden no ponerse a ON incluso aunque se
utilice refresco de entrada. Esto incluye el estado del bit de entrada de interrup-
cién que activa la interrupcion.

Por ejemplo, IR 00000 no estariaen ON en larutina de interrupcién de entrada 0
a no ser que fuera refrescada (en este caso, el Indicador de siempre en ON,
SR 25313 se podria utilizar en lugar de IR 00000).

Modo de interrupcion de entrada

Cuando se recibe una sefial de interrupcion de entrada, se detiene la ejecucion
del programa principal y se ejecuta inmediatamente el programa de interrup-
cion, independientemente del punto del ciclo en el que se reciba la interrupcion.
Para que pueda ser detectada, la sefial debe estar en ON durante 200 us min.

Programa principal Programa principal

Programa de interrupcion

Interrupcion de entrada

68

Utilizar las siguientes instrucciones para programar interrupciones de entrada
mediante el modo de interrupcién de entrada.

Mascara de interrupciones

Con la instruccién INT(89), seleccionar o borrar mascaras de interrupcion de
entrada segun sea necesario.

—1 (@)INT(89) Hacer las selecciones con los D bits 0 a 3, que corresponden
000 a las interrupciones de entrada 0 a 3.

0: Mascara borrada. (Permitida interrupcién de entrada)
1: Mascara activa. (No permitida interrupcién de entrada)

000
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Modo de contador

Al comienzo de la operacion, todas las interrupciones de entrada estan enmas-
caradas.

Borrar interrupciones enmascaradas

Si el bit correspondiente a una interrupcion de entrada se pone en ON mientras
esta enmascarada, esa entrada de interrupcion sera salvada en memoriay sera
ejecutada tan pronto como se borre la mascara. Para no ejecutar esa interrup-
cion de entrada cuando se borre la mascara, la interrupcion debe borrarse de
memoria.

Por cada numero de interrupcioén sélo sera salvada en memoria una sefial de
interrupcion.

Con la instruccion INT(89), borrar la interrupcion de entrada de memoria.

— (@)INT(89) Si los bits 0 a 3 de D, que corresponden a interrupciones de
001 entrada0a3sefijana “1,” las interrupciones de entrada seran
borradas de memoria.

0: Interrupcion de entrada retenida.
D 1: Interrupcién de entrada borrada.

000

Leer estado de mascara

Con la instrucciéon INT(89), leer el estado de mascara de interrupcion de
entrada.

— (@)INT(89) El estado del digito menos significativo del dato almacenado en
002 canal D (bits 0 a 3) muestra el estado de mascara.

0: Mascara borrada. (Interrupcién de entrada permitida)

1: Mascara activa. (Interrupcion de entrada no permitida)

000

Las entradas de sefial externa se cuentan a alta velocidad y se genera unainter-
rupcién cuando el contaje alcanza el valor seleccionado. Cuando se generauna
interrupcion, se detiene la ejecucién del programa principal y se ejecuta inme-
diatamente el programa de interrupcion. Se pueden contar sefiales de hasta
1 kHz.

Programa principal Programa principal

Programa de interrupcion

Interrupcion de entrada

Valor seleccionado

Utilizar los siguientes pasos para programar interrupciones de entrada
mediante el modo de Contador.

Nota Los canales SR utilizados en el modo contador (SR 240 a SR 243) contienen

1,2, 3.

datos binarios (hexadecimal) (no BCD).

1. Escribir los valores para la operacion de contador enlos canales SR corres-
pondientes a las interrupciones 0 a 3. El rango de estos valores es de 0000
aFFFF (0a65.535). Unvalor de 0000 inhibira la operacion de contaje hasta
gue se seleccione un nuevo valor y se repita el paso 2.

Nota Estos bits SR se borran al inicio de cada operacion y se deben escri-
bir por programa.

Interrupcién Canal

Interrupcion entrada 0 SR 240

Interrupcion entrada 1 SR 241

Interrupcion entrada 2 SR 242

Interrupcion entrada 3 SR 243
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Nota

Nota

Sino se utiliza el modo contador, estos bits SR se pueden utilizar como bits
de trabajo.

2. Con lainstruccion INT(89), refrescar el valor seleccionado de modo conta-
dor y habilitar interrupciones.

— (@)INT(89) Si bitsde D 0a 3, que corresponde a las interrupciones

de entrada 0 a 3, sefijan a“0,” se refrescara el valor selec-

cionado y seran permitidas las interrupciones.

000 0: Refrescado valor seleccionado de modo contador y
D mascara borrada.

1: No refrescado.

003

La interrupcion de entrada para la que se refresca el valor seleccionado sera
habilitada en modo contador. Cuando el contador alcance el contaje seleccio-
nado, se producira una interrupcion, se restaurara el contador y continuara el
contaje/interrupciones hasta que el contador se pare.

1. Sise utilizalainstruccion INT(89) durante el contaje, el valor presente (PV)
volvera al valor seleccionado (SV). Por lo tanto, se debe utilizar la forma
diferenciada de la instruccion o puede que nunca se produzca una interrup-
cion.

2. Elvalor seleccionado se fijard cuando se ejecute la instruccion INT(89). Si
ya hay interrupciones en operacion, entonces el valor seleccionado no se
cambiara modificando el contenido de SR 240 a SR 243, es decir, sise cam-
bia el contenido, el valor seleccionado debe refrescarse ejecutando de
nuevo la instruccion INT(89).

Las interrupciones se pueden enmascarar utilizando el mismo procedimiento
gue para el modo de interrupcién de entrada, pero si se pone o quita mascara
utilizando el mismo proceso, no permanecera el modo contador y se utilizarden
su lugar el modo de interrupcién de entrada. Las sefales de interrupcion recibi-
das para interrupciones enmascaradas también se pueden borrar utilizando el
mismo proceso que para el modo de interrupcién de entrada.

PV del contador en este modo

Cuando las interrupciones de entrada se utilizan en modo contador, el PV del
contador sera almacenado en el canal SR correspondiente a las interrupciones
de entrada 0 a 3. Los valores son de 0000 a FFFE (0 a 65.534) y seran igual al
PV de contador menos uno.

Interrupcién Canal

Interrupcion entrada 0 SR 244

Interrupcion entrada 1 SR 245

Interrupcion entrada 2 SR 256

Interrupcion entrada 3 SR 247

Ejemplo: El valor presente para una interrupcion cuyo valor seleccionado es
000A sera grabado como 0009 inmediatamente después de ser ejecutada
INT(89).

Aunque las interrupciones de entrada no se utilicen en modo contador, estos
bits de SR no se pueden utilizar como bits de trabajo.
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00000

Subrutina 000

00001

Subrutina 001

00100

Programa ejemplo

Cuando la entrada 00003 (interrupcién no. 0) se pone 10 veces en ON, la opera-
cién pasa inmediatamente al programa de interrupcion con subrutina nimero
000. La siguiente tabla muestra los canales donde se almacenan los valores
seleccionados del contador y valores presentes -1. Las entradas para DM 6628
se han seleccionado a 0001.

Interrupcién Canal que con- Canal que con-
tiene el SV tiene el PV-1
Entrada 00003 (interrupcién SR 240 SR 244
de entrada 0)
Entrada 00004 (interrupcion SR 241 SR 245
de entrada 1)
Entrada 00005 (interrupcion SR 242 SR 246
de entrada 2)
Entrada 00006 (interrupcién SR 243 SR 247
de entrada 3)
25315 Indicador de primer ciclo
En ON durante un ciclo
i MOV(21)
#000A Fija el SV a 10. (0000 a FFFF)
240 | canal que contiene el SV (SR 240)
@INT(89)
003 Refresco del SV del contador.
000
#000E Refresca s6lo el SV de 00003 (entrada de interrup-
cion 0).
SBN(92) 000
Programa de
interrupcién
{ RET(93) |

Cuando se ejecute el programa, la operacion serd la indicada en el siguiente
diagrama.

10 contajes 10 contajes 20 contajes

(ver nota 1) (ver nota 1)

(ver nota 2)

Nota 1. Elcontador seguird operando incluso mientras se ejecuta la rutina de inter-

rupcion.
2. Lainterrupcion de entrada permanecera enmascarada.

1-5-3 Enmascarar todas las interrupciones

Mediante lainstruccion INT(89) se pueden enmascarar o desenmascarar todas
las interrupciones sin excepcidon como un grupo. Esta mascara se afiadira a
cualquier otra mascara que pudiera tener cualquier tipo individual de interrup-
cién. Ademas, borrar las mascaras para todas las interrupciones no implica
borrar las méscaras que existieran previamente para cualquier tipo de interrup-
cién, sino que restauraalas condiciones de mascara previas ala ejecucién de la
instruccion INT(89).
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Enmascarar interrupciones

No utilizar INT(89) para enmascarar interrupciones a no ser que sea necesario
enmascarar todas las interrupciones y utilizar las instrucciones INT(89) por
pares, la primera INT(89) para enmascarar y la segunda para desenmascarar
interrupciones.

INT(89) no se puede utilizar para este propoésito dentro de rutinas de interrup-
cion.

Utilizar la instruccién INT para inhibir todas las interrupciones.

-1 (@)INT

100

000

000

Sise genera una interrupcion mientras las interrupciones estan enmascaradas,
no se ejecutara el proceso de interrupcion pero la interrupcién se grabara para
las interrupciones de entrada, de temporizador de intervalo y de contador de
alta velocidad. Las interrupciones seran servidas tan pronto como sean desen-
mascaradas.

Desenmascarar interrupciones

Utilizar la instruccién INT(89) para desenmascarar interrupciones:

—1 (@)INT

200

000

000

1-5-4 Interrupciones de temporizador de intervalo

Operacion
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EI CPM1/CPM1A dispone de un temporizador de intervalo. Una vez transcurri-
do el tiempo seleccionado, se detiene la ejecucién del programa principal y se
ejecuta inmediatamente el programa de interrupcion, independientemente del
punto en el ciclo del PLC.

Hay dos modos para operacion de temporizador de intervalo, el modo un
impulso, en el que sélo se ejecutard una interrupcién cuando transcurra el
tiempo y el modo de interrupcion programada en el que la interrupcion se repite
a un intervalo fijo.

El rango de seleccion de tiempo del temporizador de intervalo es de 0.5 a
319968 ms, en unidades de 0.1 ms.

Utilizar la siguiente instruccién para activar y controlar el temporizador de inter-
valo.
Inicio en modo un impulso

Utilizar la instruccion STIM(69) para arrancar el temporizador de intervalo en el
modo un impulso.

—1(@)STIM C,: Temporizador de intervalo, modo un impulso
c (000)
Cy C,: Valor seleccionado del temporizador (direc-

cién de primer canal)
C3: No. de subrutina (4 digitos BCD): 0000 a 0049

[¢]

C,: Valor seleccionado de contador descendente (4 digitos BCD): 0000 a 9999
C, + 1: Intervalo de temporizador descendente (4 digitos BCD; unidad: 0.1 ms):
0005 a 0320 (0.5 ms a 32 ms)

Cadavez que transcurre el intervalo especificado en el canal C, + 1, el contador
descendente disminuira su valor actual en uno. Cuando este valor llegue a 0, se
llamara la subrutina asignada una vez y el temporizador parard su operacion.

El tiempo desde que se ejecuta la instruccion STIM hasta que transcurre el
tiempo se calcula como sigue:

(Contenidos del canal C,) x (Contenidos del canal C, + 1) x 0.1 ms = (0.5 a
319,968 ms)
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Sipara C, se selecciona una constante, entonces el valor seleccionado del con-
tador sera dicha constante y el intervalo de tiempo sera 10 (1 ms). (El valor
seleccionado se expresa en ms.)

Arrangue en modo de interrupcion programada

Utilizar la instruccion STIM(69) para arrancar el temporizador de intervalo en el
modo de interrupcion programada.

—1.(@)sTim C1: Temporizador de intervalo, modo interrupcion
c programada (003)
C, C,: Valor seleccionado del temporizador (No. de
P canal inicial)
3

C3: No. de subrutina (4 digitos BCD): 0000 a 0049

C,: Valor seleccionado de contador descendente (4 digitos BCD): 0000 a 9999
C, + 1: Intervalo de temporizador descendente (4 digitos BCD; unidad: 0.1 ms):
0005 a 0320 (0.5 ms a 32 ms)

Los significados de las selecciones son las mismas que para el modo de un
impulso, pero en el modo de interrupcién programada el PV del temporizador se
restaurard al valor seleccionado y empezara de nuevo la temporizacion des-
pués de haber llamado a la subrutina. En el modo de interrupcion programada,
las interrupciones se iran repitiendo a intervalos fijos hasta que se pare la opera-
cion.

Si para C, se selecciona una constante, las selecciones son las mismas que
para el modo de un impulso, pero las interrupciones se repetiran a intervalos
fijos hasta que se pare la operacion.

Lectura del tiempo transcurrido del temporizador

Utilizar la instrucciéon STIM(69) para leer el tiempo transcurrido del temporiza-
dor.

—1 .(@)sTIM C1: Lectura del tiempo transcurrido (006)

C1 C,: Canal inicial de parametro 1
]

Cgz: Parametro 2

[¢]

C,: Numero de veces que ha descontado el contador (4 digitos BCD)

C, + 1: Intervalo de tiempo del contador descendente (4 digitos BCD; unidad:
0.1 ms)

Cs: Tiempo transcurrido desde el descontaje anterior (4 digitos BCD; unidad:
0.1 ms)

El tiempo desde que arranca el temporizador de intervalo hasta la ejecucion de
esta instruccion se calcula como sigue:

{(Contenidos del canal C2) x (Contenidos del canal C2 + 1) + (Contenidos del canal C3)}
x 0.1 ms

Si se para el temporizador de intervalo especificado, se almacenara “0000”.
Parar temporizadores

Utilizar la instruccién STIM(69) para parar el temporizador de intervalo.

— (@)STIM

Cy
000

C1: Parar temporizador de intervalo (010)

000
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Ejemplo de aplicacion
(Modo un impulso)

Ejemplo de aplicacion
(Modo de interrupcion

programada)

En este ejemplo, cada 2,4 ms (0.6 ms x 4) se ejecuta una interrupcion después
de que la entrada 00005 se ponga a ON; la interrupcién ejecuta la subrutina de

interrupcién nimero 23.

25315 Indicador de primer scan
ON durante 1 scan
H MOV(21)
#0004 Valor seleccionado del contador
DM 0010 descendente: 4. (BCD: 0000 a 9999)
MOV(21)
#0006 Intervalo de temporizador descendente:
DM 0011 0.6 ms. (BCD: 0005 a 0320)
00005
: : @STIM(69)
000 Arranca el temporizador en modo un impulso.
DM 0010 Indica primer canal conteniendo el valor selec.
#0023 Especifica el nimero de subrutina (23).
SBN(92) 023
Programa de interrupcion
{ RET(93) |

En este ejemplo, se genera una interrupcion cada 4.0 ms (1.0 ms x 4) después
de que la entrada 00005 se ponga en ON; las interrupciones ejecutan la subru-

tina de interrupcion nimero 23.

25315 Indicador de primer scan
ON durante 1 scan
H MOV(21)
#0004 | Valor seleccionado del contador
pmooio | descendente: 4. (BCD: 0000 a 9999)
MOV(21)
#0010 |  Intervalo de temporizador descendente:
pMmooir | 1.0 ms. (BCD: 0005 a 0320)
00005
i i @STIM(69)
003 | Arranca el temporizador en modo un impulso.
pmoo1o0 | Indica primer canal conteniendo el valor selec.
#0023 | Especifica el nimero de subrutina (23).
SBN(92) 023
Programa de interrupcion
{ RET(93) |

1-5-5 Interrupciones de contador de alta velocidad
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Los PLCs CPM1/CPM1A tienen una funcion de contador de alta velocidad que
se puede utilizar en modo incremental o en modo reversible. El contador de alta
velocidad se puede combinar con interrupciones de entrada para realizar con-
trol de valor objeto o control de comparacion de zona que no se ven afectados
por el tiempo de ciclo del PLC.

Las sefiales de contador de alta velocidad se pueden introducir en bits 00000 a
00002 de la CPU.
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CPM1
o =
o O O
o O O
o O O
o O O
@2 0000000
,L{._J NC -] Ic:: 0 J ot | or | a3} oa ] vs
24VDC
“. .« 6 o 0o |
CPM1A
00000
——— 00001
= 00002
ACA
® s
Modo Funciones de Método de Frecuencia | Rango Métodos de control
entrada entrada de contaje de
contaje
Reversible 00000: Entrada fase A | Fase diferencial, |2.5 kHz méax. | -32767 | Control de valor objeto:
00001: Entrada fase B | 4x entradas a Se pueden registrar hasta 16
00002: Entrada fase Z 32767 |valores objeto y nimeros de
subrutina de interrupcion.
, Control de comparacién de zona:
Incremental | 00000: Entrada Entradas 5.0 kHz max. |0 .
contaje individuales a Se pueden registrar hastg 8
00001: Ver nota 65535 | 9rupos de valores de limite
: : superior, valores de limite inferior
00002: Entrada reset y numeros de subrutina de
interrupcion.

Nota Enmodo incremental, esta entrada (00001) se puede utilizar como entrada nor-

mal.

Selecciones de contador de alta velocidad

Cuando se utilice la funcién de contador de alta velocidad del CPM1/CPM1A, se

deben efectuar las siguientes selecciones en DM 6642.

DM 6642 Funcion Selecciones
Bits Incremental | Reversible | No utiliz.

00a 03 Selecciona el modo: 4 0 064
0: Reversible
4: Incremental

04 a 07 Selecciona método de reset: (06 1 061 061
0: Fase Z + reset de
software
1: Reset de Software

08 a 15 Selecciona el contador: 01 01 00
00: Contador no utilizado.
01: Contador utilizado.

Rango de contaje

El contador de alta velocidad del CPM1/CPM1A utiliza operacion lineal y el con-

taje (valor presente) se almacena en SR 248 y SR 249. (Los cuatro digitos de
mayor peso se almacenan en SR 248y los cuatro de menor peso en SR 249.)

Modo Rango de contaje
Reversible De F003 2767 a 0003 2767 (de —-32,767 a 32,767)
El digito de la izquierda en SR 248 indica el signo. F es negativo, 0
es positivo.
Incremental | De 0000 0000 a 0006 5535 (de 0 a 65,535)

Se producira un overflow si el contaje excede el limite superior del rango de con-
taje y un underflow si el contaje es menor que el limite inferior del rango de con-

taje.
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Proceso

76

Fase A

Fase B

Contaje

Error Incremental Reversible Valor
presente
Overflow | Se produce cuando se Se produce cuando se OFFF FFFF
supera 65,535. supera 32,767.
Underflow | --- Se produce cuando FFFF FFFF
desciende de -32,767.

De un encoder de impulsos se pueden tomar dos tipos de sefiales. El modo de
contaje utilizado para el contador de alta velocidad dependera del tipo de sefal.
Elmodo de contaje y el modo de reset se seleccionan en DM 6642; estas selec-
ciones seran efectivas cuando se conecte la alimentacion o se inicie la opera-
cién del PLC.

Modo Adelante/Atras (reversible):
Para entradas se utilizan una sefal de dos fases 4X de
fase diferencial (fase Ay fase B) y una sefial de fase Z. El
contaje es ascendente o descendente segun las diferen-
cias en las sefales de 2 fases.

Modo incremental: Para entradas se utilizan una sefial de impulso de una
fase y una sefal de reset de contaje. El contaje es ascen-
dente de acuerdo con la sefial de una fase.

Modo incremental

Modo Adelante/Atras

Entrada

de

impulso
Yy Yy vy ¥y vy Yy Yy Y vy vyY ¥ Y yyvyvyvvyyvw v v v v
1234567876543210-1-2 Contaje 1 2 3 4
Adelante Atras Sé6lo incremental

Nota El contador debera restaurarse automaticamente cuando se arranque de

nuevo, por lo que hay que utilizar uno de los métodos de la siguiente seccion. El
contador se resetea automaticamente cuando se arranca o para la ejecucion
del programa.

Las siguientes transiciones de sefial se tratan como impulsos adelante (ascen-
dente). Flanco de subida fase A - flanco de subida fase B - flanco de bajada
fase A - flanco de bajada fase B. Las siguientes transiciones de sefial se tratan
como impulsos inversos (descendente). Flanco de subida fase B - flanco de
subida fase A - flanco de bajada fase B - flanco de bajada fase A.

El rango de contaje es de -32,767 a 32,767 para modo Adelante/Atras y de 0 a
65,535 paramodo incremental. Las sefales de impulso se pueden contar hasta
2.5 kHz en modo Adelante/Atras y hasta 5.0 kHz en modo incremental.

El modo Adelante/Atras siempre utiliza entrada de fase diferencial 4X. El
namero de contajes por cada revolucion del encoder sera 4 veces la resolucion
del contador. Seleccionar el encoder basandose en los rangos de contaje per-
misibles.

Métodos de Reset

Para resetear el PV (ponerlo a 0) del contador, se puede utilizar cualquiera de
los dos métodos siguientes.

Sefial de fase Z + reset software: El PV se restaura cuando la sefial de fase Z
(entrada de reset) se pone a ON después de
gue el bit de reset de contador de alta veloci-
dad (SR 25200) se ponga a ON.
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Reset Software: El PV se restaura cuando el bit de reset del contador de alta
velocidad (SR 25200) se pone a ON.

Sefial de fase Z + reset de software Reset de software
1 6 mas scans
-~ L
Fase Z 1 6 més scans
(entrada de - -
reset)
SR25200 - - - - SR25200 - -
1 6 més scans En un scan v v En 1 scan
Reset por interrupcion. Reset por scan. No reset. Reset por scan.

Programacion

Nota El bit de reset de contador de alta velocidad (SR 25200) se refresca una vez

1,2, 3.

cada scan, por lo que para que la lectura sea fiable debe estar por lo menos un
scan completo en ON.

La“Z" en “fase Z" es una abreviacion de cero, eninglés “Zero.” Se trata de una
sefial que indica cuando ha dado una vuelta completa el encoder.

Contaje de interrupcion de contador de alta velocidad

Para las interrupciones de contador de alta velocidad se utiliza, en vez de un
"contaje alcanzado” una tabla de comparacion. El chequeo de contaje se puede
hacer por cualquiera de los dos métodos siguientes. En la tabla de comparacion
se salvan las combinaciones de rutina de interrupcion y las condiciones de
comparacion (para comparar con el PV).

Valor objeto: Enlatabla de comparacion se salvan hasta 16 con-
diciones de comparacion (valores objeto y direc-
ciones de contaje) y combinaciones de rutina de
interrupcién. Cuando el PV del contador y la direc-
cién de contaje concuerdan con las condiciones de
comparacion, se ejecuta la rutina de interrupciéon
especificada.

Rango de comparaciéon:  En la tabla de comparacion se salvan ocho condi-
ciones de comparacion (limites superior e inferior)
y combinaciones de rutina de interrupcién. Cuando
el PV es mayor que o igual que el limite inferior y
menor que o igual que el limite superior, se ejecuta
la rutina de interrupcién especificada.

Procedimiento para programar el contador de alta velocidad.

El contador de alta velocidad inicia la operacion de contaje una vez hechas las
selecciones adecuadas en la configuracion del PLC, pero no se compararacon
la tabla correspondiente ni se generaran interrupciones a menos que se ejecute
la instruccion CTBL(63).

El contador de alta velocidad se restaura a “0” cuando se conecta la alimenta-
cién y cuando empieza la operacion.

El valor presente del contador de alta velocidad se mantiene en SR 248 y
SR 249.

Control de interrupciones de contador de alta velocidad

1. Utilizar la instruccion CTBL(63) para salvar la tabla de comparacion en el
CPM1/CPMZ1A e iniciar las comparaciones.

— (@)CTBL
000 C: (3 digitos BCD)
c 000: Seleccion de tabla objeto e inicio comparacion
001: Seleccion de tabla de rango e inicio comparacion
B 002: Solo seleccion de tabla objeto
003: Solo seleccion de tabla de rango

TB: Canal inicial de tabla de comparacion

Si C es 000, las comparaciones se haran por el método de concordancia de
objeto; si es 001, se haran por el método de comparacién de rango. Se salvara
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4 digitos de
mayor peso

4 digitos de
mayor peso

Nota

la tabla y luego comenzaran las operaciones de comparacion, siendo ejecuta-
das las interrupciones de alta velocidad de acuerdo con la tabla de compara-
cion. Parainformacion mas completa de las tablas de comparacion, consultar la
instruccion CTBL(63) en Seccién 5 Juego de Instrucciones.

Los resultados de la comparacion se almacenan normalmente en AR 1100 a AR
1107 mientras se ejecuta la comparacion de rango.

Si C es 002, las comparaciones se haran por el método de concordancia de
objeto; si es 003, se haran por el método de comparacion de rango. En ambos
casos, se salvard la tabla de comparacion, pero ésta no comenzara mientras no
se utilice la instruccioén INI(61).
2. Ejecutar la instruccion INI(61) como se indica a continuacion a fin de parar
las comparaciones.

—L(@)NI

000

001

000

Paraempezar de nuevo las comparaciones, seleccionar el segundo operando a
“000” (ejecutar comparacion) y ejecutar la instruccion INI(61).

Una vez salvada la tabla, se mantendra en el CPM1/CPM1A durante la opera-
cion (durante la ejecucién del programa) mientras no se salve otra tabla.
Lectura del PV

Hay dos formas de leer el PV. La primera es leerlo en SR 248 y SR 249y la
segunda utilizar la instruccién PRV(62).

Lecturade SR 248 y SR 249

EIPV del contador de alta velocidad se almacena en SR 248 y SR 249 como se
muestra a continuacion. El bit mas significativo (de la izquierda) sera F para
valores negativos.

4 digitos de Modo Adelante/Atras Modo incremental
menor peso
SR 249 F0032767 a 00032767 00000000 a 00065535
(-32767)

Nota Estos canales se refrescan s6lo una vez por scan, por lo que puede haber dife-

rencia con el PV real.

Sino se utiliza el contador de alta velocidad, estos bits se pueden utilizar como
bits de trabajo.

Instruccién PRV(62)

Lectura del PV de contador de alta velocidad mediante la instruccién PRV(62).

—1 (@)PRV

P1: Canal inicial de PV
000

000

P1

El PV del contador de alta velocidad se almacena como se indica a continua-
cion. El bit de mayor peso sera F para valores negativos.

4 digitos de

menor peso Modo Adelante/Atras Modo incremental
F0032767 a 00032767 00000000 a 00065535
(-32767)

El PV se lee cuando se ejecuta realmente la instruccion PRV(62).

Cambio del PV

Para cambiar el PV del contador de alta velocidad hay dos métodos. El primero
es resetearlo. (en este caso el PV se pone a 0). El segundo es utilizar la instruc-
cion INI(61).
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A continuacion se explica el segundo método. Consultar el principio de la des-
cripcién del contador de alta velocidad para una explicacion del primer método.

Para cambiar el PV utilizando la instruccién INI(61) proceder como sigue.

—L@NI D: Canal inicial para almacenar el PV nuevo.
000
002
D
4 digitos de 4 digitos de ; .
mayor peso menor peso Modo Adelante/Atras Modo incremental
D+1 [o ] F0032767 a 00032767 00000000 a 00065535

Para especificar un valor negativo, escribir F en el digito de mayor peso.

Ejemplo de Operacién Ejemplo de programa para utilizar un contador de alta velocidad en modo incre-

mental, haciendo comparaciones por medio del método de concordancia de ob-
jeto.
Las condiciones de comparacion (valores objeto y direcciones de contaje) se
almacenan en la tabla de comparacién con los nimeros de subrutina. Se pue-
denalmacenar hasta 16 valores objeto. Se ejecutala subrutina correspondiente
cuando el PV del contador coincide con el valor objeto.

Se almacenan los siguientes datos en la tabla de comparacion:

DM 0000 0002 Numero de condiciones de comparacion: 2

DM 0001 1000 Valor objeto 1: 1000

DM 0002 0000

DM 0003 0030 No. rutinade proceso interrupcién comparacion 1: 101
DM 0004 2000 \Valor objeto 2: 2000

DM 0005 0000

DM 0006 0031 No. rutina de proceso interrupcion comparacion 2: 31

El siguiente diagrama muestra el programa de diagrama de relés. Se selec-
ciona DM 6642 a 01V4, en el que V es el método de reset seleccionablea06 1.

25315 (en ON el primer scan)
11
I

CTBL(63)

000

000 | =— Registra tabla de comparacién, modo valor objeto

DM 0000 | ~— Primer canal de la tabla de comparacion

SBN(92) 030

Programa de interrupcién 30

: RET(93) I

SBN(92) 031

Programa de interrupcion 31

: RET(93) I

Ejemplo de aplicacion Este ejemplo muestra un programa que utiliza el contador de alta velocidad con
(Modo Reversible) entradas de fase diferencial en modo Adelante/Atras (Reversible), efectuando
comparaciones por medio del método de comparacion de rango.
Las condiciones de comparacion (limites superior/inferior de los rangos) se
almacenan en la tabla de comparacién con los nimeros de subrutina. Se pue-
den definir hasta 8 rangos separados. Cuando el PV del contador esta dentro
del rango, se ejecuta la correspondiente subrutina.

Nota Seleccionar siempre 8 rangos. Si se necesitan menos de 8 rangos, seleccionar
los nimeros de subrutinas sobrantes a FFFF. Unvalor de FFFF indica que no se
ha de ejecutar la subrutina.
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Los siguientes datos se almacenan en la tabla de comparacion:

DM 0000 1500

DM 0001 0000 Limite inferior 1: 1,500 contajes

DM 0002 3000

DM 0003 0000 Limite superior 1: 3,000 contajes

DM 0004 0040 No. subrutina interrupcion de rango 1: 40

DM 0005 7500

DM 0006 0000 Limite inferior 2: 7,500 contajes

DM 0007 0000

DM 0008 0001 Limite superior 2: 10,000 contajes

DM 0009 0041  No. subrutina interrupcion de rango 2: 41

DM 0010 0000

DM 0011 0000

DM 0012 0000

DM 0013 0000

DM 0014 FFFF  Subrutina deinterrupcion de rango 3 no se ejecuta
DM 0035 0000

DM 0036 0000

DM 0037 0000

DM 0038 0000

DM 0039 FFFF  Subrutina deinterrupcion de rango 8 no se ejecuta

El siguiente diagrama muestra el programa de diagrama de relés. Se selec-
ciona DM 6642 a 01V0, en el que V es el método de reset seleccionablea06 1.

25315 (en ON el primer scan)
Il

I CTBL(63)

000

001 | «— Registra tabla de comparacién, modo compracién de rango

DM 0000 | «— Primer canal de la tabla de comparacion

SBN(92) 040

Programa de interrupcién 40

: RET(93) I

SBN(92) 041

Programa de interrupcion 41

: RET(93) I

1-6 Funciones de interrupcion del SRM1

Esta seccién explica las selecciones y métodos para utilizar las funciones de
interrupciéon del SRM1.

1-6-1 Tipos deinterrupciones

El SRM1 sélotiene untipo de proceso de interrupcién, como se describe a conti-
nuacion.

Interrupciones de temporizador de intervalo
El proceso de interrupcion se ejecuta mediante un temporizador de intervalo
con una precision de 0.1 ms.

1-6-2 Interrupciones de temporizador de intervalo

El SRM1 esté equipado con un temporizador de intervalo. Cuando transcurre el
tiempo del temporizador de intervalo, se interrumpe el programa principal y se
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Operacion

1,2, 3.

1,2, 3.

ejecuta inmediatamente el programa de interrupcion, independientemente del
punto del ciclo en el que se encuentre.

Hay dos modos para operacion de temporizador de intervalo, el modo un impul-
S0, en el que solo se ejecutara una interrupcion cuando transcurra el tiempo y el
modo de interrupcién programada en el que la interrupcion se repite a un inter-
valo fijo.

Eltiempo del temporizador de intervalo se puede seleccionaraunvalorde 0.5 a
319968 ms, en unidades de 0.1 ms.

Utilizar la siguiente instruccién para activar y controlar el temporizador de inter-
valo.

Inicio en modo un impulso

Utilizar la instruccion STIM(69) para arrancar el temporizador de intervalo en el
modo un impulso.

—— (@)STIM(69)

C1: Temporizador de intervalo, modo un impulso (000)
C1

C,: Valor seleccionado del temporizador (direccion de
primer canal)

Cs C3: No. de subrutina (4 digitos BCD): 0000 a 0049

C

1. Cuando C, se escribe como una direccion de canal:
C,: Valor seleccionado de contador descendente (4 digitos BCD): 0000 a
9999
C, + 1: Intervalo de temporizador descendente (4 digitos BCD; unidad: 0.1
ms): 0005 a 0320 (0.5 ms a 32 ms)
Cadavez que transcurre el tiempo seleccionado en el canal C, + 1, el conta-
dor descendente disminuird su valor actual en uno. Cuando este valor lle-
gue a 0, se llamara la subrutina asignada una vez y el temporizador parara
Su operacion.
El tiempo desde que se ejecuta la instruccion STIM(69) hasta que trans-
curre el tiempo se calcula como sigue:
(Contenido de C») x (Contenido de C, + 1) x 0.1 ms = (0.5 a 319,968 ms)

2. Cuando C, se escribe como una constante:
El valor seleccionado del contador descendente serd igual a la constante
especificada (en ms) y el intervalo de tiempo sera 10 (1 ms).
Inicio en modo de interrupcién programada
Utilizar la instruccion STIM(69) para arrancar el temporizador de intervalo en
modo de interrupcion programada.

— (@)STIM(69)

C1: Temporizador de intervalo, modo de interrupcion
Cq programada (003)

C2 C,: Valor seleccionado de temporizador (no. de pri-
Cs mer canal)

C3: No. de subrutina (4 digitos BCD): 0000 a 0049

1. Cuando C, se escribe como una direccion de canal:

C,: Valor seleccionado de contador descendente (4 digitos BCD): 0000 a
9999

C, + 1: Intervalo de temporizador descendente (4 digitos BCD; unidad: 0.1
ms): 0005 a 0320 (0.5 ms a 32 ms)

El significado de las selecciones son las mismas que para el modo de un
impulso, pero en el modo de interrupcién programada el PV del temporiza-
dor seresetearaal valor seleccionado y latemporizacién empezara de nue-
vo después de haber sido llamada la subrutina. En el modo de interrupcion
programada, las interrupciones se iran repitiendo a intervalos fijos hasta
gue se pare la operacion.

2. Cuando C, se escribe como una constante:

Las selecciones son las mismas que para el modo de un impulso, pero las
interrupciones continuaran repitiéndose a intervalos fijos hasta que se pare
la operacion..
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Ejemplo de aplicacion
(Modo un impulso)

82

Lectura del tiempo transcurrido del temporizador
Utilizar la instruccion STIM(69) para leer el tiempo transcurrido del temporiza-
dor.

(@ISTM(E9) C1: Lectura tiempo transcurrido (006)
c . .
L C,: Primer canal de parametro 1
c
2 Cg: Parametro 2
C3

C,: Numero de veces que ha descontado el contador (4 digitos BCD)

C, + 1: Intervalo de tiempo del contador descendente (4 digitos BCD; unidad:
0.1 ms)

Cs: Tiempo transcurrido desde el descontaje anterior (4 digitos BCD; unidad:
0.1 ms)

El tiempo desde que arranca el temporizador de intervalo hasta la ejecucion de
esta instruccion se calcula como sigue:

{(Contenido de C2) x (Contenido de C2+1) + (Contenido de C3)} x 0.1 ms
Si se para el temporizador de intervalo especificado, se almacenara “0000".
Parada del temporizador

Utilizar la instruccion STIM(69) para parar el temporizador de intervalo. Se pa-
rard el temporizador de intervalo.

— (@)STIM(69)

Cy
000

C: Parar temporizador de intervalo (010)

000

En este ejemplo, se genera una interrupcion 2.4 ms (0.6 ms x 4) después de
gue se ponga a ON la entrada 00005; la interrupcion ejecuta la subrutina de in-
terrucion nimero 23.

25315 Indicador de primer ciclo
ON durante un ciclo
H MOV(21)
#0004 Fija el valor seleccionado del contador descen-
DM 0010 dente a 4. (BCD: 0000 a 9999)
MOV(21)
#0006 Intervalo de temporizador descendente 0.6
DM 0011 ms. (BCD: 0005 a 0320)
00005
: : @STIM(69)
000 Arranca el temporizador de intervalo en modo
DM 0010 un impulso.
#0023 Especifica el primer canal que contiene el valor
seleccionado.
Especifica el nimero de subrutina(sélo son
efectivos los bytes de menor peso).
SBN(92) 023
Programa de interrupcion
{ RET(93) |




Funciones de E/S distribuidas CompoBus/S (s6lo SRM1)

Seccion 1-7

Ejemplo de aplicacion
(Modo de interrupcion

En este ejemplo, se genera una interrupcion cada 4.0 ms (1.0 ms x 4) después
que la entrada 00005 se pone en ON; las interrupciones ejecutan la subrutina de

programada) interrupcion numero 23.
25315 Indicador de primer ciclo
ON durante 1 ciclo
1 MOV(21)
#0004 Fija el valor seleccionado del contador descen-
DM 0010 dente a 4. (BCD: 0000 a 9999)
MOV(21)
#0010 Fija el intervalo del temporizador descen-
DM 0011 dente a 1.0 ms. (BCD: 0005 a 0320)
00005
H @STIM(69)
003 Arranca el temporizador de intervalo en modo de in-
DM 0010 terrupcion programada.
#0023 Especifica el primer canal que contiene el valor se-
leccionado.
Especifica el nimero de subrutina (s6lo son efecti-
vos los bytes de menor peso).
SBN(92) 023
Programa de interrupcion
{ RET(93) |
1-7 Funciones de E/S distribuidas de CompoBus/S (so6lo

SRM1)

No. de nodos conectados Se pueden conectar un maximo de 16 6 32 nodos de CompoBus/S.

Tiempo de respuesta de comunica-
ciones

No. seleccionado de nodos

32 0.8 ms
16 0.5 ms

El nimero méaximo de nodos se puede seleccionar mediante un periférico efec-
tuando las siguientes selecciones en DM 6603.

Canal Bit(s) Funcién Seleccion
DM 6603 |00 a 07 [ Seleccionar el no. maximo de nodos Compo- | 00 6 01
Bus/S a 16 6 32.
00: 32 nodos
01: 16 nodos
08 a 15 |Reservado 00

Nota Cuando se cambien estas selecciones, es necesario desconectar y volver a
conectar la alimentacion para que sean efectivas.

Los bits de entrada en IR 000 a IR 007 y los de salida en IR 010 a IR 017 se
utilizan como interrupciones para Terminales de E/S CompoBus/S. Las inter-
rupciones de Terminal de E/S CompoBus/S (IN0Oa 15y OUT 0 a 15) se asignan
como se indica en la siguiente tabla.

Interrupciones de esclavo

De INO aIN15 son las direcciones de nodo para los Terminales de entrada y de
OUTO0 a OUT15 son las direcciones de nodo para los Terminales de salida.
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Indicadores de estado

Canal Bit
15 14 13 12 11 10 9 8|7 6 5 4 3 2 1 0
Entra- | IR 000 INL INO
da  [(rRoo01 IN3 IN2
IR 002 IN5 IN4
IR 003 IN7 ING
IR 004 IN9 INS
IR 005 IN1L IN10
IR 006 IN13 IN12
IR 007 IN15 IN14
Salida | IR 010 ouT1 ouTO
IR 011 ouT3 ouT2
IR 012 ouT5 ouUT4
IR 013 ouT? ouT6
IR 014 ouTY ouTs
IR 015 ouT1L oUT10
IR 016 ouT13 ouT12
IR 017 ouUT15 ouT14

Nota 1. Cuando el nimero méximo de nodos CompoBus/S se selecciona a 16, IN8

a IN15 se puede utilizar como bits de trabajo.

2. Los Terminales CompoBus/S con menos de 8 puntos se asignan a las direc-
ciones de bit O u 8.

3. Los Terminales CompoBus/S con 16 puntos se pueden seleccionar para
s6lo direcciones par.

El estado de comunicaciones entre terminales CompoBus/S se efectia através
de indicadores de afadir esclavo e Indicadores de error de comunicaciones de
esclavo AR04 a ARO7.

Ca- Bits de mayor peso: Indicadores de error de comunica- Bits de menor peso: Indicadores de afiadir esclavo
nal ciones de esclavo
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
ARO4 | OUT | OUT | OUT | OUT | OUT | OUT | OUT | OUT | OUT | OUT [ OUT | OUT | OUT | OUT | OUT | ouT
7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0
AROS5 | IN7 IN6 INS IN4 IN3 IN2 IN1 INO IN7 IN6 INS IN4 IN3 IN2 IN1 INO
ARO6 | OUT | OUT | OUT | OUT | OUT | OUT | OUT | OUT | OUT | OUT [ OUT | OUT | OUT | OUT | OUT | ouT
15 14 13 12 11 10 9 8 15 14 13 12 11 10 9 8
ARO7 [ IN15 | IN14 | IN13 | IN12 | IN11 | IN1O IN9 IN8 IN15 | IN14 | IN13 | IN12 | IN11 | IN10 IN9 IN8

Nota 1. INO aIN15 son los terminales de entraday OUTO a OUT15 son los termi-

nales de salida.

2. Cuando el nimero maximo de unidades CompoBus/S se selecciona a 16,
de IN8 a IN15 y de OUT8 a OUT15 no se pueden utilizar.

3. Elindicador de afiadir esclavo se pone en ON cuando se agrega un esclavo
a las comunicaciones. Cuando se desconecta la alimentacion de la CPU y
se conecta de nuevo, todos los bits se ponen a OFF.

4. Elindicador de error de comunicaciones de esclavo se pone en ON cuando
un esclavo que participa en la red se retira de ella. El bit se pondra en OFF
cuando el esclavo se incorpore a la red.

1-8 Funciones de comunicaciones

Comunicaciones de CQM1

A través de los puertos del CQML1 se pueden ejecutar los siguientes tipos de
comunicaciones.

Comunicaciones Host link con un ordenador
Comunicaciones RS-232C con ordenador u otro dispositivo
Comunicaciones enlace uno-a-uno con otro CQM1 (1)
Comunicaciones NT link con Terminales Programables (2)
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Nota

(1) Este tipo de comunicaciones no se puede ejecutar con el CQM1-CPU11-E,
gue solo esta equipado con un puerto de periféricos.

(2) Este tipo de comunicaciones solo se puede ejecutar en los
CQM1-CP4#-EV1.

Esta seccion explica la configuracion necesaria del PLC y métodos para utilizar
estos tipos de comunicaciones.

Comunicaciones de CPM1/CPM1A

Comunicaciones de SRM1

Nota

EICPM1/CPM1A puede ejecutar comunicaciones a través de su puerto de peri-
féricos via adaptador de RS-232C o adaptador de RS-422.

Comunicaciones Host Link

Los PLCs CPM1/CPM1A son compatibles con el sistema Host Link, que permite
aun ordenador controlar hasta 32 PLCs. Para comunicaciones 1:1 se utilizaun
adaptador de RS-232C y para comunicaciones 1:n se utiliza un adaptador
RS-422 y un adaptador de enlace B500-AL004.

Un CPM1/CPM1A con un adaptador de RS-232C también puede comunicar
con un Terminal Programable utilizando comandos de Host Link.

Consultar para mas informacion 1-8-4 CPM1/CPM1A Comunicaciones Host
Link en este manual, y 1-2-2 Comunicaciones Host Link en la Guia de Instala-
cién de CPM1 y 1-2-2 Comunicaciones Host Link en la Guia de Instalacion de
CPM1A.

l-a-1Link

Se puede crear un data link con un area de datos de otro PLC CPM1, CPM1A,
CQM1 0 C200HS. Se utiliza un adaptador de RS-232C pararealizar la conexion
1-a-1.

Consultar 1-8-7 CPM1/CPM1A Comunicaciones Uno-a-uno Link en este
manual y 1-2-3 Comunicaciones 1-a-1 en la Guia de Instalacion del CPM1 y
1-2-3 Comunicaciones 1-a-1 en la Guia de Instalacion del CPM1A para mas
informacion.

NT Link
Mediante el NT link, el CPM1/CPM1A se puede conectar a un Terminal Pro-
gramable (Interfaz NT Link) a través de un adaptador RS-232C.

Consultar 1-8-9 CPM1 Comunicaciones NT Link en este manual y 1-2-4 Comu-
nicaciones NT Link en la Guia de Instalacion del CPM1y para 1-2-4 Comunica-
ciones NT Link en la Guia de Instalacion del CPM1A para mas informacion.

Los siguientes tipos de comunicaciones se pueden ejecutar a través de los
puertos del SRM1.

* Comunicaciones Host link con un ordenador

e Comunicaciones RS-232C con ordenador u otro dispositivo

» Comunicaciones 1:1 link con otro SRM1

e Comunicaciones NT Link con Terminales programables

Las comunicaciones NT Link no son posibles con el SRM1-CO01, que esta equi-

pado con solo un puerto de periféricos. El SRM1-C01 se puede conectar a un
PT a través de un adaptador de RS-232C en modo Host Link.

1-8-1 Configuracién del CQM1

Nota

Los parametros de configuracion del PLC en DM 6645 a DM 6654 se utilizan
para seleccionar pardmetros para los puertos de comunicaciones. Los parame-
tros para el puerto RS-232C en DM 6645 a DM 6649 se pueden seleccionar
mediante el SYSWIN.

Si el pin 5 del interruptor DIP del CQML1 esta en ON, los pardmetros de comuni-
caciones de la configuracion del PLC seran ignorados y se utilizaran los
siguientes:

Modo: Host link
Numero de nodo: 00
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Enlaces uno—-a-uno

Nota

Bits de start: 1 bit

Bits de datos: 7 bits

Bits de stop: 1 bit
Paridad: Par
Velocidad de transmision: 2,400 bps
Retardo de transmision: Ninguno

Las selecciones en DM 6645 y DM 6650 determinan los parametros de comuni-
caciones principales, como se indica en el siguiente diagrama.

Bit 15 0
DM 6645: Puerto RS-232C
DM 6650: Puerto de periféricos s

Modo de comunicaciones
0: Host link
1: RS-232C
2: Esclavo de enlace uno-a-uno
3: Maestro de enlace uno-a-uno
4: NT link

Canales para enlace uno-a-uno
0: LR 00aLR 63
1:LR0O0OalLR 31
2:LR00aLR 16

Selecciones de puerto
00: Condiciones de comunicaciones estandar
01: Segun las selecciones en DM 6646, DM 6651

Valor por defecto: Host link con parametros estandar

Para utilizar un enlace 1:1, las Unicas selecciones necesarias son el modo de
comunicaciones y los canales de enlace. Seleccionar el modo de comunica-
cionesdeunodelos PLCs amaestro1:1y elotroaesclavo 1:1y luego seleccio-
nar los canales de enlace en el PLC designado como maestro. Los bits 08 a 11
son validos sélo para el maestro de enlace uno-a-uno.

Las comunicaciones de enlace 1:1 son posibles sélo para el puerto RS-232C.
Esta seleccion no es posible para el puerto de periféricos.

Numero de nodo de Host Link

Para comunicaciones host link se ha de seleccionar un nimero de nodo para
diferenciar entre nodos cuando el sistema estd compuesto por varios de ellos.
Esta seleccién soélo es necesaria para comunicaciones host link. Para utilizar
las comunicaciones host link, éste se debe especificar como modo de comuni-
caciones y ademas seleccionar los parametros de comunicaciones (ver la
siguiente seccion).

Bit 15 0

DM 6648: Puerto RS-232C 0O 0
DM 6653: Puerto de periféricos

NUmero de nodo
(2 digitos BCD): 00 a 31

Valor por defecto: 00

Seleccionar el nimero de nodo a 00 a no ser que haya multiples nodos conecta-
dos en lared.

Codigos deinicio v de fin en RS-232C v datos recibidos
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Si es necesario para comunicaciones RS-232C, se pueden seleccionar los
cédigos de inicio y de fin o la cantidad de datos a recibir; ver siguientes diagra-
mas. Esta seleccion es necesaria solo para comunicaciones RS-232C. Para
utilizar comunicaciones RS-232C, se debe especificar como modo de comuni-
caciones RS-232C y se deben seleccionar los parametros de comunicaciones
(ver siguiente seccion).
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Habilitar codigos de inicio y de fin

DM 6648: Puerto RS-232C Bit 15 0
DM 6653: Puerto de periféricos 0 0

Cédigo de fin
0: No seleccionado (recepcioén de cantidad de datos especificada)
1: Seleccionado (Cdédigo de fin especificado)
2: CRILF
Cadigo de inicio
0: No seleccionado
1: Seleccionado (Cédigo de inicio especificado)

Valores por defecto: Sin cadigo de inicio; recepcion de datos
completa a 256 bytes.

Especificar si se va a seleccionar o no un cédigo de inicio al principio de los
datosy uncédigo defin alfinal. Envez de seleccionar el cddigo defin, es posible
especificar el nUmero de bytes arecibir antes de que esté completa larecepcion
de datos. Ambos cédigos y el nimero de bytes de datos arecibir se seleccionan
en DM 6649 o DM 6654.

Seleccion de codigo de inicio, cédigo de fin y cantidad de datos arecibir

Bit 15 0
DM 6649: Puerto RS-232C
DM 6654: Puerto de periféricos

Cadigo de fin o nimero de bytes a recibir
Para codigo de fin: (00 a FF)
Para cantidad de datos a recibir: 2 digitos hexadecimal, 00 a FF (00: 256
bytes)

Cédigo de inicio: 00 a FF

Valores por defecto: Sin codigo de inicio; recepcion completa de
datos con 256 bytes.

Parametros de comunicaciones de Host Link y RS-232C
Seleccionar comunicaciones host link o RS-232C y luego seleccionar los
parametros de comunicaciones como se describe a continuacion. Hacer las
selecciones concordantes con las del dispositivo con el que va a comunicar.

Comunicaciones estandar Silas siguientes selecciones son satisfactorias para las condiciones de comuni-
cacion, fijar los dos digitos menos significativos a 00 en DM 6645 y DM 6650.
Para esta seleccion se ignoraran las selecciones en DM 6646 y DM 6651.

Bits de inicio: 1 bit
Bits de datos: 7 bits
Bits de paro: 2 bits
Paridad: Par

Velocidad de transmision: 9.600 bps
Seleccion de condiciones de comunicaciones

Bit 15 0
DM 6646: Puerto RS-232C
DM 6651: Puerto de periféricos

Formato de trama de transmision (Ver tabla)

Velocidad de transmision (Ver tabla)

Valor por defecto: Condiciones de comunicacion estandar
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Formato de trama de transmision
Seleccién Bits de paro | Bits de datos | Bits de paro Paridad
00 1 7 1 Par
01 1 7 1 Impar
02 1 7 1 Ninguna
03 1 7 2 Par
04 1 7 2 Impar
05 1 7 2 Ninguna
06 1 8 1 Par
07 1 8 1 Impar
08 1 8 1 Ninguna
09 1 8 2 Par
10 1 8 2 Impar
11 1 8 2 Ninguna
Velocidad de transmisién
Seleccion Velocidad de transmision
00 1.200 bps
01 2.400 bps
02 4.800 bps
03 9.600 bps
04 19.200 bps

Tiempo de retardo de transmision

Dependiendo de los dispositivos conectados al puerto RS-232, es posible que
sea necesario disponer de tiempo para transmision. En tal caso, fijar el retardo
de transmision para regular el tiempo permitido.

Bit 15 0

DM 6647: Puerto RS-232C
DM 6652: Puerto de periféricos

Retardo de transmision (4 digitos BCD; unidad: 10 ms)

Valor por defecto: Sin retardo

1-8-2 Cableado de los puertos

Consultar la Guia de Instalacion de CQM1, Guia de Instalacion del CPM1 o
Guia de Instalacion del CPM1A sobre el cableado de los puertos de comunica-
ciones.

1-8-3 Comunicaciones Host Link de CQM1

Las comunicaciones Host link fueron desarrolladas por OMRON con el fin de
conectar PLCsy unoo mas ordenadores via RS-232C y controlar las comunica-
ciones de PLC desde el ordenador. Normalmente el ordenador genera un
comando para un PLC y éste devuelve automaticamente una respuesta. De
esta forma las comunicaciones se desarrollan sin involucrar activamente a los
PLCs. Sinembargolos PLCs tipo CQM1 también tienen la facultad de iniciar las
transmisiones de datos si es necesario.

En general hay dos medios para implementar comunicaciones host link. Uno
esta basado en comandos de la serie Cy el otro en comandos FINS (serie CV).
El CQM1 soporta sélo comandos de la serie C. Encontrar4d mas informacion
sobre comunicaciones host link en Secciéon 6 Comandos de Host Link.

Procedimiento de comunicaciones
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Esta seccion describe como utilizar el host link para ejecutar transmisiones de
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1,2, 3.

@ 410! x 100

No.
Nodo

Ejemplo de aplicacion

datos desde el CQM1. Con este método se habilita la transmisién automatica de
datos cuando cambian desde el CQM1 y por lo tanto simplifica el proceso de
comunicaciones eliminando la necesidad de monitorizacién constante por parte
del ordenador.

1. Comprobar que AR 0805 (Indicador de puerto RS-232C preparado para
transmitir) estd en ON.

2. Utilizar la instruccién TXD(48) para transmitir los datos.

— (@)TXD S: No. de canal inicial de transmision de datos

S C: Datos de control
c Bits 00 a 03
0: Primero bytes de mayor peso
1: Primero bytes de menor peso
Bits 12 a 15
0: Puerto RS-232C
1: Puerto de periféricos

N: NUmero de bytes de datos a enviar (4 digitos BCD)
0000 a 0256

Desde el momento en que se ejecuta esta instruccion hasta completar la trans-
misién de datos, el AR 0805 (6 AR 0813 para el puerto de periféricos) permane-
cerd en OFF. Una vez completada la transmisién de datos, se pondra de nuevo
a ON. La instruccion TXD(48) no implica una respuesta, por lo que para recibir
confirmacioén de que el ordenador ha recibido los datos, se ha de escribir en el
programa del ordenador las instrucciones necesarias para ello.

La trama de transmisioén es como se muestra en la figura para datos transmiti-
dos en modo Host Link, por medio de la instruccion TXD(48).

E X * r

Cédigo cabecera Datos (hasta 122 caracteres) FCS Terminacion
(Debe ser “EX”)

Para resetear el puerto RS-232C (es decir para restaurar los estados iniciales),
poner a ON SR 25209. Para resetear el puerto de periféricos, poner a ON SR
25208. Estos bits se pondran automaticamente a OFF después del reset.

Si se egjecuta la instruccion TXD(48) mientras el CQM1 esta respondiendo a un
comando del ordenador, se completara primero la transmision de la respuesta
antes de ejecutar la transmision segin la instruccion TXD(48). En el resto de
casos, la transmisién de datos basados en una instruccion TXD(48) sera priori-
taria.

Este ejemplo muestra un programa para transmitir 10 bytes de datos (DM 0000
a DM 0004) al ordenador, utilizando el puerto RS-232C en modo Host Link. Se
suponen valores por defecto para toda la configuracién del PLC (se utiliza el
puerto RS-232C en modo Host Link, el nimero de nodo es 00y las condiciones
de comunicaciones estandar). Cada canal de DM 0000 a DM 0004, con-
tiene“1234”. Ejecutar un programa desde el ordenador pararecibir los datos del
CQM1 con las condiciones de comunicaciones estandar.

00100 AR0805

—~H——— e

Si AR 0805 (indicador de preparado para
transmitir) estd en ON cuando IR 00100 se
#0000 pone a ON, se transmitiran los diez bytes de
#0010 datos (de DM 0000 a DM 0004).

DM 0000

Pararecibir los datos debe preparse el siguiente tipo de programa en el ordena-
dor. Este programa permite al ordenador leer y visualizar los datos recibidos del
PLC mientras se esté ejecutando un comando de lectura host link para leer
datos del PLC.
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10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220

"CQVL SAMPLE PROGRAM FOR EXCEPTI ON
CLCSE 1
CLS
OPEN “COM E73” AS #1
*KEYI N
| NPUT “DATA  -------- " S$
| F S$=" " THEN GOTO 190
PRI NT “SEND DATA = "; S$
ST$=S$
I NPUT “SEND OK? Y or N?=", B$
| F B$="Y" THEN GOTO 130 ELSE GOTO *KEYI N
S$=ST$
PRI NT #1, S$ " Envia comando a PLC
| NPUT #1, R$ ' Recibe respuesta de PLC
PRI NT “RECV DATA = "; R$
IF M D$(RS$, 4,2)="EX" THEN GOTO 210 ’ Identifica comando de PLC
| F RIGHT$(R$, 1) <>"*" THEN S$=" ": GOTO 130
GOTO *KEYI N
CLCSE 1
END
PRI NT “EXCEPTI ONl'I DATA”
GOTO 140

Los datos recibidos por el ordenador sera los siguientes. (FCS es “59.”)
“@00EX1234123412341234123459*CR"

1-8-4 Comunicaciones Host Link de CPM1/CPM1A

Seccion 1-8

Las comunicaciones Host link fueron desarrolladas por OMRON con el fin de
conectar PLCsy unoo mas ordenadores viaRS-232C y controlar las comunica-
ciones de PLC desde el ordenador. Normalmente el ordenador genera un
comando para un PLC y éste devuelve automaticamente una respuesta. De
esta forma las comunicaciones se desarrollan sin involucrar activamente a los
PLCs. Sinembargolos PLCstipo CPM1 también tienen la facultad de iniciar las
transmisiones de datos si es necesario.

En general hay dos medios para implementar comunicaciones host link. Uno
esta basado en comandos de la serie Cy el otro en comandos FINS (serie CV).
El CPM1/CPM1A soporta s6lo comandos de la serie C. Encontrara mas infor-
macion sobre comunicaciones host link en Seccion 6 Comandos de Host Link.

Selecciones de configuracion del PLC
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El puerto de periféricos del CPM1/CPM1A se debe configurar adecuadamente
para utilizar las comunicaciones host link, como se indica en la siguiente tabla.
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Canal Bit Funcién Selec-
cion
DM 6650 |00 a 07 | Selecciones de puerto?l 00
00: Estandar (1 bit de start, 7-bits de datos, paridad par, 2 bits de stop, 9,600 bps)
01: Selecciones de DM 6651
08 a 11 | Areade enlace para PC link 1:1 via puerto de periféricos 0
0:LR0O0alLR 15 (Opcio-
nal)
12 a 15 | Modo de comunicaciones? 0
0: Host link; 2: PC link 1:1 (esclavo); 3: PC link 1:1 (maestro); 4: NT link
DM 6651 | 00 a 07 [ Velocidad de comunicacion 00
00: 1.2K, 01: 2.4K, 02: 4.8K, 03: 9.6K, 04: 19.2K (Opcio-
nal)
08 a 15 |[Formato de tramal 00
Start Longitud Stop Paridad (Opcio-
00: 1 bit 7 bits 1 bit Par nal)
01: 1 bit 7 bits 1 bit Impar
02: 1 bit 7 bits 1 bit Ninguna
03: 1 bit 7 bits 2 bit Par
04: 1 bit 7 bits 2 bit Impar
05: 1 bit 7 bits 2 bit Ninguna
06: 1 bit 8 bits 1 bit Par
07: 1 bit 8 bits 1 bit Impar
08: 1 bit 8 bits 1 bit Ninguna
09: 1 bit 8 bits 2 bit Par
10: 1 bit 8 bits 2 bit Impar
11: 1 bit 8 bits 2 bit Ninguna
DM 6652 |00 a 15 [ Retardo de transmisién (Host Link)1 0000
0000 a 9999: en ms.
DM 6653 | 00 a 07 | Numero de nodo (Host link)? 00 a 31
00 a 31 (BCD)
08 a 15 |Reservado 00
(Opcio-
nal)

Nota 1. Si se utiliza una seleccién inadecuada, se producird un error no fatal,
AR 1302 se pondra en ON y se utilizara la seleccion por defecto (0, 00 6

0000).

2. Para mas informacion sobre selecciones de host link
OMRON, consultar sus manuales correspondientes.

de otros PLCs
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Programa ejemplo

Este ejemplo muestra un programa BASIC que lee el estado de entradas del
CPM1 en IR 000. Para mas informacion, consultar Seccién 6 Comandos de
Host Link.

En este programa no se realiza un chequeo de FCS (secuencia de control de
trama) de los datos de respuesta recibidos. Antes de ejecutar el programa, veri-
ficar que el puerto RS-232C del ordenador esta configurado correctamente.

1010 ' CPML SAVPLE PROGRAM
1020 ' SET THE COMMVAND DATA

1030 S$=" @ORRO0000001"

1040 FCS=0

1050 FOR 1=1 TO LEN(S$)

1060 FCS=FCS XOR ASC(M D$(S$, |, 1))

1070 NEXT |

1080 FCS$=(FCS): | F LEN(FCS$) =1 THEN FCS$="0" +FCS$
1090 CLCSE 1

1100 CLS

1110 PRI NT ” SENDI NG COMVAND’

1120 OPEN " COM E73” AS #1

1130 PRINT #1,S$ + FCS + CHR$(13);

1140 CLS

1150 PRI NT " RECEI VI NG RESPONSE DATA’

1160 LINE | NPUT #1, A$

1170 PRINT A$

1180 END

1-8-5 Comunicaciones Host Link de SRM1

Las comunicaciones Host link fueron desarrolladas por OMRON con el fin de
conectar PLCsy unoo mas ordenadores viaRS-232C y controlar las comunica-
ciones de PLC desde el ordenador. Normalmente el ordenador genera un
comando para un PLC y éste devuelve automaticamente una respuesta. De
esta forma las comunicaciones se desarrollan sin involucrar activamente a los
PLCs. Sin embargo los PLCs SRM1 también tienen la facultad de iniciar las
transmisiones de datos si es necesario.

En general hay dos medios para implementar comunicaciones host link. Uno
esta basado en comandos de la serie Cy el otro en comandos FINS (serie CV).
El SRM1 soporta s6lo comandos de la serie C. Encontrarda mas informacion
sobre comunicaciones Host link en Seccién 6 Comandos de Host Link.

Selecciones de configuracion del PLC

El puerto de periféricos y el de RS-232C del SRM1 se deben configurar adecua-
damente para utilizar las comunicaciones host link, como se indica en la si-
guiente tabla.

Canal

Bit

Funcion |Se|ecci(’)n

Selecciones de puerto de periféricos

Las siguientes selecciones son efectivas una vez transferidas al PLC.

DM 6650

00 a 03 | Selecciones de puerto Concordar
0: Estandar (1 bit de start, 7-bits de datos, paridad par, 2 bits de stop, 9.600 bps) con los
1: Selecciones en DM 6651 parame-
(Otras selecciones provocaran un error no fatal, se utilizaran las selecciones por thros del
defecto (0) y se pondra a ON el bit AR 1302) ost

04 a 07 |Reservado 0

08 all |Reservado 0

12 a 15 |Modo de comunicaciones 0: Host
0: Host link; 1: No protocolo link
(Otras selecciones provocaran un error no fatal, se utilizaran las selecciones por
defecto (0) y se pondra a ON el bit AR 1302)
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Canal Bit Funcién Seleccion
DM 6651 00 a 07 | Velocidad de comunicacion Concordar
00: 1.2K, 01: 2.4K, 02: 4.8K, 03: 9.6K, 04: 19.2K con los
parame-
tros del
host
08 a15 |Formato de trama Concordar
Start Longitud Stop Paridad con los
00: 1 bit 7 bits 1 bit Par pardme-
01: 1 bit 7 bits 1 bit Impar tros del
02: 1 bit 7 bits 1 bit Ninguna host
03: 1 bit 7 bits 2 bit Par
04: 1 bit 7 bits 2 bit Impar
05: 1 bit 7 bits 2 bit Ninguna
06: 1 bit 8 bits 1 bit Par
07: 1 bit 8 bits 1 bit Impar
08: 1 bit 8 bits 1 bit Ninguna
09: 1 bit 8 bits 2 bit Par
10: 1 bit 8 bits 2 bit Impar
11: 1 bit 8 bits 2 bit Ninguna
(Otras selecciones provocaran un error no fatal, se utilizaran las selecciones por
defecto (00) y se pondra a ON el bit AR 1302)
DM 6652 00 a 15 | Retardo de transmision (Host Link) Concordar
0000 a 9999 (BCD): Seleccionado en unidad de 10 ms. con los
(Otras selecciones provocaran un error no fatal, se utilizaran las selecciones por paracT(T-
defecto (0000) y se pondra a ON el bit AR 1302) thrSZt e
DM 6653 00 a 07 | Numero de nodo (Host link) 00a31
00 a 31 (BCD)
(Otras selecciones provocaran un error no fatal, se utilizaran las selecciones por
defecto (00) y se pondra a ON el bit AR 1302)
08 a1l |Habilitar cédigo de start (RS-232C, efectivo cuando los bits 12 a 15 de DM 6650 Cual-
estan seleccionados a 1.) quiera
0: Inhibir
1: Seleccionar
12 a 15 [ Habilitar codigo de fin (RS-232C, efectivo cuando bits 12 a 15 de DM 6650 estan Cual-
seleccionados a 1.) quiera
0: Inhibir (nmero de bytes recibidos)
1: Seleccionar (cédigo de fin especificado)
2:CR, LR
DM 6654 00 a 07 |Caodigo de start (efectivo cuando bits 08 a 11 de DM6650 estan seleccionados a 1.) | Cual-
00: 256 bytes quiera
01 a FF: 1 a 255 bytes
08 a 15 | Cadigo de fin (no protocolo) Cual-
Cuando bits 12 a 15 de DM6653 estan seleccionados a 0: quiera
00: 256 bytes
01 a FF: 1 a 255 bytes
Cuando bits 12 a 15 de DM6653 estan seleccioandos a 1:
Seleccion: 00 a FF (binario)
Selecciones de puerto RS-232C
Las siguientes selecciones son efectivas una vez transferidas al PLC.
DM 6645 00 a 03 | Selecciones de puerto Concon-
0: Estandar (1 bit de start, 7-bits de datos, paridad par, 2 bits de stop, 9.600 bps) dar con
1: Selecciones en DM 6646 parame-
tros del
host
04 a 07 | Selecciones de control de CTS 0
0: Inhibir; 1: Seleccionar
08 all |Canales de enlace para 1:1 link
0: LR 00 a LR 15; Otras: No efectivo
12 a 15 |Modo de comunicaciones 0: Host
0: Host link; 1: RS-232C (no protocolo); 2: 1:1 PC link esclavo; 3: 1:1 PC link link

maestro; 4: NT Link
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Canal Bit Funcién Seleccién
DM 6646 00 a 07 | Velocidad de comunicacion Concon-
00: 1.2K, 01: 2.4K, 02: 4.8K, 03: 9.6K, 04: 19.2K dar con
parame-
tros del
host
08 a 15 |Formato de trama Concon-
Start Longitud Stop Paridad dar con
00: 1 bit 7 bits 1 bit Par parame-
01: 1 bit 7 bits 1 bit Impar tros del
02: 1 bit 7 bits 1 bit Ninguna host
03: 1 bit 7 bits 2 bit Par
04: 1 bit 7 bits 2 bit Impar
05: 1 bit 7 bits 2 bit Ninguna
06: 1 bit 8 bits 1 bit Par
07: 1 bit 8 bits 1 bit Impar
08: 1 bit 8 bits 1 bit Ninguna
09: 1 bit 8 bits 2 bit Par
10: 1 bit 8 bits 2 bit Impar
11: 1 bit 8 bits 2 bit Ninguna
DM 6647 00 a 15 | Retardo de transmision (Host Link) Concon-
0000 a 9999 (BCD): Seleccionado en unidades de 10 ms, p.e., una seleccion de dar con
0001 equivale a 10 ms pardme-
tros del
host
DM 6648 00 a 07 | Numero de nodo (Host link, efectivo cuando bits 12 a 15 de DM 6645 estan a 0.) 00a31
00 a 31 (BCD)
08 a1l |Habilitar cédigo de start (RS-232C, efectivo cuando los bits 12 a 15 de DM 6645 Cual-
estdna 1) quiera
0: Inhibir; 1: Seleccionar
12 a 15 |Cddigo de fin (RS-232C, efectivo cuando los bits 12 a 15 de DM 6645 estan a 1.) Cual-
0: Inhibir (nimero de bytes recibidos) quiera
1: Seleccionar (cédigo de fin especificado)
2:CR, LF
DM 6649 00 a 07 |Cadigo de start (RS-232C) Cual-
00: 256 bytes quiera
01 a FF: 1 a 255 bytes
08 a 15 | Habilitar cédigo de fin (RS-232C) Cual-
quiera

00 a FF (BIN)
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Programa ejemplo

En este ejemplo se muestra un programa en BASIC que lee el estado de las
entradas del SRM1 en IR 000. Para mas informacion, consultar Seccién 6 Co-
mandos de Host Link.
En este programa no se efectlda un chequeo de FCS (secuencia de control de

trama) de los datos de la respuesta recibida. Verificar que el puerto RS-232C
del ordenador esta configurado correctamente antes de ejecutar el programa.

1000
1010
1020
1050
1060

"SRML Sanmpl e Program for PC- 9801 N88-BASIC

' ----Set val ue RS-232C SPEED: 9600BPS, PAR-

| TY: EVEN, DATA: 7, STOP: 2 -

1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280

CPEN " COM E73” AS #1
* REPEAT

" ----Transm ssion data i nput ------------—----—----

| NPUT "send dat a:”, SEND$

" ----FCS Calcul ation =====-ccmmmmmmc e

FCS=0
FOR | FCS=1 TO LEN( SENDS$)

FCS=FCS XOR ASC(M D$( SENDS; | FCS, 1)
NEXT

FCS$=RI GHT$(” 0" +HEX$( FCS) , 2)

" ----Communi cati ons execute------------------------

Z77$=SEND$+FCS$+" *” +CHR$( 13)
PRI NT #1, ZZZ$;

" ----Response check ---=--=--cmmmmmome -

RECCNT=0: TMP$=""

* DRECLOOP

| F LOC( 1) <>0 THEN * DRECL

RECCNT=RECCNT+1

| F RECCNT=5000 THEN * DRECERR ELSE * DRECLOOP

* DREC1

TMP$=TMP$+l NPUT$( LOC( 1) , #1)

| F RI GHT$( TMP$, 1) =CHR$(13) THEN * DRECEND ELSE

RECCNT=0: GOTO * DRECLOOP

1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380

* DRECERR

TMP$="No response!!” +CHR$(13)
* DRECEND

RECV$=TMP$

PRI NT "recei ve data:”; RECV$

"----Co to transm ssion data input ---------------

GOTO * REPEAT

" ----Processing conplete -------------mmmmmmmmo oo

CLCSE #1
END

1-8-6 Comunicaciones RS-232C (s6lo PLCs CQM1/SRM1)

Esta seccidn describe las comunicaciones RS-232C. Utilizando las comunica-
ciones RS-232C, los datos se pueden imprimir o leer mediante un lector de
c6digo de barras. Las comunicaciones RS-232C no soportan protocolo.

Procedimiento de comunicaciones

1,2, 3.

Transmision

1. Comprobar que AR 0805 (Indicador de puerto RS-232C preparado para
transmitir) estd en ON.

2. Utilizar la instruccién TXD(48) para transmitir los datos.

—1 .(@)TXD S: No. de canal inicial de datos a transmitir
S C: Datos de control
¢ N: Numero de bytes a transmitir (4 digitos BCD), 0000 a 0256
N
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1,2, 3.

Ejemplo de aplicacion

96

Desde el momento en que se ejecuta esta instruccion hasta completar la trans-
misién de datos, el AR 0805 (6 AR 0813 para el puerto de periféricos) permane-
cerd en OFF. Una vez completada la transmisién de datos, se pondra de nuevo
a ON.

Si se especifica el nimero de bytes a transmitir, no se incluyen cddigos de inicio
ni de fin. La cantidad mas elevada de informacion que se puede transmitir, con o
sin cédigos de inicio o de fin, es de 256 bytes, N estara comprendido entre 254 y
256 dependiendo de las designaciones de cddigos de inicio y de fin. Si el
namero de bytes a enviar se fija a 0000, s6lo se enviaran los cédigos de inicio y
de fin.

256 bytes max.

Cadigo inicio Datos Cadigo fin

Para resetear el puerto RS-232C (es decir para restaurar el estado inicial),
poner a ON SR 25209. Para resetear el puerto de periféricos, poner a ON SR
25208. Estos bits se pondran automaticamente a OFF después del reset.

Recepcién
1. Confirmar que AR 0806 (indicador de recepcién completa RS-232C) 0 AR
0814 (indicador de recepcion completa de periférico) esta en ON.
2. Utilizar la instruccién RXD(47) para recibir datos.

(@RXD D: No. de canal inicial para almacenar datos recibidos

C: Datos de control
Bits 00 a 03
0: Primero bytes de mayor peso
1: Primero bytes de menor peso
Bits 12 a 15
0: Puerto RS-232C
1: Puerto de periféricos

N: NUimero de bytes almacenados (4 digitos BCD), 0000
a 0256

3. Los resultados de la lectura de los datos recibidos se almacenaran en el
area de AR. Comprobar que la operacién se ha completado satisfactoria-
mente. Los contenidos de estos bits se resetearan cada vez que se ejecute
RXD(47).

Puerto Puerto de Error
RS-232C periféricos

AR 0800 a AR 0808 a Cadigo de error de puerto RS-232C (1 digito BCD)

AR 0803 AR 0811 0: Final normal 1: Error de paridad 2: Error de trama
3: Error de Overrun

AR 0804 AR0812 Error de comunicaciones

AR 0807 AR0815 Indicador de overrun de recepcion (Después de

completada la recepcion, se recibieron los siguientes
datos antes de leer mediante la instruccion RXD los
datos recibidos)

AR 09 AR10 Numero de bytes recibidos

Para resetear el puerto RS-232C (es decir restaurar el estado inicial), poner a
ON SR 25209. Para resetear el puerto de periféricos, poner a ON SR 25208.
Estos bits se pondran automaticamente a OFF después del reset.

El codigo de inicio y el cédigo de fin no estan incluidos en AR 09 6 AR 10
(nimero de bytes recibidos).

Este ejemplo muestra un programa para transmitir 10 bytes de datos (de DM
0100 a DM 0104) al ordenador utilizando el puerto RS-232C en el modo
RS-232C, y paraalmacenar los datos recibidos del ordenador en el &rea de DM
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comenzando en DM 0200. Antes de ejecutar el programa, en la configuracion

del PLC se han de hacer las siguientes selecciones.

DM 6645: 1000 (puerto RS-232C en modo RS-232C; condiciones de comuni-
caciones estandar)

DM 6648: 2000 (Sin cédigo de inicio; cédigo de fin CR/LF)

Para el resto de selecciones de configuracion del PLC se asumen los valores

por defecto. Cada canal de DM 0100 a DM 0104, contiene 3132. Ejecutar un

programa desde el ordenador para recibir los datos del CQM1 con las condi-

ciones de comunicaciones estandar.

00100

e e LN

00101 AR0805

— 1 @D

Si AR 0805 (indicador de preparado para
transmitir) esta en ON, cuando IR 00100 se
pone a ON, se transmitirén los diez bytes de
#0000 datos (de DM 0100 a DM 0104), comenzando
#0010 por los bytes de mayor peso.

DM 0100

AR0806

— @RXD

Cuando AR 0806 (indicador de recepcion com-
pletada) se pone a ON, el niUmero de bytes de
datos especificado en AR 09 se leera del buffer
de recepcién del CQM1 y se almacenara en
AR09 memoria a partir de DM 0200, comenzando por
los bytes de mayor peso.

DM 0200

#0000

Los datos seran:
“31323132313231323132CR LF”

1-8-7 Comunicaciones de enlace 1:1 de CQM1

Enlaces 1:1

Area Maestro

Area Esclavo

Sidos CQM1 se enlazan 1:1 conectandolos por sus puertos RS-232C, pueden
compartir areas de LR. En este sistema uno de los PLCs sera el maestro y el
otro el esclavo.

Nota El puerto de periféricos no se puede utilizar para enlaces 1:1.
Un enlace 1:1 permite a dos CQM1 compartir datos comunes en sus areas de
LR. Como se muestra en la figura, cuando se escriben datos en un canal del
area de LR de uno de los PLCs, automaticamente se escribe lo mismoy en el
mismo lugar en el otro. Cada PLCtiene canales especificos enlos que él mismo
puede escribir y otros canales en los que puede escribir el otro PLC. Ambos
pueden leer, pero no escribir, los canales escritos por el otro.
Maestro Esclavo
Escribe “1” » = = === === - - - 7 S » 1 Area Maestro
""""" Escritos automaticamente. = = = = - == - = -
l]--=-=-=-=-=-=-=-=-=-=--=--- R 1~ Escribe Area Esclavo

En la siguiente tabla se muestra el canal utilizado por cada PLC, de acuerdo con
las selecciones para canales maestros, esclavos y enlace.

Selecciéon de DM LR0O0OaLR63 LROOa LR 31 LROOa LR 15
6645

Canales maestros | LR00 a LR31 LROO a LR15 LROO a LRO7

Canales esclavos LR32 a LR63 LR16 a LR31 LR0O8 a LR15

Procedimiento de comunicaciones

Errores de enlace

Silas selecciones para el maestro y para el esclavo son correctas, el enlace 1:1
arrancara automaticamente conectando la alimentacion de ambos CQM1 vy la
operacion sera independiente de los modos de operacion del CQML1.

Siun esclavo no recibe unarespuesta del maestro en un segundo, se pondran a
ON elindicador de error de enlacel:1 (AR 0802) y el indicador de error de comu-
nicaciones (AR 0804).
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Ejemplo de aplicacion

Este ejemplo muestra un programa para verificar las condiciones para ejecutar
un enlace 1:1 utilizando puertos RS-232C. Antes de ejecutar el programa,
seleccionar los siguientes parametros de configuracion del PLC.

Maestro: DM 6645: 3200 (maestro de enlace 1:1; Area utilizada: LR 00a LR 15)
Esclavo: DM 6645: 2000 (esclavo de enlace 1:1)

Para el resto de parametros del PLC se asumen los valores por defecto. A conti-
nuacion se indican los canales utilizados para el enlace 1:1.

Maestro Esclavo
LROO LROO
Area para escribir Area para leer
LRO7 LRO7
LRO8 .. LRO8
Area para leer Area para escribir
LR15 LR15

Cuando se ejecute el programa, en ambos PLCs el estado de IR 001 sereflejara
enIR 100 del otro. IR 001 es un canal de entrada e IR 100 es un canal de salida.

En el Maestro En el Esclavo

25313 (Siempre ON)
1]
LAl

25313 (Siempre ON)
11

MOV(21)

MOV(21)

001

LR0OO

MOV(21)

LRO8

001

LRO8

MOV(21)

LROO

100

100

1-8-8 Comunicaciones de enlace 1:1 del CPM1/CPM1A

Enlace 1:1 de CPM1/CPM1A

Enunenlace 1.1, un CPM1/CPM1A se conecta a otro CPM1/CPM1A, CQM1 0
C200HS, C200HALPHA a través de un adaptador de RS-232C y un cable
estandar RS-232C. Uno de los PLCs servirh como maestro y el otro como
esclavo. Se pueden enlazar hasta 256 bits (LR 0000 a LR 1515) en dos PLCs.

El siguiente diagrama muestra un enlace 1:1 entre dos CPM1s. Consultar la
Guiade Instalacion del CPM1A para lainformacion correspondiente al CPM1A.

RS-232C Cable

Adaptador RS-232
(ver nota)

C
CPM1 CPU

Adaptador RS-232C

(Ver nota) CPM1 CPU

)

[T

« FE T e = [Erarmrr e
0020200 20000000@

Los canales utiizados para conexion 1:1 son los siguientes.

Maestro Esclavo
LROO LROO
Escribir Area para escribir Area para leer Leer datos
datos LRO7 LRO7
LRO8 - LRO8
Leer datos Area para leer Area para escribir Escribir
LR15 LR15 datos

Limitaciones de enlaces 1:1
con un CPM1/CPM1A
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Solo los 16 canales LR desde LR 00 a LR 15 se pueden enlazar en el
CPM1/CPM1A, por lo tanto utilizar s6lo esos 16 canales en el CQM1 o
C200HS/C200HALPHA cuando se realice una conexion 1:1 con uno de estos
PLCs.
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Selecciones de configuracion del PLC

En la siguiente tabla se muestran las selecciones relativas a comunicaciones

1:1.
Canal Bit Funcién Selec. Selec.
(Mastro) | (Esclavo)
DM 6650 |00 a 07 | Selecciones de puerto? 00
00: Estandar (1 bits de start, 7-bit de datos, paridad par, 2 bits de stop, (Opcio- (Opcio-
9.600 bps) nal)
01: Selecciones en DM 6651
08 a 11 | Area de enlace para PC Link 1:1 via puerto de periféricos 0
0:LR0O0aLR 15 (Opcio-
nal)
12 a 15 | Modo de comunicaciones?! 2
0: Host link; 2: 1-a-1 PC link (esclavo); 3: 1-a-1 PC link (maestro); 4: NT link

Programa ejemplo

IR0O00 . Escri-

SR200 -« Leer

Nota 1. Si se realiza una seleccion incorrecta, se producird un error no fatal, se
pondra a ON AR 1302y se utilizaran las selecciones por defecto (0 6 00).

. Sobre selecciones de enlace 1:1 de otros PLCs, consultar sus manuales de
operacion correspondientes.

LROO

bir LRO7
LRO8

LR15

. Para mas informacion sobre conexiones 1:1 link y diagramas de cableado,
consultar 3-4-7 Conexiones Host Link en la Guia de Instalacion del CPM1 o
GuiadeInstalacién del CPM1A. Paramas informacion sobre SRM1 consul-
tar 3-4-4 RS-232C Cableado del puerto en el Manual de Operacion de Uni-
dad maestra de control de SRM1.

Programa en el maestro

25313 (Siempre en ON)
|

Area para
escribir

Area para
leer

MOV(21)

000

LROO

MOV(21)

LRO8

200

Area para
leer

Area para
escribir

1-8-9 Comunicaciones NT Link de CPM1/CPM1A

CPM1

Terminal Programable

[

Cable RS-232C

Adaptador RS-232C

CIFD1

[oT.

Programa en

25313 (Siempre en ON)
]

Este ejemplo muestra programas de diagramas de relés que copian el estado
de IR 000 en cada CPM1 a SR 200 en el otro CPM1.

el esclavo

MOV(21)

000

LRO8

LROO

— + Leer
LRO7

LRO8 )
- Escri-
LR15 bir

CPM1 CPU

MOV(21)

LR0OO

200

SR 200

- IR 000

Mediante el NT link, el CPM1/CPM1A se puede conectar a un Terminal Pro-
gramable (NT Link Interfaz) a través de un adaptador de RS-232C.

9
® @ 2 00a0neee)

maraans

™ rm wgm e omAGN SYSMAC CPM1
cov

e

w w TR TR T TR
200000600 [T
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CPM1A

. Adaptador
Terminal Programable RS-232C CPM1A CPU

Cable RS-232C

Selecciones de configuracion del PLC

En la siguiente tabla se indican las selecciones relativas a comunicaciones NT
Link.

Canal Bit Funcién Selec.
DM 6650 |00 a 07 | Selecciones de puerto? 00
00: Estandar (1 bit de start, 7-bits de datos, paridad par, 2 bits de stop, 9,600 bps) (Opcio-
01: Selecciones de DM 6651 nal)
08 a 11 |Areade enlace para PC link 1:1 via puerto de periféricos 0
0:LR0O0alLR 15 (Opcio-
nal)
12 a 15 |Modo de comunicaciones? 4
0: Host link; 2: 1-a-1 PC link (esclavo); 3: 1-a-1 PC link (maestro); 4: NT link

Nota 1. Si se realiza una seleccion incorrecta, se producird un error no fatal, se

pondra a ON AR 1302y se utilizaran las selecciones por defecto (0 6 00).

2. Sobre selecciones de NT Link para otros PLCs, consultar sus manuales de
operacion correspondientes.

1-8-10 Comunicaciones de enlace 1:1 de SRM1

Enlaces 1:1 de SRM1

LROO
Escribir
datos LRO7

LRO8
Leer datos

LR15

En 1:1 link, un SRM1 se puede conectar a otro SRM1, CPM1/CPM1A, CQM1,
C200HS o C200H ALPHA a través de un adaptador de RS-232C y un cable de
RS-232C estandar. Uno de los PLCs funcionard como maestro y el otro como
esclavo. Mediante este tipo de enlace se pueden compartir hasta 256 bits (LR
0000 a LR 1515) en los dos PLCs.

La siguiente figura muestra un enlace 1:1 entre dos SRM1.

SRM1 SRM1

PERIPHERAL] PERIPHERAL]
RS232C RS232C

O O

Puerto RS-232C Puerto RS-232C

Los canales utilizados para el enlace 1:1 son los siguientes.

Maestro Esclavo
i LROO
Area para es- Area para lectu- Leer datos
critura ra LRO7
. . RO8
Area para lectu- Area para esctri- Escribir
ra tura LR15 datos

Limitaciones de enlaces 1:1 Soélo se pueden compartir en el SRM1 los 16 canales LR desde LR 00 a LR 15,

con un SRM1

100

por lo que cuando el enlace sea con un CQM1, C200HS o C200ALPHA utilizar
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s6lo estos 16 canales. No se puede realizar un enlace 1:1 con un SRML1 utilizan-
do de LR16 a LR63 en el CQM1, C200HS o C200ALPHA.

Selecciones de configuracion del PLC
La configuracion relativa a las comunicaciones de un enlace 1:1 se deben se-
leccionar como se indica en la siguiente tabla.

Canal Bit Funcién Seleccion | Seleccion
(Maestro) | (Esclavo)
DM 6645 |00 a 03 | Selecciones de puerto? Cual- Cual-
00: Estandar (1 bit de start, 7-bits de datos, paridad par, 2 bits de stop, quiera quiera
9.600 bps)
01: Selecciones en DM 6646
04 a 07 | Selecciones de control de CTS 0 0
0: Inhibir
1: Seleccionar
08 a 11 |Area de enlace para un PC link 1:1 via puerto RS-232C 0 0
0:LR0O0aLR 15
12 a 15 |Modo de comunicaciones? 3 2
0: Host link; 1: RS-232C (No protocolo); 2: PC Link 1-a-1 (esclavo); 3:
PC link 1-a-1 (maestro); 4: NT link

Nota 1. Si se utiliza una seleccion inapropiada, se producird un error no fatal,
AR 1302 se pondra en ON y se utilizara la seleccion por defecto (0 6 00).

2. Paramés informacion sobre selecciones de enlace 1:1 para otro PLC OM-
RON, consultar su Manual.

Programa ejemplo Este ejemplo muestra programas de diagramas de relés que copian el estado
de IR 000 en cada SRM1 a SR 200 en otro SRM1.

Programa en el Maestro Programa en el Esclavo
25313 (Siempre ON) 25313 (Siempre ON)
H MOV(21) H MOV(21)
000 000
LR0OO LRO8
MOV(21) MOV(21)
LRO8 LR0OO
200 200
LROO ) LROO
IR000 . Escribir — . Area escri- Area lectura . leer . SR200
LRO7 tura LRO7
LRO8 p p . LRO8
SR200 «——— lLeer <+« Area lectura Area escritu- < Escribir <« IR 000
LR15 ra LR15

1-8-11 Comunicaciones NT Link de SRM1

Utilizando el NT link, el SRM1 se puede conectar a Terminales Programables
(Interfaz NT Link). Para el NT Link se puede utilizar el puerto RS-232C.

Terminal Programable
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ElI NT Link sélo es posible con el SRM1-C02, que tiene un puerto RS-232C.

Selecciones de configuracion del PLC
La configuracion relativa a las comunicaciones NT Link se deben seleccionar
como se muestra en la siguiente tabla.

Canal Bit Funcién Seleccion
DM 6645 | 00 a 03 | Selecciones de puerto 00

00: Estandar (1 bit de start, 7-bits de datos, paridad par, 2 bits de stop, 9.600 bps) (Opcional)
01: Selecciones en DM 6646

04 a 07 | Selecciones de control de CTS 0
0: Inhibir (Opcional)
1: Seleccionar

08 a 11 |Area de enlace para 1:1 PC link via puerto RS-232C 0
0:LR0O0aLR 15

12 a 15 | Modo de comunicaciones? 4
0: Host link; 1: No protocolo; 2: 1:1 PC link (esclavo); 3: 1:1 PC link (maestro); 4: NT
link

Nota 1. Si se utiliza una seleccion inapropiada, se producird un error no fatal,
AR 1302 se pondra en ON y se utilizara la seleccion por defecto (0 6 00).

2. Para més informacién sobre selecciones de NT Link para otro PLC OM-
RON, consultar su Manual.
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1-8-12 Comunicaciones sin protocolo de SRM1

Selecciones de puerto de

Cuando se utilice el puerto de periféricos para comunicaciones sin protocolo,

periféricos mediante el periférico se deben efectuar las siguientes selecciones de DM 6650
a DM 6653 en el SRM1.
Canal | Bit Funcion [ Seleccion
Selecciones de puerto de periféricos
las siguientes selecciones son efectivas una vez transferidas al PLC.
DM 6650 00 a 03 | Selecciones de puerto Segun
0: Estandar (1 bit de start, 7-bits de datos, paridad par, 2 bits de stop, 9.600 bps) sea nece-
1: Selecciones en DM 6651 sario
(Otras selecciones provocaran un error no fatal, se pondra a ON el bit AR 1302 y
se utilizara la seleccion por defecto (0))
04 a 07 |Reservado 0
08a 1l |Reservado 0
12 a 15 |[Modo de comunicaciones 1: No pro-
0: Host link; 1: No protocolo tocol
(Otras selecciones provocaran un error no fatal, se pondra a ON el bit AR 1302 y
se utilizara la seleccion por defecto (0))
DM 6651 00 a 07 | Velocidad de comunicacion Segun
00: 1.2K, 01: 2.4K, 02: 4.8K, 03: 9.6K, 04: 19.2K sea nece-
sario
08 a 15 |Formato de trama Segun
Start Longitud Stop Paridad sea nece-
00: 1 bit 7 bits 1 bit Par sario
01: 1 bit 7 bits 1 bit Impar
02: 1 bit 7 bits 1 bit Ninguna
03: 1 bit 7 bits 2 bit Par
04: 1 bit 7 bits 2 bit Impar
05: 1 bit 7 bits 2 bit Ninguna
06: 1 bit 8 bits 1 bit Par
07: 1 bit 8 bits 1 bit Impar
08: 1 bit 8 bits 1 bit Ninguna
09: 1 bit 8 bits 2 bit Par
10: 1 bit 8 bits 2 bit Impar
11: 1 bit 8 bits 2 bit Ninguna
(Otras selecciones provocaran un error no fatal, se pondra a ON el bit AR 1302 y
se utilizara la seleccion por defecto (00))
DM 6652 00 a 15 | Retardo de transmision (Host Link) Concordar
0000 a 9999 (BCD): Seleccionar en unidades de 10 ms. con
(Otras selecciones provocaran un error no fatal, se pondra a ON el bit AR 1302 y paracT(T-
se utilizara la seleccion por defecto (0000)) thrgzt e
DM 6653 00 a 07 | Numero de nodo (Host link) 00a31
00 a 31 (BCD)
(Otras selecciones provocaran un error no fatal, se pondra a ON el bit AR 1302 y
se utilizara la seleccion por defecto (0000))
08 a1l |Habilitar cédigo de start (RS-232C, efectivo cuando los bits 12 a 15 de DM 6650 Segun
estan seleccionados a 1.) sea nece-
0: Inhibir sario
1: Seleccionar
12 a 15 | Habilitar codigo de fin (RS-232C, efectivo cuando los bits 12 a 15 de DM 6650 Segun
estan seleccionados a 1.) sea nece-
0: Inhibir (nimero de bytes recibidos) sario
1: Seleccionar (cédigo de fin especificado)
2:CR, LR
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Canal Bit Funcién Seleccion
DM 6654 00 a 07 |Caodigo de start (efectivo cuando los bits 08 a 11 de DM6650 estan seleccionados | Segun
al) sea nece-
00: 256 bytes sario
01 a FF: 1 a 255 bytes
08 a 15 | Cadigo de fin (no protocolo) Segun
Cuando bits 12 a 15 de DM6653 estan seleccionados a 0: sea nece-
00: 256 bytes sario
01 a FF: 1 a 255 bytes
Cuando bits 12 a 15 de DM6653 estan seleccionados a 1:
Seleccion: 00 a FF (binario)

Selecciones de puerto Cuando se utiliza el puerto RS-232C para comunicaciones sin protocolo, me-
RS-232C diante el periférico se deben efectuar las siguientes selecciones de DM6645 a
DM6649 en el SRM1.

Selecciones de puerto RS-232C
Las siguientes selecciones son efectivas una vez transferidas al PLC

DM 6645 00 a 03 | Selecciones de puerto Segun
0: Estandar (1 bit de start, 7-bits de datos, paridad par, 2 bits de stop, 9.600 bps) sea nece-
1: Selecciones en DM 6646 sario
04 a 07 | Selecciones de control de CTS 0
0: Inhibir; 1: Seleccionar
08 a1l |Canales compartidos para 1:1 link 0
0: LR 00 a LR 15; Otra: No efectiva
12 a 15 |[Modo de comunicaciones 1: No pro-
0: Host link; 1: RS-232C (no protocolo); 2: 1:1 PC link esclavo; 3: 1:1 PC link tocolo
maestro; 4: NT Link
DM 6646 00 a 07 | Velocidad de comunicacion Segun
00: 1.2K, 01: 2.4K, 02: 4.8K, 03: 9.6K, 04: 19.2K sea nece-
sario
08 a15 |Formato de trama Segun
Start Longitud Stop Paridad sea nece-
00: 1 bit 7 bits 1 bit Par sario
01: 1 bit 7 bits 1 bit Impar
02: 1 bit 7 bits 1 bit Ninguna
03: 1 bit 7 bits 2 bit Par
04: 1 bit 7 bits 2 bit Impar
05: 1 bit 7 bits 2 bit Ninguna
06: 1 bit 8 bits 1 bit Par
07: 1 bit 8 bits 1 bit Impar
08: 1 bit 8 bits 1 bit Ninguna
09: 1 bit 8 bits 2 bit Par
10: 1 bit 8 bits 2 bit Impar
11: 1 bit 8 bits 2 bit Ninguna
DM 6647 00 a 15 |Retardo de transmision (Host Link) Segun
0000 a 9999 (BCD): Seleccionado en unidades de 10 ms, p.e., una seleccion de sea nece-
0001 equivale a 10 ms sario
DM 6648 00 a 07 |Numero de nodo (Host link, efectivo cuando los bits 12 a 15 de DM 6645 estan Segun
seleccionados a 0.) sea nece-
00 a 31 (BCD) sario
08 a1l |Habilitar cédigo de start (RS-232C, efectivo cuando los bits 12 a 15 de DM 6645 Segun
estan seleccionados a 1.) sea nece-
0: Inhibir; 1: Seleccionar sario
12 a 15 | Habilitar codigo de fin (RS-232C, efectivo cuando los bits 12 a 15 de DM 6645
estén seleccionados a 1.)
0: Inhibir (nGmero de bytes recibidos)
1: Seleccionar (cédigo de fin especificado)
2:CR, LF
DM 6649 00 a 07 |Cadigo de start (RS-232C)
00: 256 bytes
01 a FF: 1 a 255 bytes
08 a 15 | Habilitar codigo de fin (RS-232C)
00 a FF (BIN)
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1-8-13 Configuracion de transmision de datos

Cuando se utilizan comunicaciones sin protocolo, TXD(48) se utiliza para enviar
datos y RXD(47) para recibirlos. La cantidad méxima de datos que se pueden
enviar o recibir es 259 bytes, incluyendo el cddigo de inicio/fin.

* Sin cédigo de inicio o fin:

Datos (256 bytes max.)

* S6lo codigo deinicio:

Cl Datos (256 bytes max.)

* S6lo codigo de fin:

Datos (256 bytes méx.) CF
» Cbédigos de inicio y de fin:
cl Datos (256 bytes max.) CF
* Cbdigo defin de CR, LF:
Datos (256 bytes méx.) CR| LF
* Cbdigo deinicio 00-FF/Codigo de fin CR,LF:
Cl Datos (256 bytes max.) CR | LF

Nota 1. Los cadigos de inicio y de fin se seleccionan en DM 6648 a DM 6649 y DM

6653 a DM 6654 del area de configuracion del PLC.

2. Cuando hay varios cédigos de inicio y de fin, serd efectiva la primera parte
de cada uno de ellos.

3. Cuando el codigo de fin duplica los datos de transmisiony la transmision se
para en cualquier parte de ella, utilizar CR, LF como codigo de fin.

4. No se almacenan los cédigos de inicio y fin.

1-8-14 Indicadores de transmision

Cuando se envian datos desde el SRM1, comprobar que el Indicador de habili-
tar transmision estd en ON para ejecutar lainstruccion TXD(48). El indicador de
habilitar transmision se pondra en OFF mientras se estén transmitiendo los da-
tos y se pondra de nuevo en ON una vez completada la transmision.

Después de que el SRM1 haya recibido los datos, el indicador de habilitar trans-
misién se pondra en ON. Cuando se ejecuta lainstruccion RXD los datos recibi-
dos se escribiran en los canales especificados y el indicador de recepciéon com-
pletada se pondra en OFF.

pletada

Indicador Puerto de periféricos Puerto RS-232C
Indicador habilitar trans- AR 0813 AR 0805
mision
Indicador recepcion com- | AR 0814 AR 0806

recepcion para el SRM1.
Inicio de recepcion:
Sin cddigo de inicio:
Con cadigo de inicio:

Nota A continuacion se indica el tiempo desde que se inicia hasta que se completa la

Estado de recepcion normal
Después de haberse recibido el cédigo de inicio.
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Recepcién completada:
Cuando se haya recibido el cédigo de fin, el no. de bytes especificados o 256
bytes.

1-8-15 Ejemplo de programa de comunicaciones sin protocolo

El siguiente programa es para comunicacion sin protocolo por el puerto
RS-232C utilizando las instrucciones TXD(48) y RXD(47).

Si AR 0805 (Indicador de habilitar transmision) esta en ON cuando 00100 esta
en ON, se transmitirdn los datos desde DM0100 a DM0104 en orden de mayor a
menor. Cuando AR 0806 (Indicador de habilitar recepcion) se pone en ON, se
leeny escriben 256 bytes de datos recibidos y se escriben en DM 0200 en orden
de mayor a menor.

N DIFU(13) " NN
Inicio de comunicaciones sin
00101 protocolo

00100 ARO0805
| @mo

DMO0100 —— Primer canal de datos a enviar.

#0000 | utilizando el puerto RS-232C los da-
#0010 tos se almacenan de mayor a menor

10 bytes transmitidos
AR0806

} } @RXD
DM0200

| Primer canal para almacenar
datos recibidos.
#0000 — Utilizando el puerto RS-232C los da-
256 tos se almacenan de mayor a menor

256 bytes transmitidos

1-9 Operaciones con datos binarios con signo

Los CQM1/CPM1/CPM1A/SRM1 permiten efectuar operaciones con datos
binarios con signo. Las siguientes instrucciones operan sobre datos binarios
con signo. Estos datos se tratan utizando complemento a 2.

Instrucciones del CQM1 Los CQM1 disponen de las siguientes instrucciones de datos binarios con
signo:
Instrucciones de un canal
* COMPLEMENTO A 2 - NEG(--)
* SUMA BINARIA - ADB(50)
* RESTA BINARIA - SBB(51)
* MULTIPLICACION BINARIA CON SIGNO - MBS(--)
* DIVISION BINARIA CON SIGNO- DBS(--)
Instrucciones de dos canales
* DOBLE COMPLEMENTO A 2 - NEGL(--)
* DOBLE SUMA BINARIA - ADBL(--)
* DOBLE RESTA BINARIA - SBBL(--)
* DOBLE MULTIPLICACION BINARIA - MBSL(--)
* DOBLE DIVISION BINARIA - DBSL(--)
Instrucciones del CPM1/CPM1A/SRM1

Los CPM1/CPM1A/SRML1 disponen de las siguientes instrucciones de datos
binarios con signo:

* SUMA BINARIA - ADB(50)
* RESTA BINARIA - SBB(51)
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Operaciones de datos con signo

Suma
7+3=10
(-7)+3=-4
7+(-3)=4
(-7)+ (-3)=-10

Multiplicacion

7x3=21
(-7) x 3=-21
7 X (-3)=-21

-7 x (-3)=21

1-9-1 Definicién de datos binarios con signo

Resta
7-3=4
(-7)-3=-10
7-(-3)=10
(-7)-(-3)=-4

Divisiéon

7 +-3=2conunrestodel

(-7) = 3=-2con unresto de -1
7 +— (-3)=-2conunrestode 1
(-7) = (-3) = 2 con un resto de -1

EI CQM1 dispone de instrucciones que operan con uno o dos canales de datos;
los CPM1/CPM1A/SRM1 dispone de dos instrucciones que operan con un
canal de datos. Los datos binarios con signo se tratan mediante complementos
a2y el bit de mayor peso del dato de uno o de dos canales se utiliza como bit de
signo. Por lotanto, el rango de datos que se puede expresar utilizando uno o dos

canales es el siguiente:

* Dato de un canal: -32,768 a 32,767 (8000 a 7FFF hexadecimal)

» Dato de dos canales: -2,147,483,648 a 2,147,483,647 (8000 0000 a 7FFF

FFFF hexadecimal)

La siguiente tabla muestra las equivalencias entre datos decimales y hexadeci-

males.

Decimal 16-bit Hex 32-bit Hex
2147483647 _— 7FFFFFFF
2147483646 _— 7FFFFFFE

32768 _— 00008000

32767 7FFF 00007FFF

32766 7FFE 00007FFE

2 0002 00000002

1 0001 00000001

0 0000 00000000

-1 FFFF FFFFFFFF

-2 FFFE FFFFFFFE

—3276? sooi FFFFsooi
-32768 8000 FFFF8000
-32769 _— FFFF7FFF
-2147483647 -_— 80000001
-2147483648 -_— 80000000
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1-9-2 Indicadores aritméticos

Los resultados de ejecutar instrucciones binarias con signo se reflejan en los
indicadores aritméticos. En la siguiente tabla se indican las condiciones bajo las
gue se pondran a ON.

Indicador Condiciones de ON
Indicador de acarreo (SR 25504) | Acarreo en sumas.

Resultados negativos en restas.

Indicador de igual (SR 25506) Los resultados de suma, resta, multiplicacién o
divisién son 0.

Resultados de conversién a complemento a 2
son 0.

Indicador de Overflow (SR 25404) | El resultado de suma o resta de 16 bits excede
de 32,767 (7FFF).

El resultado de suma o resta de 32 bits excede
de 2,147,483,647 (7TFFF FFFF).

Indicador de Underflow (SR El resultado de suma o resta de 16 bits o de
25405) conversion a complemento a 2 es menor de
-32,768 (8000).

El resultado de suma o resta de 32 bits o de
conversion a complemento a 2 es menor de
-2,147,483,648 (8000 0000).

1-9-3 Escritura de datos binarios con signo mediante valores decimales

Aunque las operaciones para datos binarios con signo utilizan expresiones
hexadecimales, las entradas desde la consola de programacién o SYSWIN se
pueden dar utilizando entradas decimales y nemaonicos para las instrucciones.
El procedimiento para introducir valores decimales mediante la consola de pro-
gramacion es el explicado en las Guias de Instalacién de CQM1, CPM1 y
CPM1Ay en el Manual de operacion de unidad maestra de control de SRM1.
Consultar también el Manual de Operacion de SYSWIN.

Escritura de instrucciones Las siguientes instrucciones sélo aceptan operandos de 16 bits: NEG(--),
ADB(50), SBB(51), MBS(--) y DBS(--). Consultar las Guias de Instalacion del
CQM1,CPM1 y CPM1A para mas informacion sobre operaciones con la con-
sola de programacion.

1-9-4 Utilizacion de instrucciones de expansion de datos binarios con
signo (sélo CQM1)
Antes de poder utilizar las siguientes instrucciones del CQM1, se les deben
asignar codigos de funcion en la tabla de instrucciones.
* COMPLEMENTO A 2 - NEG(--)
* DOBLE COMPLEMENTO A 2 - NEGL(--)
* DOBLE SUMA BINARIA - ADBL(--)
* DOBLE RESTA BINARIA - SBBL(--)
* MULTIPLICACION BINARIA CON SIGNO - MBS(--)
* DOBLE MULTIPLICACION BINARIA CON SIGNO - MBSL(--)
* DIVISION BINARIA CON SIGNO - DBS(--)
* DOBLE DIVISION BINARIA CON SIGNO - DBSL(--)
Asignacion de cédigos de funcién
El procedimiento para utilizar la consola de programacion para asignar cédigos
de funcién se describe en la Guia de Instalacion de CQML1. Verificar que el pin4

delinterruptor DIP del CQM1 esta en ON para habilitar la utilizacién de una tabla
de instrucciones definidas por el usuario, antes de realizar esta operacion.
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1-9-5 Ejemplo de aplicacién utilizando datos binarios con signo

El siguiente programa se puede utilizar para efectuar operaciones como las
siguientes en el CQM1:

((1234 + (-123)) x 1212 - 12345) = (-1234) = -1081, Resto 232

000 = 04D2 -~ 1234
001 = FF85 -~ -123
LROO = 04BC -~ 1212
HR50 = 3039 -~ 12345
HR51 = 0000 -~
DM1000 = FB2E -~ -1234
DM1001 = FFFF -~
10000
————{ece ]
ADB(50)
000 04D2
FF85
001 X 0
010 | «— 0457
MBS(--)
010
0457
LRoo X___04BC

020 | -—  00148BE4

SBBL(--)

020

00148BE4
00003039
030 | «— - 0

00145BAB

HR50

DBSL(—)

030

00145BAB
—= FFFFFB2E
040 | ~— FFFFFBC7 -— Resultado
000000E8 ~— Resto

DM1000
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SECCION 2
Nuevas car acteristicas
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Instrucciones de expansion (solo COQM1/SRM1)

El CQM1/SRM1 dispone de unas instrucciones de expansion para programar
ciertas tareas especiales. Se pueden asignar cédigos de funcién hasta a 18
instrucciones de expansion para poder utilizarlas en programas. Esto da al
usuario una gran flexibilidad para tomar las instrucciones necesarias por cada
programa de CQM1 o SRM1, a fin de utilizar mas eficazmente los codigos de
funcién requeridos para escribir instrucciones.

Los nemonicos de instrucciones de expansion van seguidos de “(--)” como
c6digo de funcién, para indicar que el usuario debe asignar codigos de funcion
en la tabla de instrucciones antes de poder utilizarlas en programacion.

Antes de poder utilizar cualquiera de estas instrucciones sin cédigo de funcion
asignado habra que asignarles un codigo de funcion en latabla de instrucciones
utilizada por el dispositivo de programacion y por el CQM1 o SRML1. Las asigna-
ciones de instrucciones de expansion en la tabla cambiaran el significado de
instrucciones y operandos, por lo tanto verificar la seleccion de la tabla de
instrucciones antes de programar y de transferirla al CQM1 o SRM1 antes de
ejecutar el programa.

Ejemplo CQM1

las instrucciones utilizadas en el siguiente ejemplo son para el CQM1. Los con-
ceptos son los mismos para el SRM1.

INI INI
Cadigo funcién 61 - Cadigo funcién 61 >
SPED SPED
Cadigo funcion 64 » « PULS Cadigo funcion 64 N PULS
MAX © MAX
Cédigo funcion 65 ’ Cédigo funcion 65 ~
MIN ~ MIN
SUM ' sum
Las anteriores son las asignaciones iniciales Si no se van a utilizar las salidas de impulso
cgando se suminigtra el eguipo. (En este y se necesitan valores maximos, minimos y
ejemplo, todas las instrucciones son relati- sumas, entonces el juego de instrucciones se
vas a salidas de impulso). puede utilizar como se muestra arriba para

reasignar instrucciones en la tabla corres-
pondiente.
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2-1-1 Instrucciones de expansion de CQM1

Los 18 cédigos de funcion siguientes se pueden utilizar para instrucciones de
expansion: 17, 18, 19, 47, 48, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 87, 88y 89.

A continuacion se listan las instrucciones de expansion que se pueden utilizar,
junto con los codigos de funcion asignados por defecto. Las instrucciones sefia-
ladas con “*" estan disponibles s6lo en los modelos CQM1-CPU4 j -E.

Neménico Cdédigo funcidn Nemaénico Cdédigo funcién Neménico Cdédigo funcidn
ASFT 17 INT 89 ADBL*
TKY 18 HKY SBBL*
MCMP 19 FPD MBS*
RXD 47 SRCH DBS*
TXD 48 MAX MBSL*
CMPL 60 MIN DBSL*
INI 61 APR CPs*
PRV 62 LINE CPSL*
CTBL 63 COLM NEG*
SPED 64 SEC NEGL*
PULS 65 HMS --- ZCP* ---
SCL 66 SUM --- ZCPL* ---
BCNT 67 FCS XFRB*
BCMP 68 HEX PLS2*
STIM 69 AVG ACC*
DSW 87 PWM* SCL2*
7SEG 88 PID* --- SCL3* ---
Para poder utilizar las instrucciones que no tienen asignado caodigo de funcion,
hay que asignarles uno en la tabla de instrucciones, mediante el dispositivo de
programacion adecuado. Las asignaciones deinstrucciones de expansionen la
tabla de instrucciones, cambiard el significado de instrucciones y operandos,
por lo tanto verificar la seleccién de la tabla de instrucciones antes de programar
y transferir la tabla adecuada al CQM1 antes de ejecutar el programa.
Si se utilizan cassettes de memoria, la tabla de instrucciones también se puede
almacenar en ellos. Prestar especial cuidado con cassettes de memoria utiliza-
dos con otro CQM1 y verificar que contiene la tabla de instrucciones adecuada.
Atencion Siel pinno. 4 del interruptor DIP del CQM1 esta en OFF, s6lo se pueden utilizar

las instrucciones de la tabla por defecto, ignorandose la tabla definida por el
usuario. También se utilizard la tabla por defecto siempre que se conecte la ali-
mentacion, borrando cualquier seleccién anterior.

Verificar que el pin 4 del interruptor DIP de la CPU estaen ON, cuando se lea un
programa del cassette de memoria, que tiene una tabla de instruciones de
expansion seleccionada por el usuario. Si el pin 4 esta en OFF, se utilizara la
tabla de instrucciones por defecto, para las instrucciones de expansion inclui-
das en programas leidos del cassette de memoria. (En este caso, el programa
leido del cassette de memoria, no coincidiri con el realmente almacenado en el
cassette de memoria cuando ambos se comparen).

2-1-2 Instruccién de expansion de SRM1

Los 18 cédigos de funcion siguientes se pueden utilizar para instrucciones de
expansion: 17, 18, 19, 47, 48, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 87, 88y 89
A continuacion se listan las instrucciones de expansion que se pueden utilizar,
junto con los cddigos de funcion asignados por defecto.

Neménico Cédigo de funcién
ASFT 17
RXD 47
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Neménico Cdédigo de funcién
TXD 48
CMPL 60
BCNT 67
BCMP 68
STIM 69
FCS
HEX
AVG

2-2 Instrucciones avanzadas de E/S (s6lo CQM1)

Las instrucciones avanzadas de E/S permiten controlar, con una sola instruc-
cién, operaciones, anteriormente complejas, con dispositivos de E/S externos
(décadas, displays de 7-segmentos, etc.). Esta seccién contiene una introduc-
cién sobre instrucciones avanzadas de E/S, explicadas en detalle al final de la
Seccién 5 Juego de Instrucciones.

Hay cuatro instrucciones avanzadas de E/S, mostradas en la siguiente tabla.
Todas ellas son instrucciones de expansiony deben ser asignadas a cédigos de
funcién antes de poder utilizarlas.

Nombre Nemonico Funcién
ENTRADA DE TECLADO DECI- | TKY(18) Entrada BCD de teclado de 10
MAL teclas
ENTRADA DE TECLADO HEXA- |HKY(--) Entrada hexadecimal de teclado
DECIMAL de 16 teclas
ENTRADA DE TECLAS DE DSW(--) Entrada de SV por décadas de
SELECCION seleccién
SALIDA A DISPLAY DE 7 SEG- 7SEG(—) Salida BCD a display de 7-seg-
MENTOS mentos

2-2-1 ENTRADA DE TECLADO DECIMAL - TKY(18)

Hardware
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Estainstruccion presenta 8 digitos en BCD procedentes de un teclado decimal y
utiliza 10 puntos de entrada.

Preparar unteclado decimal y conectar las teclas 0 a9 a los puntos de entrada 0
a9 como se indica en el diagrama. Se pueden utilizar los terminales de entrada
dela CPU o las entradas de una unidad de c.c. con 16 o mas puntos de entrada.

ID212

© NNNANANANANNANN ©
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12
13

14 10-teclas
15

com
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ov

Unidad de entrada de c.c.



I nstrucciones avanzadas de E/S (sblo CQM1)

Seccion 2-2

Utilizacién de lainstruccién

00
01
02
to

09

D2

00
01
02

to
09
10

v

(@)

Ejemplo de aplicacion

TKY

W

Dy

Dz

IW: Canal de entrada
D4: Primer canal de registro
D,: Canal de entrada de tecla

Si se especifica el canal de entrada de teclado decimal en IW, al ejecutar el pro-
gramala operacion sera como se indica en la siguiente figura. (Suponiendo que
se han pulsado ya varios nimeros).

v v

@ ©

Nota 1.
2.

3.

Antes de
ejecucion

Entrada de teclado

decimal

Indicadores corres-
pondientes a entra-
das de teclado (Los
indicadores perma-
— necen en ON hasta
la siguiente entrada)

En ON si se pulsa una

tecla.

(©)

(@)

@

(©)

(C)

D;+1 D,
35012 43
v
501 2 4 8
v
012 4 3 1
v
124 3 8 2
v
2 43 81 3

Mientras esta pulsada una tecla, no se aceptan entradas de otras.
Si se escriben mas de ocho digitos, se borraran empezando por la

izquierda.

Los bits de entrada no utilizados en esta instruccién, se pueden utilizar
como bits de entrada normales.

En este ejemplo, se muestra un programa para introducir nameros de un
teclado de 10 teclas. Se supone que el teclado esta conectado a IR 000.

25313 (Siempre ON)
]

00015

TKY

000

DM1000

DM1002

@XFER(70)

#0002

DM1000

DM 0000

Lainformacion de 10 teclas presentada en IR 000 se convierte aBCDy se alma-
cenaen DM 1000 y DM 1001 utilizando TKY(18). La informacién de la tecla se
almacena en DM 1002.
IR 00015 se utiliza como tecla “ENTER” y cuando IR 00015 se pone a ON, los
datos almacenados en DM 1000 y DM 1001 se transferiran a DM00OQO y
DMO0001.

2-2-2 ENTRADA DE TECLADO HEXADECIMAL - HKY(--)

Esta instruccion introduce 8 digitos hexadecimal de un teclado hexadecimal.

Utiliza 5 bits de salida y 4 bits de entrada.
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Hardware

Utilizacién de lainstruccién

116

Preparar el teclado hexadecimal y conectar las teclas numéricas 0 a F, como se
muestra en la figura, a los puntos de entrada 0 a 3y alos puntos de salida 0 a 3.
El punto de salida 4 se pondrd a ON mientras esté pulsada unatecla, perono es
necesario conectarlo.

0D212
[ ] c [ ] D [ ] E [ ] E 5
[ ] [ ] [ ] L] 1
[ ]
[ ] 8 [ ] 9 [ ] A [ ] B .2
. ) ) . 3 .
®s ®s ®°s °7 . 4
[ ] [ ] [ ] L] 5
®o ®1 ®2 °3 6
(] [ ] [ ] L] 7
8
ID212 0
0 10
1 e 1
2 0
3 . 12
13
5 4 14
15
; 6 com
com
8 .
9
10
1 Unidad de
12 salida
13 [}
14
15
coy
com

Unidad de entrada

Las entradas se pueden conectar a los terminales de entrada de la CPU o de
una unidad de entrada de c.c. con 8 0 mas puntos de entrada y las salidas se
pueden conectar de una unidad de salida transistor con 8 puntos 0 mas.

—1 HKY

W IW: Canal de entrada
ow OW: Canal de salida de sefial de control

D: Primer canal de registro
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W

00

01

02

03

16-teclas
0

to
9
to
F

D+2
00
to
09
to
15

ow
04

0AO01

Ejemplo de aplicacion

Siel canal de entrada para conectar el teclado se especificaen IW y el canal de
salidaen OW, cuando se ejecute el programa, la operacién sera como se indica
en el diagrama. (Suponiendo que se han pulsado ya varias teclas).

Sefiales de con-
trol de seleccion
de 16 teclas

Estado de 16

teclas

Indicadores corres-
- pondientes a teclas
de entrada (Los indi-
cadores permanecen
en ON hasta pulsar la
L ' v siguiente tecla)

En ON si se pulsa

123456789101112 una tecla.

Una vez cada 12 scans

v v

A012  30FF 0123  OFF9
D+1 D D+1 D

SR 25408 se pondra en ON mientras se esté ejecutando HKY (--).

1. No utilizar HKY(--) mas de una vez en el mismo programa.

2. Cuando se utilice HKY(--), seleccionar la constante de entrada para el
canal de entrada pertinente a un valor menor que el tiempo de scan. (Las
constantes de entrada se pueden cambiar a partir del canal DM 6620).

3. Mientras esté pulsada una tecla, no se aceptaran otras.

4. Si se escriben mas de ocho digitos, se borraran empezando por la
izquierda.

5. Losbitsde entrada no utilizados en esta instruccion se pueden utilizar como
bits de entrada normales.

Con esta instruccion, se lee una entrada de tecla entre 3y 12 scans. Son nece-
sarios mas de un scan dado que s6lo se pueden determinar las teclas en ON
cuando las salidas se ponen a ON para testearlas.

Este ejemplo muestra un programa para escribir nimeros de un teclado hexa-
decimal. Se supone que el teclado hexadecimal esta conectado a IR 000
(entrada) e IR 100 (salida).

25313 (Siempre ON)
: : HKY

000

100

DM1000

00015
1t @XFER(70)

#0002

DM1000

DMO0000

La informacion de teclado hexadecimal enviado a IR 000 por HKY(--) se con-
vierte a hexadecimal y se almacena en canales DM1000 y DM1001.

IR 00015 se utiliza como tecla “ENTER” y cuando IR 00015 se pone en ON, se
transfieren los nimeros almacenados en DM 1000y DM 1001 a DM 0000 y DM
0001.

117



I nstrucciones avanzadas de E/S (s6lo CQM1) Seccion 2-2

2-2-3 ENTRADA DE DECADAS DE SELECCION - DSW(87)

Con esta instruccion se leen los valores seleccionados de 4 u 8 digitos BCD de
décadas de seleccién. DSW(--) utiliza 5 bits de salida y bien 4 bits de entrada
(para 4 digitos) o bien 8 bits de entrada (para 8 digitos).

Hardware Conectarlas décadas y las unidades de entraday de salida como se muestraen
lafigura. En el diagrama, se muestra una entrada de 8 digitos. Cuando se utilice
una entrada de 4 digitos, conectar de DO a D3 de la década a los puntos de
entrada 0 a 3. En ambos casos, el punto de entrada 5 se pondraa ON cuando se
lean los datos, pero no hay necesidad de conectar el punto de salida 5 a no ser
que lo requiera la aplicacion.

1D212 Unidad de entrada

1 D D .
e g0 Interfaz B . AT7E digitos de menor peso
3 . D2 D2
® 4 D3 D3
5 [) Do Do
L) D1 D1
D D, -~ .
T es® D D ATE digitos de B .
9 TSy TSy mayor peso Digitos mayorpeso  A7E  Digitos menor peso
10 [eich) TS, A i i
1 TS, TS,
12 CS3 i A ;
w2 % & Aseleccion de chip de A7TE
15 A terminal RD de A7E
com
CcoM
L]
0D212 Nota Paraconectar un A7E se necesita un interfaz para
. %, convertir sefiales de 5V a 24 V.
L)
3 °
® 4
5 )
6
.
8
9
10
11
12
13
14
¥ o Unidad de salida
coy ®
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El siguiente ejemplo ilustra las conexiones para una década de seleccion A7B.

ID212 Unidad de entrada
0oe . . .
1 e [ ] [ ] [ ]
2 e o o o
3 o . . .
4 e [ ] [ ] [ ]
5 e . . .
6 e o o o
7 o . . .
8
910 YVY YV YV VYV YV vv v v v vy DécadaA7B
1 vVvy VVY VY vy vVvy VY vVYvy VY
12
13 8421
14
15 0D212
o & Inter. no. 8 7 6 5 4 3 2 1, C oo
o 1 e
[} 20
. Y

10
11

12
13
14

Unidad de salida b
N com ®

Nota Eneste ejemplo no es necesaria lasefial de leer datos. -

Las entradas se pueden conectar a los terminales de entrada de la CPU o a los
de la Unidad de entrada de c.c. con 8 puntos minimo de entraday las salidas se
pueden conectar de una unidad de salida transistor con 8 puntos minimo.

Preparaciones Cuando se utilice DSW(--), antes de ejecutar el programa, hacer la siguiente

seleccion en la configuracion del PLC en modo PROGRAM.
Selecciones de interruptor digital (Configuracién del PLC)

Bit 15 0
DM6639 - -

NUmero de digitos a leer
00: 4 digitos
01: 8 digitos

Valor por defecto: 4 digitos

No hacer ningin cambio en los bits 0 a 7. No estén relacionados con DSW(--).

Utilizacién de lainstruccién

— Dsw

IW: Canal de entrada
oW | OW: Canal de salida
r| R: Primer canal de registro
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Cuatro digitos:

Ocho digitos: 00 a 03,

w
00a03

04 a 07
wd 0
00

01

02

03

04

05

Ejemplo de aplicacion

120

Si se especifica en IW el canal de entrada para conectar la décaday en OW el
canal de salida, la operacion sera la indicada en el siguiente diagrama.

100 101 102 103 Datos de entrada B
4 digitos 4 digitos
mayor peso  menor peso
P ~ D+1 D

Si se leen sélo 4 digitos,
sélo se utilizara el canal D.

Sefial CS

1 2

Sefial RD (leer)

Indicador de 1 vuelta

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

16 scans para completar una vuelta de ejecucion

Nota

SR 25410 se pondra a ON mientras se ejecuta DSW(--).

1. No utilizar DSW(--) mas de una vez en el mismo programa.

2. Cuando se utilice DSW(--), seleccionar la constante de entrada para el
canal de entrada pertinente a un valor menor que el tiempo de scan. (Las
constantes de entrada se pueden cambiar a partir del canal DM 6620). Tam-
bién se deben considerar en el disefio del sistemay del programa las carac-
teristicas de las décadas.

3. Los bits de entrada y de salida no utilizados para esta instruccion, se pue-
den utilizar como bits de entrada y de salida ordinarios.

Con esta instruccion se pueden leer en 16 scans valores de 4 u 8 digitos.
Este ejemplo muestra un programa para leer 4 digitos BCD de una década de

seleccion. Suponiendo que la década esté conectada a IR 000 (entrada) y a IR
100 (salida) y suponiendo la configuracién por defecto del PLC (4 digitos a leer).

00015 10005
R (=)
L
05000
t—F—— osw
000
100
HR51
10005
t— 1 emvovey
HR51
DM0000

Cuando IR 00015 se pone en ON, el IR 05000 se mantendra en ON hasta que el
indicador de una vuelta (IR 10005) se ponga a ON al completarse una vuelta de
lectura con DSW(--).

Los datos de la década de seleccion leidos por DSW(--) se almacenan en HR
51.

Cuando el indicador dé una vuelta (10005) se pone a ON después de comple-
tarse la lectura, el nimero almacenado en HR 51 se transfiere a DM 0000.
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2-2-4 SALIDA A DISPLAY DE 7 SEGMENTOS - 7SEG(88)

Hardware

Esta instruccion envia datos de canal a un display de 7 segmentos. Utiliza 8
(para 4 digitos) 6 12 (para 8 digitos) bits de salida.

El display de 7 segmentos se conecta a una unidad de salida como se muestra
en el siguiente diagrama. Para display de 4 digitos, las salidas de datos (DO a
D3) se conectan a los puntos de salida 0 a 3 y las salidas de enclavamiento
(latch) (CS0 a CS3) se conectan a los puntos de salida 4 a 7. El punto de salida
12 (para display de 8 digitos) o el punto de salida 8 (para display de 4 digitos) se
pondra a ON cuando se visualice una vuelta de datos, pero no es necesario
conectarlos a no ser que la aplicacion lo requiera.

Do Vbp * Vpp Do
Dy (+) (+) Dy
D> Vss  ® Vss D>
D3 (0) (0) D3
LE3 LE2 LE1 LEO LE3 LE2 LE1 LEO
[ ]
0D212
[ ]
. 0 o
1 o
[ ] 2 [ ]
3 [ ]
4 o
5 e
6 o
7 o
8 [ ]
9 [ ]
10 4
1,
12
13
14
15
. | (] DCq
con

Nota

Utilizacién de la instruccién

Las salidas se pueden tomar de una unidad de salida transistor con 8 0 mas

puntos de salida para cuatro digitos o con 16 0 mas puntos de salida para ocho

digitos.

1. Las salidas de la unidad de salida utilizan normalmente l6gica negativa.
(s6lo el tipo de salida PNP utiliza l6gica positiva).

2. El display de 7 segmentos puede necesitar légica positiva 0 negativa,
dependiendo del modelo.

7SEG S: Primer canal fuente
O: Canal de salida
C: Datos de control

n

Si el primer canal que contiene los datos a visualizar se especificaen Sy el
canal de salida se especifica en O y el SV tomado de la siguiente tabla se espe-
cificaen C, la operacion procedera como se indica a continuacion al ejecutarse
el programa.

Formato de almacenamiento de datos

4 digitos de mayor peso 4 digitos de menor peso

S+1 S

Solo se utilizard el canal S, si se trata de visualizar 4 digitos.
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Seccion 2-2

Valores fijados para seleccionar l6gicay numero de digitos (C)

Numero de digitos visualiza- | Entrada de datos de Display Entrada enclavamiento de |Datos de seleccion
dos y l6gica de unidad de salida | Display y l6gica de unidad de C
de salida
4 digitos (4 digitos, 1 bloque) Igual Igual 000
Diferente 001
Diferente Igual 002
Diferente 003
8 digitos (4 digitos, 2 bloques) | Igual Igual 004
Diferente 005
Diferente Igual 006
Diferente 007

Nota Seleccionar C a un valor de 000 a 007.

Funcién Bit(s) en O Estado de salida (La l6gica de datos y enclavamiento depende de C)
(4 digitos, | (4 digitos
1 bloque) | 2 bloque)
Salida de datos 00 a 03 00 a 03 100 101 102 103 Nota 0a3:Salidadatos paracanal S
04 a 07 4 a 7: Salida datos para canal
— S+1
Salida Latch O 04 08
Salida Latch 1 05 09 -
Salida Latch 2 06 10 -
Salida Latch 3 07 11 L
Indicador de una 08 12 -
vuelta 1 23 456 7 89 1011121
Se necesitan 12 scans para una vuelta completa
SR 25409 se pondra a ON mientras se esta ejecutando 7SEG(--).
Nota 1. No utilizar 7SEG(--) mas de una vez en el mismo programa.
2. Considerar eltiempo de scany las caracteristicas del display de 7 segmen-
tos al disefiar el sistema.
3. Los bhits de salida no utilizados aqui se pueden utilizar como bits de salida
normal.
Con esta instruccion se pueden visualizar 4 u 8 digitos en 12 scans.
La operacion procedera desde la primera ejecucion sin tener en cuenta el
estado antes de la ejecucion.
Ejemplo Este ejemplo muestra un programa para visualizar nimeros BCD de 8 digitos

122

del CQM1 enundisplay de LED de 7 segmentos. Se supone que el display de 7
segmentos se conecta al canal de salida IR 100. También se asume que la uni-
dad de salida utiliza I6gica negativa y que la I6gica del display de 7 segmentos
también es negativa para sefiales de datos y sefiales latch.

I 25313 (Siempre ON)

H 7SEG

DM0120

100

004

Por medio de 7SEG(--) se visualizan siempre los datos BCD de 8 digitos con-
tenidos en DM 0120 (4 digitos de menor peso)y en DM 0121 (4 digitos de mayor
peso). Cuando cambian los contenidos de DM 0120 y DM 0121, también cam-
biara el display.




Funcién Macro Seccion 2-3

2-2-5 Bits de E/S alternos

Aunque las instrucciones avanzadas de E/S utilizan generalmente bits de E/S
correlativos comenzando por el bit 00 de los canales especificados, también se
pueden programar para utilizar otros bits de E/S. El siguiente ejemplo muestra
cémo se puede hacer esto para HKY(--).

Ejemplo El siguiente ejemplo de cableado y programa indica como utilizar bits de
entrada de IR 00004 a IR 00007 y bits de salida de IR 10004 a IR 10007 para
introducir valores de un teclado hexadecimal.

Diagrama de cableado (Incompleto)

Lo P RS op212
.8 09 .A .B L 0
L] L] [ ] L] Py
ID212 fa fs e %7 3
L] L] [ ] L] 4
L 0 00 01 .2 03 5 L]
5 . . . ] 7.6.
3
40 9.8
5 e
60
7 e Unidad de salida
IR 100

Terminales de entrada

IR 000 . . . ..
Nota Se omiten las lineas de alimentacion.

Programa

25313 (Siempre ON)
1L

1 MOVD(83) Los bits 04 a 07 de IR 000 se
000 | transfieren alos bits 00 a 03 de
DM 0000.
#0001
DMO0000
HKY HKY se codifica utilizando DM 0000

bmoooo| €omo canal de entrada y DM 0100
como canal de salida. Los resultados
de la ejecucién se ponen en DM
DM1000 | 1000 a DM 1002.

DM0100

MOVD (83) Los bits 00 a 03 de DM 0100 se
transfieren a los bits 04 a 07 de IR
100.

DM0100

#0100

100

15 0 15 0

IR 000 Salida DM 0100

Ejecucion HKY

DM 0000 Entrada IR 100

2-3  Funcién Macro

La funcién macro permite utilizar una subrutina simplemente cambiando el
canal de E/S. Varias secciones similares del programa se pueden gestionar con
s6lo una subrutina, reduciendo el nimero de pasos del programa y haciendo
mas facil su comprension.
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Seccion 2-3

Utilizacién de macros

124

1,2, 3.

Nota

Para utilizar una macro, llamar una subrutina por medio de la instruccion
MACRO, MCRO(99), como se muestra a continuacion, en lugar de SBS(91)
(SUBROUTINE ENTRY).

i MCRO(99)

Subroutina No

Primer canal entradal

Primer canal salida

Al ejecutar MCRO(99), la operacion sera la siguiente:

1. Los contenidos de los cuatro canales consecutivos a partir del primer canal
de entrada se transferiran a los registros del IR 096 al IR 099 (SR 232 a
SR 235 enlos CPM1/CPM1A/SRM1). Los contenidos de los cuatro canales
consecutivos a partir del primer canal de salida se transferiran a los regis-
tros del IR 196 al IR 199 (SR 236 a SR 239 enlos CPM1, CPM1Ay SRM1).

2. La subrutina especificada se ejecutara hasta que RET(93) (Fin de subru-
tina) sea ejecutada.

3. Los contenidos de IR 196 a IR 199 (SR236 a SR 239 en los
CPM1/CPM1A/SRM1) se transferirdn a los cuatro canales consecutivos
comenzando con el primer canal de salida.

4. A continuacién MCRO(99) finalizara.

Cuando se ejecuta MCRO(99), el mismo grupo de instrucciones se puede utili-
zar a voluntad simplemente cambiando el primer canal de entrada y el primer
canal de salida.

Cuando se utiliza la funcién macro se aplican las siguientes restricciones.

* Los Unicos canales que se pueden utilizar para la ejecucion de la macro, son
los cuatro canales consecutivos a partir del primer canal inicial de entrada
(para entrada) y los cuatro canales consecutivos a partir del primer canal de
salida (para salida).

* Las entradas y salidas especificadas deben corresponder correctamente con
los canales utilizados en la subrutina.

* Incluso cuando se utilice el método de salida directa, los resultados de la sub-
rutina se reflejardn realmente en los canales de salida especificados sélo
cuando se haya completado la subrutina (paso 3 anterior).

1. EnelCQM1sino se utilizaMCRO(99),IR096alR099e IR 196 a IR 199 se
pueden utilizar como bits de trabajo.

2. Enlos CPM1/CPM1A/SRM1, sino se utiliza MCRO(99), SR 232 a SR 239
se pueden utilizar como bits de trabajo.

El primer canal de entrada y el primer canal de salida se pueden especificar no
s6lo con bits de E/S, sino también con otros bits (tales como bits HR, bits de tra-
bajo, etc.) o con canales DM.

Las subrutinas llamadas por MCRO(99) son definidas por SBN(92) y RET(93),
igual que las subrutinas normales.



Selecciones anal 6gicas (solo CQM1-CPU42-EVY CPM1/CPM1A) Seccién 2-5

Ejemplo de aplicacion CQM1 Cuando se utiliza una macro, el programa se puede simplificar como se indica a

Sin utilizar Macro

continuacion.

Utilizando Macro

00000 10001 25313 (Siempre ON)
4 1 )4 11
_| } v4 10000 1 MCRO(99)
090
10000 s B
| . ] 000
100
00001 00002
) _| : : : 10001 MCRO(99)
090
00200 10501 | — 002
) l Ly | —
_| } H 10500 105
10500 >/ MCRO(99)
I I 090
00201 00202
_l : : : 10501 L 905
120
00500 12001 MCRO(99
_| : }f 12000 &
090
12000 010
_| |_ 150
00501 00502
& 1 11
_| I i 12001 SBN(92) 090
010|00 15:)31 09600 19601
_| f w4 15000 _| : }f 19600
15000 19600
H Subrutina | H
01001 01002 utilizada
__l L 1L 15001 .. 09601 19602
I 11 para definir ) 11 19601
macro t L

: RET(93) I

Ejemplo de aplicacion CPM1/CPM1A/SRM1

El programa en los CPM1/CPM1A/SRM1 se puede simplificar de la misma
forma que el anterior, pero se utilizarian los canales SR 232a SR 235envez de
IR 096 alR 099y los canales SR 236 a SR 239 enlugarde los IR 196 a IR 199.

2-4 Monitorizacion diferenciada

Los CQM1/CPM1/CPM1A/SRM1 soportan monitorizacion diferenciada bien
con la consola de programacion o bien con el SYSWIN. El operador puede
detectar una transicion OFF-a-ON o ON-a-OFF en un bit especificado. Cuando
se produce la transicion, se indica en el display y suena el zumbador para poder
reconocerla facilmente.

Consultar las Guias de Instalacion de CQM1, CPM1, CPM1Ay SRM1 para mas
detalles sobre procedimiento de monitorizacion diferenciada de la consola de
programacion y el Manual de Operacion SYSWIN para el procedimiento con el
el SYSWIN.

2-5 Selecciones analégicas (s6lo CQM1-CPU42-EV1/
CPM1/CPM1A)

Nota

En los CQM1-CPU42-EV1/CPM1/CPM1A, la funcion de selecciones analogi-
cas transfiere automaticamente las selecciones de los potenciometros de la
CPU alos registros del IR 220 al IR 223. Esta funcién es muy (til cuando existan
valores que deben ajustarse con precision durante la operacién. Estos valores
se pueden cambiar girando los interruptores de la CPU.

En los otros modelos de CPUs CQML1, los registros del IR 220 al IR 223 no tie-
nen asignada ninguna funcién especial. Por lo tanto se pueden utilizar como
canales de trabajo en el programa.
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Las selecciones de estos potenciometros se almacenan en BCD y tienen un
rango de 0000 a 0200. Utilizar un destornillado de precision para hacer los
ajustes. (Girando en sentido horario aumenta la seleccion).

Selecciones del CQM1-CPU42-EV1
La siguiente figura contiene los potenciémetros del CQM1-CPU42-EV1 e
indica la correspondencia con los canales IR que almacenan el valor seleccio-
nado.

o

- Potenciémetro 0; seleccién en IR 220.

Potenciémetro 1; seleccién en IR 221.

N

- Potenciémetro 2; seleccién en IR 222.

%)

99 9O

- Potenciémetro 3; seleccién en IR 223.

Atencion EI CQM1-CPU42-EV1 refresca continuamente IR 220 a IR 223 con las selec-
ciones presentes, mientras la alimentacion esta conectada. No escribir en estos
canales por programa o mediante periféricos.

Selecciones del CPM1/CPM1A La siguiente figura contiene los dos potenciémetros del CPM1 e indica la corres-
pondencia con los canales SR que almacenan el valor seleccionado.

Potenciémetro 0; selecciéon en SR 250. 9? @ @ @ @<

Potenciémetro 1; selecciéon en SR 251. 2ve

@ RUN @ COMM

Atenciéon La seleccion analdgica puede cambiar con las fluctuaciones de temperatura.
No utilizarlos para aplicaciones que requieran una seleccion precisa y fija.

Ejemplo de programa de CPM1/CPM1A

El siguiente programa utiliza los potenciémetros del CPM1/CPM1A. La selec-
cién analdgica en SR 250 (0000 a 0200 BCD) se determina ajustando el poten-
ciémetro 0. Este valor se utiliza para ajustar el tiempo seleccionado del tempori-
zador de 0.0 a 20.0 segundos.

Condicién de inicio
_| 1 TIM Se determina SR 250
! 000 como el valor selec-

cionado del tempori-
TIM 000
+—1 01003

zador.
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Entradas rapidas (slo CPM1/CPM1A) Seccion 2-6

2-6 Entradas rapidas (s6lo CPM1/CPM1A)

Las CPUs de 10 puntos tienen 2 terminales de entradas rapidas y las CPUs de
20, 30y 40 puntos disponen de 4. (Se utilizan los mismos terminales para entra-
das rapidas y para entradas de interrupcion).

Operacion de respuesta rapida
Las entradas de respuesta rapida tienen un buffer interno, por lo que se pueden
detectar sefales de duracion inferior a un ciclo (se pueden detectar sefiales de
hasta 0.2 ms, independientemente del ciclo del PLC).

Procesos de Ejecucién  Refresco Procesos de Ejecucién  Refresco
supervision programa  de E/S supervisién programa  de E/S

Sefial de
entrada
(00003)

IR 00003

- -

Un ciclo

Modelo de PLC Bits de entrada Duracion min. del
pulso

CPUs de 10 puntos IR 00003 a IR 00004 0.2 ms
CPUs de 20, 30y 40 puntos | IR 00003 a IR 00006

Seleccion de entradas En DM 6628 se pueden seleccionar las entradas 00003 a 00006 (00003 y 00004
rapidas en CPUs de 10 puntos) como entradas rapidas, tal y como se indica en la
siguiente figura.

Canal Selecciones

DM 6628 | 0: Entrada normal
1: Entrada de interrupcion
2: Entrada de respuesta rapida

(Seleccion por defecto: 0)

Bit 15 0
DM 6628

Seleccion para entrada 00006: Seleccionada a 2
Seleccion para entrada 00005: Seleccionada a 2
Seleccion para entrada 00004: Seleccionada a 2
Seleccion para entrada 00003: Seleccionada a 2

Programa ejemplo
Las entradas para DM 6628 se han seleccionado a 0002.

25315 Indicador de primer ciclo
En ON durante 1 ciclo

H @INT(89)

000 | Enmascarar/desenmascarar interrupciones de entrada.
000

#000E | Desenmascarar 0003 (entrada de interrupcion 0), enmascarar las demas.

127
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Funcionesdel area de memoriadel COM1 Seccién 3-1

3-1 Funciones del area de memoria del CQM1

3-1-1 Estructura del area de memoria

Con el CQM1 se pueden utilizar las siguientes areas de memoria.

Area de datos Capaci- Canales Bits Comentarios
dad
Area Area de 128 bits | (1) IR 000 a IR (1) IR 00000 a IR CQM1-CPU11/21-EV1: Hasta 8
IR1 entrada 0 256 011 01115 canales (128 bits) se pueden utilizar
bits (2)IR000a IR (2) IR 00000 a IR para bits de E/S.
015 01515 CQM1-CPU4V-EV1: Hasta 16 canales
Area de (1) IR 100 a IR (1) IR 10000 a IR |(52/5$6 bits) se pueden utilizar para bits de
salida 111 11115 '
(2 IR000alR |(2) IR 10000a IR
115 11515
Areas de 2,720 IR012alR 095 |IR 01200 a IR 09515 |Los bits de trabajo no tienen ninguna
trabajo bits funcién especifica y se pueden utilizar
min. 2 IR112 a IR 195 IR 11200 a IR 19515 libremente en el programa
IR 216 a IR 219 IR 21600 a IR 21915
IR 224 a IR 229 |IR 22400 a IR 22915
Area de |Areade 64 bits IR096 alR 099 |IR 09600 a IR 09915 |Necesarios cuando se utiliza la instruc-
ope- entrada cion Macro, MCRO(99). Cuando no se
rando - utilice esta instruccion, estos bits se
MACRO | Area de 64 bits IR 196 a IR 199 IR 19600 a IR 19915 pueden tratar como bits de trabajo.
1 salida
Area de SV analdgicol |64 bits IR220alR 223 |[IR 22000 a IR 22315 |CQM1-CPU42-EV1:
Para almacenar los valores analégicos
seleccionados.
(No se pueden utilizar como bits de tra-
bajo)
En otras CPUs si se pueden utilizar
como bits de trabajo.
PV de contador de alta | 32 bits IR230alR 231 |IR 23000 a IR 23115 |Utilizados para almacenar los valores
velocidad 01 presentes del contador de alta veloci-
dad 0.
PVs de salida de pul- |64 bits IR236 alR 239 [IR 23600 alR 23915 |CQM1-CPU43-EV1:
sos de puertos 1y 21 Utilizados para almacenar los valores
presentes de salidas de pulsos para
puertos 1y 2.
(No se pueden utilizar como bits de tra-
bajo.)
CQM1-CPU44-EV1:
Utilizados por el sistema.
(No se pueden utilizar como bits de tra-
bajo.)
Se pueden utilizar como bits de trabajo
en otras CPUs.
CQM1-CPU45-EV1: Datos salida DA
PVs de contador de 64 bits IR232alR 235 |IR23200alR 23515 |CQM1-CPU43/44-EV1:
alta velocidad 1 y 21 Utilizados para almacenar los valores
presentes de los contadores de alta
velocidad 1y 2 para puertos 1y 2. (No
se pueden utilizar como bits de trabajo)
Se pueden utilizar como bits de trabajo
en otras CPUs.
CQM1-CPU45-EV1: Datos entrada AD
Areas de expansion! |320 bits |IR 200 aIR 215 |IR 20000 a IR 21515 |Para expansiones de futuras funciones.
IR 240 a IR 243 IR 24000 a IR 24315
Area SR 184 bits |SR 244 a SR SR 24400 a SR Estos bits tienen funciones especificas
255 25507 como indicadores o bits de control.
Se pueden utilizar como bits de trabajo.
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Funcionesdel area de memoria del CQM1

Seccion 3-1

den utilizar como bits de trabajo.

Area de datos Capaci- Canales Bits Comentarios
dad
Area TR 8 bits TR0aTR7 Estos bits se utilizan para almacenar
temporalmente el estado ON/OFF en
bifurcaciones del programa.
Area HR 1,600 HR 00 a HR 99 HR 0000 a HR 9915 | Estos bits almacenan datos y retienen
bits su estado ON/OFF incluso con la ali-
mentacién desconectada.
Area AR 448 bits | AR 00 a AR 27 AR 0000 a AR 2715 | Estos bits tienen funciones especificas.
Area LR! 1,024 LR0O0 aLR 63 LR 0000 a LR 6315 Utilizados para comunicaciones de
bits datos 1:1 por el puerto RS-232.
Area de temporizador/ |512 bits | TC 000 a TC 511 (numeros de tempori- Se utilizan los mismos nimeros para
contador3 zador/contador) temporizadores y contadores. De TC
000 a TC 002 se utilizan para tempori-
zadores de intervalo.
Area Lectura/ 1.024 DM 0000 a A los datos del area de DM sélo se
DM escritura canales |DM 1023 puede acceder en unidades de canal.
Los valores del canal se retienen
cuando se desconecta la alimentacion.
5.120 DM 1024 a Disponible s6lo en CQM1-CPU4 §-EV1
canales |DM 6143 4
Solo lec- 425 DM 6144 a No se puede escribir por programa.
tura® canales | DM 6568
Area de his- |31 DM 6569 a Utilizado para almacenar el momento y
toria de canales |DM 6599 cédigo de los errores producidos.
error®
Configura- |56 DM 6600 a Utilizados para almacenar diversos
cion del canales |DM 6655 parametros que controlan la operacion
PLCS del PLC.
Area de programade |3.2006 |--- Utilizados para almacenar el programa.
usuario (area de UM) | 7.200 Retenidos cuando se desconecta la
palabras alimentacion.
CQM1-CPU11/21-E: 3.200 palabras
CQM1-CPU4 § -EV1: 7.200 palabras
Nota 1. Los bits IRy LR que no se utilicen para sus funciones especificas, se pue-

2. Como minimo se pueden utilizar 2.720 bits como bits de trabajo. El nimero
total depende de la configuracién del PLC.

3. Cuando se accede a un PV, los nimeros de TC se utilizan como datos de
canal; cuando se accede a indicadores de finalizacion, se utilizan como

datos de bit.

4. Aunque el CQM1-CPU11-Ey el CQM1-CPU21-E no soportan de DM 1024
aDM 6143, se producirdun error si no se direccionan. Todo intento de escri-
bir en ellos no sera efectivo y cualquier lectura dara ceros.

5. Enlos canales DM 6144 a DM 6655 no se pueden escribir datos desde el

programa.

3-1-2 Funciones de bits
A continuacion se explican las funciones de las diversas areas.

Area IR

Nota

Los bits del area de IR estan asignados a los terminales de las unidades de
entraday de salida. Reflejan el estado ON/OFF de sefiales de entrada y salida.
Los bits de entrada comienzan en IR 00000 y los de salida en IR 10000. Con el
CQML1, sélo se pueden utilizar como bits de entrada desde IR 00000 hasta
IR 01515 y como bits de salida desde IR 10000 a IR 11515.

Encontrara mas informacion sobre asignacion de bits de entrada y de salida en

pagina 130.

Los bits de entrada no se pueden utilizar en instrucciones de salida. No utilizar el
mismo bit de salida en mas de una instruccion OUT o OUT NOT o el programa

no se ejecutaré correctamente.
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Area de bit de trabajo

Asignacion de bit de E/S

132

Conlas CPUs CQM1-CPU11/21/41-EV1 todo bit desde IR 001 e IR 243 no utili-
zado para funciones especificas se puede utilizar como bit de trabajo. Como se
muestra en la siguiente tabla hay algunas excepciones con las CPUs
CQM1-CPU42/43/44-EV1.

CPU Bits no disponibles como bits de trabajo

CQM1-CPU42-EV1 IR 22000 a IR 22315

CQM1-CPU43/44-EV1 IR 23200 a IR 23915

Los bits de trabajo se pueden utilizar libremente en el programa. Sin embargo
s6lo se pueden utilizar dentro del programa y no para entradas/salidas exter-
nas. Los bits de trabajo se ponen a OFF cuando se desconecta la alimentacion
del CQM1 o cuando se inicia o para la operacion.

Los bits de los rangos mostrados a continuacion tienen funciones especificas,
pero se pueden seguir utilizando como bits de trabajo cuandotales funciones no
son necesarias.

Rango Funcién

IR 001 a IR 015 Bits utilizados como bits de entrada cuando estan asignados a

unidades de entrada.

IR 096 a IR 099 Cuando se utiliza la instruccion MACRO, estos bits se utilizan

como bits de entrada de operando.

IR 100 a IR 115 Bits utilizados como bits de salida cuando estan asignados a

unidades de salida.

IR 196 a IR 199 Cuando se utiliza la instruccion MACRO, estos bits sirven

como bits de salida de operando.

IR 220 a IR 223 En el CQM1-CPU42-EV1, estos bits se utilizan para almacenar
el SV analdgico. En otras CPUs se pueden utilizar como bits de

trabajo.

IR230alR 231 Cuando se utiliza el contador de alta velocidad 0, estos bits

almacenan su valor presente.

IR 232 a IR 235 En los CQM1-CPU43/44-EV1, estos bits se utilizan para alma-
cenar los valores presentes para los contadores de alta veloci-
dad 1y 2. En otras CPUs se pueden utilizar como bits de tra-

bajo.

IR 236 a IR 239 En el CQM1-CPU43-EV1, estos bits se utilizan para almacenar
los valores presentes para salidas de pulsos de puertos 1y 2.
En el CQM1-CPU44-EV1, son utilizados por el sistema. Se

pueden utilizar como bits de trabajo en otras CPUs.

De IR 200 a IR 215y de IR 240 a IR 243 se pueden utilizar, por el momento,
como bits de trabajo, aunque proximamente tendran funciones especificas.

De LR 00 a LR 63 se utilizan como bits de enlace, pero se pueden utilizar como
bits de trabajo, si no esté conectado a otro CQML1.

Los canales de E/S se asignan en orden de izquierda a derecha comenzando
por la unidad més proxima ala CPU, comenzando con IR 001 para la unidad de
entrada y IR100 para la unidad de salida. Los puntos de entrada de la CPU se
asignan a IR 000. Incluso aunque se monten aleatoriamente las unidades de
entraday las unidades de salida, los canales de entrada y los canales de salida
estan separados en partes del area de IR.

Se asigna un canal incluso para unidades de E/S de 8 puntos. La utilizacién de
los bits para las unidades de E/S de 8 puntos se muestran en la siguiente tabla.

Unidad Bits0a7 Bits 8 a 15
Unidad de entrada Bits de entrada Siempre OFF (0)
Unidad de salida Bits de salida Bits de trabajo




Funcionesdel area de memoriadel COM1 Seccion 3-1

Area de SR

Areade TR

Areade HR

Area AR

Area LR

Atencion

El nimero de bits de E/S que se pueden asignar depende de la CPU utilizada
como se indica en la siguiente tabla.

CPU Numero de bits de E/S
CQM1-CPU11/21-E Hasta 128 bits (8 canales).
CQM1-CPU4 §-EV1 Hasta 256 bits (16 canales).

Estos bits sirven principalmente como indicadores relacionados con la opera-
cién del CQML1. Consultar para mas informacion el Apéndice C Areas de Memo-
ria.

De SR 244 a SR 247 también se pueden utilizar como bits de trabajo, cuando no
se utilizan las interrupciones de entrada en modo contador.

Cuando un programa complejo en diagrama de relés no se puede programar en
nemonico tal cual, estos bits se utilizan para almacenar temporalmente las con-
diciones de ejecuciéon ON/OFF en bifurcaciones del programa. Sélo se utilizan
para codigo nemoénico. Cuando se programa directamente en diagrama de
relés utilizando SYSWIN, los bits TR son procesados automaticamente.

Los mismos bits TR no se pueden utilizar mas de una vez dentro del mismo blo-
gue de instruccion, pero si se pueden utilizar de nuevo en diferentes bloques de
instrucciones. El estado ON/OFF de bits TR no se pueden monitorizar desde un
periférico.

Estos bits retienen su estado ON/OFF, incluso después de desconectar la ali-
mentacion del CQM1 o cuando se inicia 0 para la operacion. Se utilizan de la
misma forma que los bits de trabajo.

Nunca utilizar un bit de entrada en una condicion NC en el reset (R) para
KEEP(11), cuando el dispositivo de entrada utiliza una fuente de c.a. (ver el
siguiente diagrama). El retardo en cortar la fuente de c.c. del PLC relativa a la
fuente de c.a. del dispositivo de entrada, puede provocar el reset del bit desig-
nado de KEEP(11).

Set KEEP
HRO000,

c.a. Reset

NN
X >

Unidad de entrada

Estos bits sirven principalmente como indicadores relativos a la operacion del
CQML1. Para mas informacion consultar Apéndice C Areas de Memoria.
Exceptuando AR 23 (Contador de alimentacion OFF), el estado de los canales y

bits AR se refrescan cada ciclo de scan. (AR 23 sélo se refresca para interrup-
ciones de alimentacion).

Cuando el CQM1 se conecta 1:1 a otro CQM1, estos bits se utilizan para
compartir datos. Para mas detalles consultar la paginal58.

Sino se utilizan para la funcién anterior, los bits LR se pueden utilizar como bits
de trabajo.

Area de temporizadores/contadores

Esta &rea se utiliza para gestionar temporizadores y contadores creados con
TIM, TIMH(15), CNT y CNTR(12). Se utilizan los mismos nameros tanto para
temporizadores como para contadores y cada namero solo se puede utilizar
una vez por programa, sea temporizador o sea contador. No utilizar el mismo
namero de TC dos veces, incluso para instrucciones diferentes.

El nimero de TC se utiliza para crear temporizadores y contadores, asi como
para acceder a valores presentes (PVs) e Indicadores de finalizacion. Si el
namero de TC se designa para datos de canal, accedera al valor presente (PV);
si se utiliza como dato de bit, accede al indicador de finalizacion para el tempori-
zador/contador.
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Area DM

Area UM

Nota

Nota

Atencion

Elindicador de finalizacion se pone a ON cuando el PV del temporizador/conta-
dor utilizado llega a 0.

Consultar, para mas detalles, las instrucciones de temporizadores y contadores
en la seccion 5.

1. Siempre que el tiempo de scan sea superior a 10 ms, para TIMH(15) se
deben utilizar los numeros de TC 000 a 015 y tratamiento de interrupcion.
Ambas condiciones deben utilizarse para garantizar la precision de los tem-
porizadores de alta velocidad. El proceso de interrupcion se puede selec-
cionar en DM 6629 de la configuracion del PLC.

2. Cuando la condicion de entrada se pone en OFF para TIM o TIMH(15), el
PV se resetea y vuelve al valor seleccionado. El PV también se resetea al
iniciarse la ejecucién del programa o cuando la condicion de enclavamiento
pasa a OFF en una seccion de programa IL-ILC. ElI PV para CNT o
CNTR(12) no se resetea como la instruccion temporizador, sino que solo lo
hace cuando la entrada de reset se pone en ON.

Se accede alos datos en unidades de canal. Como se indica en lafigura, el area
de DM contiene un area de uso libre y areas con funciones especificas.

DMO0000
Area de uso libre. Se puede escribir y leer desde el
DM1024 programa.
(ver nota 1)
DM6144 - No se puede escribir desde el programa. Se utiliza para
DM fijo almacenar informacién que no seré cambiada. Sélo se
(ver nota 2) puede escribir mediante un periférico.
DM6569
Registro Almacena el registro de errores. El usuario sélo puede
de error leer esta area.
DM6600
Config. PLC Almacena informacion relativa a la operacion del CQM1.

DMG655 (ver nota 2) Estas selecciones se hacen por medio de un periférico.

1. ElI CQM1-CPU1l-E y CQM1-CPU21-E no soportan de DM 1024 a DM
6143.

2. PoniendoaON el pin 1 delinterruptor DIP de la CPU se previene la escritura
incluso por medio de periféricos.

Los contenidos de DM fijos, la configuracion del PLC, el programa de usuario 'y
la tabla de instrucciones se pueden salvar y cargar de un cassette de memoria
como una Unica unidad. Consultar pagina 137 para mas detalles.

Aunque el CQM1-CPU11-E y el CQM1-CPU21-E no soportan de DM 1024 a
DM 6143, se producird un error si no se direccionan. Todo intento de escribir en
ellos no sera efectivo y cualquier lectura dara ceros.

El &rea de UM almacena el programa de usuario. Los contenidos del area de
UM se pueden leer y escribir s6lo como datos de programa y no como canales.
La siguiente tabla muestra el tamafio del area de UM en las CPUs CQML1.

Modelo de CPU Area UM
CQM1-CPU11/21-E 3.2 KW (Kpalabras)
CQM1-CPU4 3 -EV1 7.2 KW (Kpalabras)

3-2 Funciones de areas de memoria del CPM1/CPM1A

3-2-1 Estructuradel area de memoria
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Funciones de areas de memoria del CPM1/CPM 1A Seccion 3-2
Area de datos Canales Bits Funcién
Area Area de IR 000 a IR 009 (10 IR 00000 a IR 00915 | Estos bits se pueden asignar a terminales de
IR1 entrada canales) (160 bits) E/S externos
Area de IR 010 a IR 019 (10 IR 01000 a IR 01915
salida canales) (160 bits)
Areas de IR 200 a IR 231 (32 IR 20000 a IR 23115 |Los bits de trabajo se pueden utilizar libre-
trabajo canales) (512 bits) mente en el programa
Area SR SR 232 a SR 255 SR 23200 a Estos bits tienen funciones especificas como
(24 canales) SR 25507 indicadores o bits de control.
(384 bits)
Area TR TRO0aTR7 Estos bits se utilizan para almacenar tempo-
(8 bits) ralmente el estado ON/OFF en bifurcaciones
del programa.
Area HR? HR 00 a HR 19 HR 0000 a HR 1915 | Estos bits almacenan datos y retienen su
(20 canales) (320 bits) estado ON/OFF incluso con la alimentacion
desconectada.
Area ARZ2 AR 00 a AR 15 AR 0000 a AR 1515 | Estos bits tienen funciones especificas.
(16 canales) (256 bits)
Area LR1 LR0O0aLR 15 LR 0000 a LR 1515 Utilizados para comunicaciones de datos 1:1
(16 canales) (256 bits) con otro PLC.

Area de temporizador/

TC 000 a TC 127 (nimeros de temporizador/

Se utilizan los mismos niumeros para tempo-

contador? contador)3 rizadores y contadores.
Area Lectura/ DM 0000 a DM 0999 A los datos del area de DM so6lo se puede
DM escritura? DM 1022 a DM 1023 acceder en unidades de canal. Los valores
(1.002 canales) del canal se retienen cuando se desconecta
la alimentacion.
Area de his- | DM 1000 a DM 1021 Utilizado para almacenar el momento y
toria de (22 canales) cédigo de los errores producidos. Se pueden
error4 utilizar como DM de lectura/escritura cuando
no se utilice la funcion de resgistro de error.
Solo lec- DM 6144 a DM 6599 No se puede escribir por programa.
tura® (456 canales)
Configura- | DM 6600 a DM 6655 Utilizados para almacenar diversos parame-
cion del (56 canales) tros que controlan la operacion del PLC.
PLC4

Nota 1.

Los bits IR y LR que no se utilicen para sus funciones especificas, se pue-

den utilizar como bits de trabajo.

2. Los contenidos de las areas HR, LR, Contador y DM de lectura/escritura
estan protegidos por un condensador. A 25_C, el condensador protege los
datos durante 20 dias. Consultar en 2-1-2 Caracteristicas en la Guia de
Instalacion de CPM1 el gréfico de descarga vs. temperatura.

3. Cuando se accede a un PV, los nimeros de TC se utilizan como datos de
canal; cuando se accede a indicadores de finalizacién, se utilizan como

datos de bit.

4. Enlos canales DM 6144 a DM 6655 no se pueden escribir datos desde el
programa.

3-2-2 Funciones de bits

A continuacion se explican las funciones de las diversas areas.

Area IR Los bits del area de IR estan asignados a los terminales de las unidades de
entraday de salida. Reflejan el estado ON/OFF de sefiales de entrada y salida.

Los bits de entrada comienzan en IR 00000 y los de salida en IR 01000.
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Area de bit de trabajo

Area de SR

Areade TR

Areade HR

Area AR

Area LR

Enla siguiente tabla se indica la signacién de bits IR y de terminales de E/S enla
CPU Yy en la unidad de expansion de E/S CPM1-20EDR.

CPM1 CPU E/S

Terminales de la CPU

Terminales de unidad
de E/S

CPM1-10CDR-j |[Entrada

6 puntos: 00000 a 00005

12 puntos: 00100 a 00111

Salidas |4 puntos: 01000 a 01003 | 8 puntos: 01100 a 01107
CPM1-20CDR-§ | Entrada |12 puntos: 00000 a 00011 | 12 puntos: 00100 a 00111
Salida |8 puntos: 01000 a 01007 | 8 puntos: 01100 a 01107

CPM1-30CDR-§ |Entrada |18 puntos:
00000 a 00011,
00100 a 00105

Salida |12 puntos:
01000 a 01007,

12 puntos: 00200 a 00211

8 puntos: 01200 a 01207

01100 a 01103

Los bits de trabajo se pueden utilizar libremente en el programa. Sin embargo
s6lo se pueden utilizar dentro del programa y no para entradas/salidas exter-
nas.

Estos bits sirven principalmente como indicadores relacionados con la opera-
cién del CPML1. Consultar para mas informacion el Apéndice C Areas de Memo-
ria.

De SR 244 a SR 247 también se pueden utilizar como bits de trabajo, cuando no
se utilizan las interrupciones de entrada en modo contador.

Cuando un programa complejo en diagrama de relés no se puede programar en
nemonico tal cual, estos bits se utilizan para almacenar temporalmente las con-
diciones de ejecuciéon ON/OFF en bifurcaciones del programa. Sélo se utilizan
para codigo nemoénico. Cuando se programa directamente en diagrama de
relés utilizando el SYSWIN, los bits TR son procesados automaticamente.

Los mismos bits TR no se pueden utilizar mas de una vez dentro del mismo blo-
gue de instruccion, pero si se pueden utilizar de nuevo en diferentes bloques de
instrucciones. El estado ON/OFF de bits TR no se pueden monitorizar desde un
periférico.

Estos bits retienen su estado ON/OFF, incluso después de desconectar la ali-
mentacion del CPM1/CPM1A o cuando se inicia o para la operacion. Se utilizan
de la misma forma que los bits de trabajo.

Estos bits sirven principalmente como indicadores relativos a la operacion del
CPM1/CPM1A. Retienen su estado incluso con la alimentacion desconectada o
cuando arranca o para la operacion.

Para mas informacién consultar Apéndice C Areas de Memoria.

Cuando el CPM1/CPM1A se conecta 1.1 a otro CPM1/CPM1A, CQM1 o
C200HS/C200HALPHA, estos bits se utilizan para compartir datos. Para mas
detalles consultar la pagina 97.

Sino se utilizan para la funcién anterior, los bits LR se pueden utilizar como bits
de trabajo.

Area de temporizadores/contadores
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Esta &rea se utiliza para gestionar temporizadores y contadores creados con
TIM, TIMH(15), CNT y CNTR(12). Se utilizan los mismos nameros tanto para
temporizadores como para contadores y cada namero solo se puede utilizar
una vez por programa, sea temporizador o sea contador. No utilizar el mismo
namero de TC dos veces, incluso para instrucciones diferentes.

El nimero de TC se utiliza para crear temporizadores y contadores, asi como
para acceder a valores presentes (PVs) e Indicadores de finalizacién. Si el
namero de TC se designa para datos de canal, accedera al valor presente (PV);
si se utiliza como dato de bit, accede al indicador de finalizacion para el tempori-
zador/contador.

Consultar, para mas detalles, las instrucciones de temporizadores y contadores
en la seccion 5.



Funciones de areas de memoria del SRM1

Seccion 3-3

Area DM

Se accede a los datos en unidades de canal. Los contenidos del area DM se
retienen incluso con la alimentacién desconectada o al iniciar o parar la opera-

cion.

Los canales DM 0000 a DM 0999, DM 1022,y DM 1023 se pueden utilizar libre-
mente en el programa; el resto de canales DM tienen las funciones especificas

gue se describen a continuacion.

Registro de error
De DM 1000 a DM 1021 contienen la informacion relativa a errores. Consultar
Seccién 8 Deteccién y Correccion de errores para mas informacion.

Configuracién del PLC
De DM 6600 a DM 6655 contienen la configuracion del PLC. Consultar 1-1 Con-
figuracion del PLC para mas informacion.

3-3 Funciones de areas de memoria del SRM1

3-3-1 Estructuradel a&rea de memoria
Con el SRM1 se pueden utilizar las siguientes areas de memoria.

Area de datos

Canales

Bits

Funcion

(16 canales)

(256 bits)

Area Area de IR 000 a IR 009 (10 IR 00000 a IR 00915 | Estos bits se pueden asignar a terminales de
IR1 entrada canales) (160 bits) E/S externos
Area de IR010alR019 (10 |IR 01000 a IR 01915 |Los bits de E/S no utilizados para E/S se
salida canales) (160 bits) pueden utilizar como bits de trabajo
Areas de IR 200 a IR 239 (40 IR 20000 a IR 23915 |Los bits de trabajo se pueden utilizar libre-
trabajo canales) (640 bits) mente en el programa. Sin embargo de IR
232 a IR 239 no se pueden utilizar dado que
es la area de MACRO para la instruccién
MACRO.
Area SR SR 232 a SR 255 SR 23200 a Estos bits tienen funciones especificas como
(24 canales) SR 25507 indicadores o bits de control.
(384 bits)
Area TR TRO0aTR7 Estos bits se utilizan para almacenar tempo-
(8 bits) ralmente el estado ON/OFF en bifurcaciones
del programa.
Area HR? HR 00 a HR 19 HR 0000 a HR 1915 | Estos bits almacenan datos y retienen su
(20 canales) (320 bits) estado ON/OFF incluso con la alimentacion
desconectada.
Area ARZ AR 00 a AR 15 AR 0000 a AR 1515 | Estos bits tienen funciones especificas. De
(16 canales) (256 bits) ARO04 a ARO7 se utilizan como esclavos.
Area LR! LR0O0OaLR 15 LR 0000 a LR 1515 Utilizados para comunicaciones de datos 1:1

con otro PLC.

Area de temporizador/

TC 000 a TC 127 (nimeros de temporizador/

Se utilizan los mismos nimeros para tempo-

contador? contador)3 rizadores y contadores.
Area Lectura/ DM 0000 a DM 1999 A los datos del area de DM so6lo se puede
DM escritura? (2.000 canales) acceder en unidades de canal. Los valores
del canal se retienen cuando se desconecta
la alimentacion.
Area de DM 2000 a DM 2021 Utilizado para almacenar el momento y
histérico de | (22 canales) cédigo de los errores producidos. Se pueden
errort utilizar como DM de lectura/escritura cuando
no se utilice la funcion de resgistro de error.
Solo lec- DM 6144 a DM 6599 No se puede escribir por programa.
tura® (456 canales)
Configura- | DM 6600 a DM 6655 Utilizados para almacenar diversos parame-
cion del (56 canales) tros que controlan la operacion del PLC.
pPLC4

Nota 1. Los bits IRy LR que no se utilicen para sus funciones especificas, se pue-
den utilizar como bits de trabajo.
2. Los contenidos de las areas HR, LR, Contador y DM de lectura/escritura

estan protegidos por un condensador. A 25_C, el condensador protege los
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datos durante 20 dias. Consultar en 2-1-2 Caracteristicas en el El manual
de operacion de la unidad de control maestra SRM1 el gréfico de descarga
vsS. temperatura.

3. Cuando se accede a un PV, los nimeros de TC se utilizan como datos de

canal; cuando se accede a indicadores de finalizacién, se utilizan como
datos de bit.

4. Enlos canales DM 6144 a DM 6655 no se pueden escribir datos desde el
programa.

3-3-2 Funciones de bits

Area IR

Area de bit de trabajo

Area de SR

Areade TR

Areade HR

Area AR

Area LR

A continuacion se explican las funciones de las diversas areas.

Los bits del area de IR estan asignados a los terminales de la CPU y de las uni-
dades de entraday de salida. Reflejan el estado ON/OFF de sefiales de entrada
y salida. Los bits de entrada comienzan en IR 00000y los de salida en IR 01000.

Consultaren 1-4 Asignacion de area de datos en el El manual de operacion de la
unidad de control maestra SRM1 para mas informacion.

Los bits de trabajo se pueden utilizar libremente en el programa. Sin embargo
s6lo se pueden utilizar dentro del programa y no para entradas/salidas exter-
nas.

Estos bits sirven principalmente como indicadores relacionados con la opera-
cién del SRM1. Consultar para mas informacion el Apéndice C Areas de Memo-
ria.

De SR 240 a SR 247 y SR 250, 251 también se pueden utilizar como bits de
trabajo, cuando no se utilizan las interrupciones de entrada en modo contador.
De SR 232 a SR 239 también se pueden utilizar como bits de trabajo cuando no
se utilice la instruccion MCRO(99).

Cuando un programa complejo en diagrama de relés no se puede programar en
nemaonico tal cual, estos bits se utilizan para almacenar temporalmente las con-
diciones de ejecuciéon ON/OFF en bifurcaciones del programa. Sélo se utilizan
para codigo nemoénico. Cuando se programa directamente en diagrama de
relés utilizando el SYSWIN, los bits TR son procesados automaticamente.

Los mismos bits TR no se pueden utilizar mas de una vez dentro del mismo blo-
gue de instruccion, pero si se pueden utilizar de nuevo en diferentes bloques de
instrucciones. El estado ON/OFF de bits TR no se pueden monitorizar desde un
periférico.

Estos bits retienen su estado ON/OFF, incluso después de desconectar la ali-
mentacion del SRM1 o cuando se inicia o para la operacion. Se utilizan de la
misma forma que los bits de trabajo.

Estos bits sirven principalmente como indicadores relativos a la operacion del
SRML1. Retienen su estado incluso con la alimentacion desconectada o cuando
arranca o para la operacion.

Para mas informacién consultar Apéndice C Areas de Memoria.

Cuando el SRM1 se conecta 1:1 a otro CPM1, CQM1, C200HS O C200H AL-
PHA, estos bits se utilizan para compartir datos. Para mas detalles consultar la
pagina 97.
Sino se utilizan para la funcién anterior, los bits LR se pueden utilizar como bits
de trabajo.

Area de temporizadores/contadores
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Esta &rea se utiliza para gestionar temporizadores y contadores creados con
TIM, TIMH(15), CNT y CNTR(12). Se utilizan los mismos nameros tanto para
temporizadores como para contadores y cada namero solo se puede utilizar
una vez por programa, sea temporizador o sea contador. No utilizar el mismo
namero de TC dos veces, incluso para instrucciones diferentes.

El nimero de TC se utiliza para crear temporizadores y contadores, asi como
para acceder a valores presentes (PVs) e Indicadores de finalizacion. Si el
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Area DM

namero de TC se designa para datos de canal, accedera al valor presente (PV);
si se utiliza como dato de bit, accede al indicador de finalizacion para el tempori-
zador/contador.

Consultar, para mas detalles, las instrucciones de temporizadores y contadores
en la seccion 5.

Se accede a los datos en unidades de canal. Los contenidos del &rea DM se
retienen incluso con la alimentacién desconectada o al iniciar o parar la opera-
cion.

Los canales DM 0000 aDM 1999, DM 2022,y DM 2047 se pueden utilizar libre-
mente en el programa; el resto de canales DM tienen las funciones especificas
gue se describen a continuacion.

Registro de error
De DM 1000 a DM 1021 contienen la informacion relativa a errores. Consultar
Seccién 8 Deteccién y Correccion de errores para mas informacion.

Configuracién del PLC
De DM 6600 a DM 6655 contienen la configuracion del PLC. Consultar 1-1 Con-
figuracion del PLC para mas informacion.

3-4 Memoria Flash de SRM1

Escribir datos

Nota

Cambiar areas de memoria

Tiempos de ciclo

Para utilizar el area de memoria flash del SRM1, se deben efectuar las si-
guientes selecciones.

Para escribir los contenidos del area de UM, el area DM de sélo lectura (DM
6144 a DM 6599, y el &rea de configuracién del PLC (DM 6600 a DM 6655) a la
memoria flash, se debe efectuar una de las siguientes operaciones.

* Poner el SRM1 en modo RUN o MONITOR.
* Desconectar y volver a conectar de nuevo la alimentacién del SRM1.

Si se hacen cambios en las areas de memoria anteriores, no se escriben en la
memoriaflash, y sila alimentacién esta desconectada durante 20 dias o mas (a
25°C), se perderan los cambios (en RAM). En esta situacion, al arrancar de nue-
vo el PLC, los contenidos no cambiados se leeran desde la memoria flash.

Cuando se ponga en marcha el SRM1 por primera vez después de haber efec-
tuado cambios en el area de DM de sélo lectura (DM 6144 a DM 6599) y area de
configuracién del PLC (DM 6600 a DM 6655), tener cuidado con el efecto provo-
cado por el retardo del SRM1 en la operacién sobre otros dispositivos.

La primera operacion para el SRM1 después de haber cambiado las areas de
memoria anteriores serd un maximo de 850 ms después de la primera opera-
cién normal sin cambios.

No se generara un aviso de overflow de tiempo de ciclo cuando se efectla cual-
quierade las siguientes operaciones en modo MONITOR o RUN. Tener cuidado
con el efecto que puede tener la edicion online del tiempo de respuesta de E/S
del SRM1.

* Cambios en el programa mediante edicion online.
* Cambios en el area DM de sélo lectura (DM 6144 a DM 6599.)
» Cambios en el area de configuraciéon del PLC (DM 6600 a DM 6655.)

Cuando se realiza alguna de las operaciones anteriores, el tiempo de ciclo del
SRM1 aumentara un maximo de 850 ms. Durante este tiempo estaran inhibidas
las interrupciiones mientras se escriben los contenidos del programa o memo-
ria.

3-5 Almacenar DM y UM en cassettes de memoria (s6lo PLCs

COM1)

Cuando se utiliza el cassette de memoria opcional, la configuracion del PLC, el
programa de usuario, DM fijos y las instrucciones se pueden colocar en ROM.
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Esto previene la escritura accidental de cambios indeseados. Ademas para
cambiar procesos de control, las seleccionesy el programa se pueden sustituir
facilmente, cambiando el cassette de memoria.

Esta seccion explica como leer, escribiry comparar informacion aly del cassette
de memoria.

3-5-1 Cassettes de memoriay contenidos

Cassettes de memoria

Contenidos

Hay seis tipos de cassettes de memoria, como se muestra en la siguiente tabla.

Modelo Observaciones
CQM1-MEO04K Tipo EEPROM (sin reloj) 4K palabras
CQM1-MEO4R Tipo EEPROM (con reloj) 4K palabras
CQM1-MP0O8K Tipo EPROM (sin reloj) 8K palabras
CQM1-MPO8R Tipo EPROM (con reloj) 8K palabras
CQM1-MEO8K Tipo EEPROM (sin reloj) 8K palabras
CQM1-MEO8R Tipo EEPROM (con reloj) 8K palabras

Para los cassettes de memoria tipo EPROM, se necesitan los siguientes chips
EEPROM (pedidos por separado).

Modelo Version ROM Capacidad Tiempo de
acceso
ROM-ID-B 27128 o equivalente | 8K palabras 150 ns
ROM-JD-B 27256 o equivalente | 16K palabras 150 ns
ROM-KD-B 27512 o equivalente | 32K palabras 150 ns

En el cassette de memoria se pueden grabar 8 K palabras méax. de informacién
para las CPUs CQML1. Por lo tanto, cualquiera de los chips EPROM listados
anteriormente, tendrian capacidad suficiente y la eleccidn seria estrictamente
cuestion de condiciones de compra.

Ver instrucciones de manejo de cassettes de memoria en CQM1 Manual de
Operacion.

En la siguiente tabla se muestra la informacién que se puede grabar en un cas-
sette de memoria.

Informacién Contenidos

DM fijo En la memoria de datos fijos no se puede escribir por pro-
grama. El rango es de DM 6144 a DM 6568. Estos canales
estan disponibles para el usuario.

Configuracion del La configuracion del PLC fija los parametros de operacién

PLC del CQM1 y los almacena en DM 6600 a DM 6655.

Tabla de instruc- La tabla de instrucciones asigna instrucciones de expan-

ciones sion a los codigos de funcién, para poder ser utilizadas en
programacion.

Memoria de pro- El area de UM retiene el programa de usuario.

grama de usuario

(UM)

La informacién anterior no se puede leer, escribir o comparar individualmente y
se debe tratar como una Unica unidad.

3-5-2 Capacidad de cassette de memoria y tamafio de area de UM
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Si se intenta transferir un programa demasiado largo, se producira un error no
fatal. Dos situaciones pueden provocar esto.

1. Cuando se instala un cassette de memoria EEPROM de 4-KW en una CPU
CQM1-CPU4 § -EV1 con &rea de UM de 7.2-KW, se pueden escribir en el
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cassette de memoria programas de hasta 3.2 KW. Si se intenta escribir un
programa de mas de 3,2 KW se producira un error no fatal.

Area UM (7.2 KW) Cassette de memoria (4 KW)
Programa de %
mas de 3.2 KW

2. Cuando se instala un cassette de memoria EEPROM de 8-KW en una CPU
CQM1-CPU11/21-E con &rea de UM de 3.2-KW, se pueden leer del cas-
sette de memoria programas de hasta 3.2 KW. Si se intenta leer un pro-
grama de mas de 3,2 KW se producira un error no fatal.

Area UM (3.2 KW) Cassette de memoria (8 KW)

% Programa de

mas de 3.2 KW

Nota Lasdos transferencias anteriores podrian completarse con normalidad si el pro-
grama es de 3.2 KW o menor.

Mediante el contenido de AR 15 se puede determinar el tamafio aproximado de
los programas en el area UM y en cassette de memoria, tal y como se indica en
la siguiente tabla.

Ubica- Bits Conte- Significado
cion del nido
pro-
grama
Cassette | AR 1500 |00 No hay instalado cassette de memoria o0 no se ha
de memo- |a salvado programa en el cassette de memoria.
ria AR 1507
04 El programa ocupa menos de 3.2 KW y se puede
leer desde cualquier CPU CQML1.
08 El programa ocupa menos de 7.2 KW y se puede
leer s6lo desde la CPU CQM1-CPU4 §-EV1.
Area UM | AR 1508 |04 El programa ocupa menos de 3.2 KW y se puede
a grabar en cualquier cassette de memoria.
AR 1515
08 El programa ocupa menos de 7.2 KW y se puede
grabar sélo en cassettes de memoria de 8-KW o
mayores.

Enlas CPUs CQM1-CPU11/21-E, el contenido de AR 1508 a AR 1515 es nor-
malmente 04 y el contenido de AR 1500 a AR 1507 es normalmente 04 cuando
esta instalado un cassette de memoria de 4-KW.

El tamafio del programa indicado en AR 15, no incluye las instrucciones
NOP(00) después de END(01), pero si todas aquellas instrucciones distintas de
NOP(00). Verificar el borrado de toda instruccion innecesaria después de
END(01), para obtener una medida precisa del tamafio del programa.

3-5-3 Escribir en cassette de memoria
La escritura en un cassette de memoria tipo EPROM se realiza mediante el
Syswin y un grabador PROM. Consultar el Manual de Operacion del Syswin.
Para escribir seguir el procedimiento descrito a continuacion.

1,2,3... 1. Comprobar que el interruptor de proteccion contra escritura esta en OFF
(es decir, habilitar escritura). Si el interruptor esta en ON (escriturainhibida),
entonces desconectar la alimentacion del CQM1 y quitar el cassette de
memoria antes de cambiar el interruptor.

2. Comprobar que el CQM1 estd en modo PROGRAM. Si estd en modo RUN
0 MONITOR, utilizar el SYSWIN para cambiar el modo.
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3. Poner a ON AR 1400 mediante el SYSWIN.

La informacioén se grabard desde el CQM1 al cassette de memoria. Una vez
completada la operacion, AR 1400 se pondra automaticamente a OFF.

Atencién Si se produce un error de memoria, los datos no se podran escribir.

Nota Sise produce un error mientras se estan transmitiendo los datos, se generara
un error no fatal (FAL 9D) y el bit AR correspondiente (de AR 1412 a AR 1415)
conmutard ON/OFF. Si sucede esto, consultar Seccién 8 Deteccion y correc-
cion de errores y hacer las correcciones necesarias.

3-5-4 Lectura del cassette de memoria

Hay dos métodos para leer datos del cassette de memoria del CQM1: utilizando
un dispositivo periférico (por ejemplo Syswin) o por lectura automatica de los
contenidos cuando arranca el CQML1.

Nota Cuando se leen datos del cassette de memoria al CQM1, el pin 1 del interruptor
DIP del CQM1 debe estar en OFF (es decir escritura habilitada). Desconectar la
alimentacion del CQM1 antes de poner a OFF este pin.

Lalectura del cassette de memoria se puede ejecutar sintener en cuenta el tipo
de cassette de memoria.

Si se produce un error durante la transmision de datos, se generara un error no
fatal (FAL 9D) y el bit AR correspondiente (de AR 1412 a AR 1415 conmutara
ON/OFF. (Ental caso, consultar la seccion Deteccion y correccion de errores 'y
hacer las correcciones necesarias).

Operacion de dispositivo periférico
Para utilizar un periférico para leer del cassette de memoria, seguir el procedi-
miento indicado a continuacion.

1,2,3... 1. Comprobar que el CQM1 estd en modo PROGRAM. Si estd en modo RUN
0 MONITOR, utilizar el periférico para cambiar de modo.

2. Utilizar el periférico para poner a ON el bit AR 1401.

Se leera lainformacion del cassette de memoria al CQM1. Una vez completada
la operacién, AR 1401 se pondra automaticamente a OFF.

Lectura automética Si el pin 2 del interruptor DIP del CQML1 estd en ON (auto-arranque), entonces
los datos seran leidos autométicamente desde el cassette de memoria, cuando
se conecte la alimentacion al CQM1. La operacién no sera posible, si se pro-
duce un error durante la transferencia de datos, entre el cassette de memoriay
la memoria del CQM1.

Atencién Antes de cambiar las selecciones del interruptor DIP del CQM1, verificar que la
alimentacion esté desconectada.

3-5-5 Comparar contenidos del cassette de memoria

Para comprobar si los contenidos del cassette de memoria son iguales que los
de lamemoria del CQM1, se pueden comparar ambos. Esta operacion es posi-
ble para cualquier tipo de cassette de memoria.

Utilizar el siguiente procedimiento.

1,2,3... 1. Comprobar que el CQM1 estd en modo PROGRAM. Si estd en modo
MONITOR o RUN, utilizar el periférico para cambiarlo a PROGRAM.

2. Poner a ON el bit AR 1402 mediante el dispositivo periférico. Los conteni-
dos del cassette de memoria serdn comparados con los contenidos de la
memoria del CQM1. El bit AR 1402 se pondra automaticamente a OFF
cuando finalice la operacion de comparacion.

3. Comprobar el estado del bit AR 1403 para ver los resultados de la compara-
cion. AR 1403 se pondra a ON si los contenidos no son iguales o si la
comparacion no fue posible realizarla, debido a que el CQM1 no estaba en
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modo PROGRAM. Si AR 1403 estd en OFF, lacomparacion dio como resul-
tado que los contenidos son idénticos.

AR 1403 no se puede controlar ni por programa ni por periférico. Sélo esta con-
trolado por los resultados de la comparacion.

Si se intenta comparar con el CQM1 en otro modo distinto de PROGRAM, se
producira un error no fatal (FAL 9D) y AR 1412 se pondra en ON. Aunque AR
1403 también se pondra en ON, no se habra realizado ninguna comparacion.
AR 1403 se pondra también en ON si se intenta una comparacion sin estar mon-
tado el cassette de memoria en el CQM1.
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Seccion 4-2

Procedimiento basico

1,2, 3.

Existen varios pasos basicos en la escritura de un programa. En el Apéndice E
Modelo para asignacion de E/S y en el Apéndice F Modelo para codificacion del
programa, se encuentran hojas modelo que pueden ayudar a la programacion.

1. Obtener un listado de todos los dispositivos de E/S y de los puntos de E/S
asignados, y preparar una tabla que indique la asignacion de cada bit de
E/S a cada dispositivo de E/S.

2. Si va a utilizar bits LR para conectar dos PLCs, preparar una hoja
indicandolo.

3. Determinar qué canales estan disponibles como bits de trabajo y preparar
una tabla en la que se los pueda situar tal y como se van a utilizar.

4. Preparar también tablas similares de temporizadores/contadores y saltos.
Recordar que la funcién de un TIM/CNT sélo se puede definir una vez por
programa; los nimeros de salto 00 a 99 sélo se pueden utilizar una vez
cada uno de ellos. (Los numeros de TC se describen en 5-15 Instruc-
ciones Temporizador y Contador, los nimeros de salto se describen post-
eriormente en esta seccion).

5. Dibujar el diagrama de relés.

6. Escribir el programaen la CPU. Si se hace mediante la consola de progra-
macion implica convertir el programa a nemanico.

7. Chequear el programa para localizar los errores de sintaxis, y corregirlos.

8. Ejecutar el programa para detectar los posibles errores, y corregirlos.

9. Unavez instalado el sistema de control y preparado para utilizar, ejecutar
el programa y realizar los ajustes finos necesarios.

Los conceptos de programacion en diagrama de relés y conversion a cddigo
nemonico se describe en 4-3 Diagramas de relés basicos. La escritura del pro-
grama mediante la consola de programacion se indica en las Guias de Instala-
cién del CQM1, CPM1y CPM1A, y el SYSWIN en el Manual de Operacions. El
resto de la seccion 4, abarca programacion de instrucciones mas avanzadas,
precauciones de programacion y ejecucion del programa.

Terminologia

Existen basicamente dos tipos de instrucciones utilizadas en programacion de
diagrama de relés: instrucciones de relés que corresponden a las condiciones
del diagrama de relés y las de la parte derecha del diagrama de relés, controla-
das por las anteriores. Las primeras se utilizan en forma de instruccién sélo
cuando se convierten a cédigo nemaénico.

La mayoria de las instrucciones tienen uno o varios operandos asociados. Los
operandos indican o suministran los datos sobre los que se ejecutara la instruc-
cion. En ciertas ocasiones éstos se especifican como valores numéricos, pero
lo normal es que sean direcciones de canales o bits que contienen los datos a
utilizar. Por ejemplo, una instruccion MOVE que tiene asignado como primer
operando el canal 00, moverd el contenido de dicho canal a otro lugar. Este otro
lugar se designara como unoperando. Un bit cuya direccién se asigna a un ope-
rando se denomina bit operando; un canal cuya direccion se asigna a un ope-
rando se denomina canal operando. Cuando se asignha una constante como
operando, se ha de escribir delante el caracter # para indicar que no es una di-
reccion.

Otros términos utilizados en la descripcién de instrucciones se dan en Seccion
5 Juego de Instrucciones.
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4-3

4-3-1

Diagramas de reles basicos

Nota

Undiagramade relés o de contactos consiste en unalinea vertical alaizquierda
llamada barra de bus y de lineas paralelas que parten de aquélla, denominadas
lineas de instruccion. Junto a las lineas de instruccién se colocan condiciones,
siendo las combinaciones légicas de estas condiciones las que determinan
cuando y como se ejecutan las instrucciones de la derecha. La siguiente figura
muestra un diagrama de relés sencillo.

00000 06315 25208 HR 0109 LR 2503 24400 24401
«
00001 00501 00502 00503 00504
L L L L
Al Al Al Al
00100 00002 00003 HR 0050 00007 TIM 001 LR 0515 00403 00405
1 11l : i I
< I 11 Instruccion
00010 21001 21002
00011 21005 21007
11 LK LX
A Al Al

Como se muestra en el diagrama, las lineas de instruccion se pueden unir o se-
parar. Los conjuntos de dos lineas paralelas se denominan condiciones. Las

condiciones sin una linea diagonal, se llaman condiciones normalmente abier-

tas y corresponden a instrucciones LOAD, AND, o OR, mientras que aquéllas
cruzadas por una linea diagonal, se denominan condiciones normalmente ce-

rradas y corresponden a instrucciones LOAD NOT, AND NOT, OR NOT. El nu-
mero situado sobre la condicién se denomina bit de operando para la condicion.

Es el estado del bit asociado a cada instruccion, el que determina la condicién
de ejecucion para las siguientes instrucciones.

Cuando se visualizan diagramas de relés con el SYSWIN, se visualizara una
segunda barra de bus en la parte derecha del diagrama de relés y se conectara
atodas las instrucciones de la derecha. Esto no cambia la funcionalidad del dia-
gramade relés. No se pueden insertar condiciones entre las instrucciones de la
parte derechay la barra de bus derecha, es decir, todas las instrucciones de la
derecha deben conectar directamente con la barra de bus de la derecha. con-
sultar el Manual de Operacion de SYSWIN.

Términos basicos

Condiciones normalmente
abiertay normalmente

cerrada

Condiciones de ejecucion

Toda condicién de un diagrama de relés es ON u OFF dependiendo del estado
del bit operando asignado. Una condicion normalmente abierta esta en ON si el
bit asignado esta en ON, y en OFF si el bit estd en OFF. Una condicién normal-
mente cerrada esta en ON si el bit asignado estd en OFF, y en OFF si el bit esta
en ON. Generalizando, se utiliza una condicion normalmente abierta si desea
hacer algo cuando un bit esté en ON, y utiliza una condicion normalmente cerra-
da si se ha de ejecutar una accion cuando un bit esté en OFF.

La instruccion se ejecuta
cuando el bit 0000 esta en ON.

11 Instruccion
Condicion
normalmente abierta

0000
LK
Al

Condicién
normalmente cerrada

Instruccién

0

La instruccion se ejecuta
cuando el bit 0000 esta en
OFF.

En diagrama de relés, la condicion final bajo la cual se ejecutara una instruc-
cién, se determina mediante la combinacion de las condiciones ON u OFF que
la preceden. Esta condicion final, ON u OFF, se denomina condicién de ejecu-
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Bits operando

Bloques logicos

Bloque de instruccion

cién para la instruccion. Todas las instrucciones a excepcion de las instruccio-
nes LOAD, tienen condiciones de ejecucion.

Los operandos para cualquiera de las instrucciones pueden ser bits de E/S, de
trabajo, DR, o dedicados. Esto significa que las condiciones en un diagrama de
relés, pueden ser determinadas por los estados de E/S, estado de indicadores,
estados contenidos en bits de trabajo, estados de temporizadores/contadores,
etc.

La correspondenciaentre condiciones e instrucciones, se determina por larela-
cién entre las condiciones contenidas en las lineas de instruccion que las co-
nectan. Todo grupo de instrucciones unidas para crear un resultado Igico, se
denomina bloque I6gico. Aunque se pueden escribir diagramas de relés sin
analizar realmente bloques individuales, la comprension de éstos es necesaria
para programar eficazmente y es esencial cuando los programas se escriben
en cédigo nemonico.

Un bloque de instruccion consta de todas las instrucciones que estan interco-
nectadas a través del diagrama de relés. Un bloque de instruccion comprende
porlo tanto, todas las instrucciones entre dos lineas consecutivas trazadas hori-
zontalmente, que no corten a ninguna linea vertical.

4-3-2 Cdodigo nemonico

Estructura de la memoria
de programa
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El diagrama de relés no se puede escribir directamente en el PLC mediante la
consola de programacion; se necesita el SYSWIN. Para escribirlo desde una
consola de programacion, antes es preciso convertirlo a codigo nemaonico. En
realidad se puede programar directamente en nemaonico, pero no es recomen-
dable para personal inexperto o para programas complejos. El programa se al-
macena en memoria en codigo nemaonico.

Dada laimportancia de la consola de programacion como dispositivo periférico
y del cédigo nemdnico, lo vamos a describir junto con el diagrama de relés.

El programa se graba en direcciones de la memoria de programa. Las direccio-
nes en estamemoria, difieren de las de otras areas de la memoria, dado que no
todas las direcciones contienen necesariamente la misma cantidad de datos.
Es mas, cadadireccion contiene unainstruccion junto con todos los datos y ope-
randos que requiere. Dado que algunas instrucciones no necesitan operandos,
mientras que otras necesitan hasta 3 operandos, las direcciones de la memoria
de programa pueden tener una longitud desde 1 hasta 4 palabras.

La direccion inicial de memoria de programa es la 00000y la Ultima aquélla que
agote la capacidad de la memoria. La primera palabra de cada direccion define
la instruccion. La primera palabra también puede contener alguno de los datos
utilizados por algunas instrucciones. Si una instruccion necesita un operando
de un solo bit, se programa en la misma palabra que la instruccién. El resto de
palabras ocupadas por unainstruccion contiene los operandos que especifican
gué datos se han de utilizar. Cuando se convierte acddigo nemaonico, casitodas
las instrucciones del diagrama de relés se escriben de la misma forma, una li-
nea en cada palabra, igual como aparecen en los simbolos de diagramas de
relés. A continuacion se muestra un ejemplo de cédigo nemonico.
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Address | Instruction Operands
00000 LD HR 0001
00001 AND 00001
00002 OR 00002
00003 LD NOT 00100
00004 AND 00101
00005 AND LD 00102
00006 MOV/(21)
000
DM 0000
00007 CMP(20)
DM 0000
HR 00
00008 LD 25505
00009 ouT 10000
00010 MOV/(21)
DM 0000
DM 0500
00011 DIFU(13) 00502
00012 AND 00005
00013 ouT 10003

Las columnas de direccién e instruccién solo se rellenan para el cédigo nemoni-
code lainstruccion. Para el resto de las lineas estas columnas se dejan en blan-
co. Silainstruccién no necesita definidor o bit operando, en la primera linea se
dejaen blanco lacolumna de operando. Es muy Util tachar todos los espacios en
blanco de la columna de operando (paratodas las instrucciones que no necesi-
tan bit operando) pues se puede chequear rdpidamente si falta por escribir algu-
na direccion.

En programacion, las direcciones aparecen automaticamente, no siendo nece-
sario escribirlas, a no ser que se desee otra ubicacion para la instruccién. Cuan-
do se pase a codigo nemonico, es preferible comenzar en la direccién de me-
moria 000, a no ser que exista unarazon especifica paracomenzar en cualquier
otra.

4-3-3 Instrucciones de diagrama de relés

LOADy LOAD NOT

AND y AND NOT

Estas instrucciones son las correspondientes a las condiciones del diagrama de
relés. Estas instrucciones, individuales o combinadas con bloques légicos, des-
critas a continuacion, integran las condiciones de ejecucion sobre las cuales se
basa la ejecucion del resto de instrucciones.

La primera condicién para comenzar una linea légica en un diagrama de relés
corresponde ala instruccién LOAD o LOAD NOT. Cada una de estas instruccio-
nes necesita unalinea de cédigo neménico. En los siguientes ejemplos, se utili-
za “Instruccién” como comodin que sustituye a cualquier instruccion de la parte
derecha del diagrama y descritas mas adelante en este manual.

00000
1L - -
LU Direccién | Instruccién Operandos
Una instruccion LOAD

00000 LD 00000

00000 00001 Instruccién
’4h -- [ 00002 | LDNOT 00000

Una instruccion LOAD NOT 00003 Instruccion

Si esta es la Ginica condicion de la linea logica, para la instruccién LOAD (condi-
cién normalmente abierta), la condicidon de ejecucién seria ON cuando el bit
00000 esté en ON; para la instruccion LOAD NOT (condicion normalmente ce-
rrada), seria ON cuando el bit 00000 esté en OFF.

Cuando la misma lineade instruccién contiene dos o mas condiciones, la prime-
racorresponde auna LOAD o LOAD NOT, y el resto a instrucciones AND o AND
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CE——
NOT. El siguiente ejemplo muestra tres condiciones correspondientes a las si-
guientes instrucciones: LOAD, AND NOT y AND. De nuevo, cada una de estas
instrucciones necesita una linea de codigo nemaénico.
| 0.0.00 0.130 LR.O.OOO @l Direccién | Instruccion Operandos
I a A a 000 LD 0000
001 AND NOT 0100
002 AND LR 0000
003 Instruccion

ORy OR NOT

Combinacion de
instrucciones AND y OR
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La instruccion tendra una condicion de ejecucion en ON, so6lo cuando las tres
condiciones anteriores sean ON, es decir bit 0000 a ON, bit 0100 a OFF y
LROOOO a ON.

Las instrucciones AND en serie se pueden considerar individualmente, con ca-
daunade ellas realizando la operacién ldgica AND de la condicidn de ejecucion
(es decir el total de las condiciones hasta este punto) y el estado del bit operan-
do de lainstruccion AND. Siambos estan en ON, se producird una condicion de
ejecucion ON para la siguiente instruccion. Si alguno de ellos es OFF, el resulta-
do también serd OFF. La condicién de ejecucion para la primera instruccion
AND es la primera condicién de la linea de instruccion.

Cadainstruccion AND NOT en serie, realizara la operacion légica AND entre su
condicién de ejecucion y la condicion negada de su bit operando.

Cuando dos o més condiciones en lineas separadas se juntan, la primera condi-
cién corresponde a una instruccion LOAD o LOAD NOT; el resto de las condi-
ciones corresponden a instrucciones OR u OR NOT. El siguiente ejemplo,
muestra tres condiciones correspondientes a las siguientes instrucciones:
LOAD NOT, ORNOT, yOR. Cada unade estas instrucciones necesitaunalinea
de cédigo nemonico.

00000
}f : Instrucciénl
00100
Y4
Al
LR 0000
1l
Al
Direccidn | Instruccion Operandos
00000 LD NOT 00000
00001 OR NOT 00100
00002 OR LR 0000
00003 Instruccion

La instruccién tendra una condicién de ejecucion ON cuando por lo menos una
de las condiciones anteriores sea ON, es decir cuando el bit IR 00000 esté en
OFF, el bit IR 00100 en OFF, o el LR 0000 esté en ON.

Lasinstrucciones ORy OR NOT se pueden considerar individualmente, con ca-
da una de ellas realizando la operacion légica OR entre su condicién de ejecu-
cion y el estado de su bit operando.

Cuando en programas mas complicados nos encontramos con varias instruc-
ciones AND y OR, algunas veces se pueden considerar individualmente, es de-
cir cada instruccion realiza una operacion I6gica con su condicién de ejecucion
y su bit operando.
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00000 00001 00002 00003

| ] | [y ”
0—| } | |——| } v4 I Instrucuonl
00200

L E—

Direccidn | Instruccion Operandos
00000 LD 00000
00001 AND 00001
00002 OR 00200
00003 AND 00002
00004 AND NOT 00003
00005 Instruccion

En este ejemplo, se ejecuta una AND entre el estado del bit IR 00000y el del bit
IR 00001, para determinar la condicién de ejecucion para la OR con el bit IR
00200. El resultado de esta operacion sera la condiciéon de ejecucion para la
AND con el estado del bit IR 00002, que a su vez sera la condicion de ejecucion
para la AND con el estado negado (AND NOT) del bit IR 00003.

Sin embargo en diagramas mas complicados es necesario considerar bloques
I6gicos para determinar la condicion de ejecucion final, para lo que se utilizan
las instrucciones AND LOAD y OR LOAD. Pero antes veamos las instrucciones
necesarias para completar un sencillo programa de "entrada-salida”.

4-3-4 OUTPUT y OUTPUT NOT

00000

Laformamas sencillade presentar en una salida el resultado de la combinacién

de condiciones de ejecucion es programarla directamente con las instrucciones

OUTPUT y OUTPUT NOT. Estas instrucciones controlan el estado del bit ope-
rando designado de acuerdo con la condicion de ejecucién. Con la instruccién

OUTPUT, el bit se pondra a ON mientras la condicion de ejecucion esté en ON 'y
lo mismo con OFF. Con la instrucciéon OUTPUT NOT, el operando se pondra en
ON mientras la condicién de ejecucion esté en OFF y se pondra a OFF mientras
la condicion sea ON.

00001
Il

Direccidn | Instruccion Operandos
@ 00000 LD 00000
00001 ouT 10000

10001 Direccidn | Instruccion Operandos
00000 LD 00001
00001 OUT NOT 10001

Enlos ejemplos anteriores, el bit IR 10000 estard en ON mientras el bit IR 00000
estéen ON, y el bit IR 10001 estard en OFF mientras el bit IR 00001 esté en ON.
En este caso, los bits IR 00000y IR 00001 son bits de entradas y los IR 10000y
IR 10001 son bits de salidas, es decir las entradas 0 y 1 controlan el estado de
las salidas O y 1 respectivamente.

La duracion del estado ON u OFF de un bit se puede controlar combinando la
instruccion OUTPUT o OUTPUT NOT con la instruccién TIM. Consultar Ejem-
plos en 5-15-1 Temporizadores - TIM.

4-3-5 La instruccién END

La dltima instruccidn necesaria para completar un programa es la instruccion
END. La CPU ejecuta el programa ciclicamente, comienza por la primera ins-
truccién y ejecuta secuencialmente las siguientes, hasta encontrar la instruc-
cién END, momento en que vuelve a ejecutar la primera instruccion y repite el
ciclo. Las instrucciones de un programa situadas a continuacion de la instruc-
cién END no se ejecutan. Para depurar el programa se suelen insertar instruc-
ciones END, en diversos lugares del programa, para chequear bloques de
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aquél, pero una vez depurado se han de borrar para que la CPU ejecute el pro-
grama completo. El nimero que sigue a lainstruccién END es su codigo de fun-
cién, que se suele utilizar para escribir la mayoria de las instrucciones en el
PLC. Esta instruccién no necesita operando, y no debe haber ninguna condi-
cién en su linea de instruccion.

'
' 00000 00001
| L

—| : Instrucciénl
| Al

@ Aqui termina la eje-
cucion del programa.

Direccidn | Instruccion Operandos
00500 LD 00000
00501 AND NOT 00001
00502 Instruccion
00503 END(01)

El programa no se ejecutara si no existe instruccion END.

4-3-6 Instrucciones de bloque légico

AND LOAD
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Las instrucciones de bloque no corresponden a condiciones especificas en el
diagrama de relés; més bien describen la interrelacion de bloques logicos. La
instruccion AND LOAD realiza la operacién l6gica AND de las condiciones pro-
ducidas por dos bloques I6gicos. La OR LOAD ejecuta la operacion légica OR
de dos bloques.

El siguiente diagrama de relés, a pesar de su aparente sencillez, necesita de
una instruccion AND LOAD.

' oo?oo : : o??oz : @l
, 00001 , 00003 ,
A
Direccidn | Instruccion Operandos
00000 LD 00000
00001 OR 00001
00002 LD 00002
00003 OR NOT 00003
00004 AND LD

Los dos bloques légicos son los marcados por las lineas discontinuas. En este
ejemplo se producird una condicién de ejecucién ON cuando: cualquierade las
condiciones del bloque de la izquierda sea ON (bit IR 00000 o bit IR 00001 en
ON) y cuando cualquiera de las condiciones de la derecha sea ON (bit IR 00002
en ON o bit IR 00003 en OFF).

El diagrama anterior no se puede convertir a nemaonico utilizando sélo instruc-
ciones AND y OR. Lo que se necesita es realizar las OR (NOT)s independiente-
mente y luego combinar los resultados.

Para hacer esto, se puede utilizar unainstruccion LOAD o LOAD NOT en medio
de una linea de instruccion. Cuando se ejecuta la instruccion LOAD o LOAD
NOT, la condicion de ejecucion presente se salva en buffers especiales comen-
zando el procesolégico. Para combinar los resultados de la condicion de ejecu-
cion presente, con lade la condicién anterior "no utilizada”, se utiliza unainstruc-
cién AND LOAD o OR LOAD. Se produce una condicion de ejecucion no utiliza-
da, cuando se usa la instruccion LOAD o LOAD NOT en una linea de instruc-
cién, para cualquier condicién que no sea la primera.
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OR LOAD

Instrucciones de bloques

l6gicos en serie

Analizando el diagrama de relés anterior en funcién de instrucciones nemaoni-
cas, la condicion para el bit 00000 es una instruccién LOAD y la condicién infe-
rior es una instruccion OR entre el estado del bit 00000 y el del bit 00001. La
condicién en el bit 00002 es otra instruccion LOAD y la condicion inferior es una
instruccion OR NOT, es decir una OR entre el estado del bit 00002 y el estado
inverso del bit 00003. Para obtener la condicion de ejecucion para la instruccion
de la derecha, se ha de ejecutar la AND légica de los dos bloques anteriores. La
instruccion AND LOAD hace esto. El cédigo nemoénico se muestra en la tabla
anterior. La instruccion AND LOAD no necesita

operandos propios, dado que opera sobre las condiciones previamente obten-
idas.

El siguiente diagrama necesita una OR LOAD entre el bloque légico superior y
el inferior. Se producird una condicion de ejecucion ON para la instruccién de la
derecha, cuando el bit 00000 esté en ON y el bit 00001 en OFF o cuando el bit
00002 y el bit 00003 estén en ON. La operativa de la instruccion OR LOAD es
similar alade la instruccién AND LOAD, excepto que la operacion que se ejecu-
ta es la OR ldgica.

'. - O.OI?_OO_ - - - i?'?l_ - ‘: I Instrucciénl
. o000z | 00003
| 11
ML N ..
Direccién | Instruccion Operandos
00000 LD 00000
00001 AND NOT 00001
00002 LD 00002
00003 AND 00003
00004 OR LD

Naturalmente, algunos diagramas necesitaran ambas instruciones AND LOAD
y OR LOAD.

Para codificar diagramas con instrucciones de bloque légico en serie, aquéllos
se han de dividir en bloques I6gicos. Cada bloque se codifica utilizando unains-
truccion LOAD para codificar la primera condiciony luego se utilizan AND LOAD
y OR LOAD para combinar légicamente los bloques. Primero escribir los dos
primeros bloques légicos y luego utilizar la instruccion de bloque légico para
combinar los resultados. Luego escribir el siguiente bloque junto con la instruc-
cion de bloque necesaria, para combinarlo con el resultado anterior. A continua-
cién presentamos algunos ejemplos.

El siguiente diagrama necesita de AND LOAD para convertirlo a cédigo neméni-
o, ya que hay tres bloques paralelos conectados en serie. También se mues-
tran dos medios de codificar los programas.

00000 00002 00004
————i Q
00001 00003 00005
e

153



Diagramas de relés basicos Seccion 4-3
CE——
Direccidn | Instruccion Operandos Direccién | Instruccion Operandos
00000 LD 00000 00000 LD 00000
00001 OR NOT 00001 00001 OR NOT 00001
00002 LD NOT 00002 00002 LD NOT 00002
00003 OR 00003 00003 OR 00003
00004 AND LD — 00004 LD 00004
00005 LD 00004 00005 OR 00005
00006 OR 00005 00006 AND LD —
00007 AND LD — 00007 AND LD —
00008 ouT 10000 00008 ouT 10000
Con el método de la derecha, se pueden combinar un maximo de ocho bloques.
No hay limite en cuanto a nimero de bloques que se pueden combinar con el
método de la izquierda.
El siguiente diagrama necesita instrucciones OR LOAD para convertir a c4digo
nemonico, dado que existen tres bloques serie conectados en paralelo.
00000 00001
| (=)
00002 00003
El primer par de contactos en serie, se convierte a LOAD con el bit operando
asignadoy luego se ejecuta la AND con la otra condicién. Los dos primeros blo-
ques se codifican en primer lugar, seguido por OR LOAD, el dltimo bloque, y otra
OR LOAD. Se da la codificacion en nemoénico por ambos métodos.
Direccidn | Instruccion Operandos Direccidn | Instruccion Operandos
00000 | LD 00000 00000 | LD 00000
00001 | AND NOT 00001 00001 | AND NOT 00001
00002 | LD NOT 00002 00002 | LD NOT 00002
00003 | AND NOT 00003 00003 | AND NOT 00003
00004 | ORLD — 00004 | LD 00004
00005 | LD 00004 00005 | AND 00005
00006 | AND 00005 00006 | ORLD —
00007 | ORLD — 00007 | ORLD —
00008 | OUT 10001 00008 | ouT 10001

Combinacién de AND LOAD

y OR LOAD
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Con el método de la derecha, se pueden combinar un maximo de ocho bloques.
No hay limite en cuanto a nimero de bloques que se pueden combinar con el
método de la izquierda.

El siguiente diagrama contiene s6lo dos bloques I6gicos. No es necesario sepa-
rar en mas bloques el bloque b, dado que se puede codificar utilizando instruc-
ciones AND y OR.
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Diagramas complejos

00000 00001 00002 00003
———i i}

00201
Il
LAl

00004

1L
LAl
Bloque Bloque
a b

Direccidn | Instruccion Operandos

00000 LD 00000
00001 AND NOT 00001
00002 LD 00002
00003 AND 00003
00004 OR 00201
00005 OR 00004
00006 AND LD —
00007 ouT 10001

Aunque el siguiente diagrama es muy similar al enterior, el bloque b no se puede
codificar sin separarlo en dos combinados con una OR LOAD. En este ejemplo
se codifican primero los tres bloques, seguidos por las dos instrucciones de blo-
gue logico necesarios para combinarlos. Estas se deben codificar en orden in-
Verso, es decir, se codifica primero la instrucciéon para combinar los dos Ultimos
bloques, y este resultado se codifica con el del primer bloque.

Bloque
bl

00000 00001 00002 00003
i

00004 00202
|
Bloque
b2
Bloque Bloque
a b

Direccidn | Instruccion Operandos
00000 LD NOT 00000
00001 AND 00001
00002 LD 00002
00003 AND NOT 00003
00004 LD NOT 00004
00005 AND 00202
00006 OR LD —
00007 AND LD —
00008 ouT 10002

Para programar diagramas complicados, el mejor método pasa por dividir el
diagrama en bloques simples, en los que no sea necesario utilizar instrucciones
OR LOAD y AND LOAD, programarlos por separado y luego combinarlos.

En el siguiente ejemplo, el diagrama se divide en cuatro bloques, que progra-
mamos de arriba abajo y de izquierda a derecha y que luego combinamos.
Como se muestra a continuacion los blogues a y b necesitan una AND LOAD.
Antes de poder utilizar la AND LOAD, se debe utilizar OR LOAD para combinar
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los bloques superior e inferior en ambos lados, es decir para combinar aly a2;
bly b2.

| b

00000 00001 00004 00005
———f—it

00002 00003 00006 00007

——f——

| Bloque | | Bloque |
Bloque Bloque
a b

Direccidn | Instruccion Operandos

00000 LD 00000

00001 AND NOT 00001

00002 LD NOT 00002

00003 AND 00003

00004 | ORLD - Bloques aly a2
00005 LD 00004

00006 AND 00005

00007 LD 00006

00008 AND 00007

00009 OR LD — Bloques b1y b2
00010 AND LD — Bloques ay b
00011 ouT 10003

El siguiente diagrama se puede codificar facilmente siguiendo un orden para
codificar cada bloque: primero de arriba a abajo y luego de izquierda a derecha.
Los blogues a y b se combinan utilizando una AND LOAD y luego se codifica el
bloque c y se utiliza una segunda AND LOAD para combinarlo con la condicion
de ejecucion de la primera AND LOAD. A continuacion se codifica el bloque d y
se combina con la condicion de ejecucion de la segunda AND LOAD, con una
tercera AND LOAD, y asi sucesivamente.

|—|I|—||——||—| E|—|
A i

| Bloque a | Bloque b | Bloque ¢ | - - - | Bloque n |
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El siguiente diagrama necesita una OR LOAD seguida de una AND LOAD para
codificar el bloque superior de los tres, y luego dos OR LOAD para completar el
c6digo neménico.

00000 00001 Q Direccion | Instruccion Operandos
: : : : LR 0000
00000 | LD 00000
e o | 00001 | LD 00001
00004 00005 00002 | LD 00002
iy I} 00003 | AND NOT 00003
00006 00007 00004 ORLD _
i 1 00005 | AND LD -
00006 | LD NOT 00004
00007 | AND 00005
00008 | ORLD -
00009 | LD NOT 00006
00010 | AND 00007
00011 | ORLD -
00012 | ouT LR 0000
Aunque el programa se ejecuta tal y como se escribe, este diagrama se puede
dibujar como sigue paraeliminar la primera OR LOAD y AND LOAD, simplifican-
do el programa y ahorrando espacio en memoria.
00002 00003 00000 Direccidn | Instruccion Operandos
—i1 W H @ 00000 | LD 00002
00001 00001 | AND NOT 00003
—i— 00002 | OR 00001
00004 00005 00003 | AND 00000
M 11 00004 | LD NOT 00004
00006 00007 00005 | AND 00005
Al I 00006 | ORLD --
00007 | LD NOT 00006
00008 | AND 00007
00009 | ORLD -
00010 | OUT LR 0000

El siguiente diagrama necesita cinco bloques, programados en orden, antes de
utilizar OR LOAD y AND LOAD para combinarlos de atras adelante. La OR
LOAD en la direccion de programa 008 combina los bloques d y e, la siguiente
AND LOAD combina la condicién de ejecucion resultante con la del blogque c,
etc.

00000

00001 00002 Direccién | Instruccién Operandos
—i———t LR 0000) 700000 | LD 00000
— | — e —-| 00001 | LD 00001
Bloque a 00002 AND 00002
00003 LD 00003

|'— quu —-l |-— Bloque—-l

d 00004 AND 00004
00003 © 00004 00005 00005 D 00005
00006 LD 00006
00006 0000 00007 AND 00007
0 ¥ ! 00008 | ORLD -

Bloquesdye 00009 AND LD --

|.— Bloque_.l Bloque c con resultado anterior 00010 OR LD -
e

Bloque b con resultado anterior 00011 AND LD -
Bloque a con resultado anterior 00012 ouT LR 0000

El programa anterior se puede simplificar resultando el siguiente:
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00006 00007 00003 00004
| Il

00000
Il
Al

LR 0000

00005
LAl

00001 00002

Direccidn | Instruccion Operandos
00000 LD 00006
00001 AND 00007
00002 OR 00005
00003 AND 00003
00004 AND 00004
00005 LD 00001
00006 AND 00002
00007 OR LD -
00008 AND 00000
00009 ouT LR 0000

El siguiente ejemplo puede parecer un diagrama complicado, pero se puede co-
dificar utilizando s6lo dos instrucciones de bloque Idgico. El diagrama es el si-
guiente:

Bloque a
(A I R -
rP-- - - =L -
4, 00000 00001 , 00002 00003 : 00004 00005:
| | = 10000
| LAl
=== = 4 ' '
1 01000 01001 4 ' 00006 '
""" N ' [
10000 e e e e oo A
Bloque b \ Bloque ¢

La primera instruccion de bloque combina los bloques ay by la segunda el blo-
gue cy la condicion de ejecucion resultante de la condicién normalmente cerra-
da asignada al bit 00003. El resto del diagrama se puede codificar con instruc-
ciones OR, AND, y AND NOT.

Bloque a Bloque b
00000 00001 01000 01001
LD 00000 LD 01000
AND 00001 AND 01001
| OR LD |
l Bloque ¢
10000 00004 00005
LD 00004
OR 10000 AND 00005
00002 00003 00006
AND 00002
AND NOT 00003 OR 00006

|_AND LD Q

|
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Direccidn | Instruccion Operandos
00000 LD 00000
00001 AND 00001
00002 LD 01000
00003 AND 01001
00004 OR LD -
00005 OR 10000
00006 AND 00002
00007 AND NOT 00003
00008 LD 00004
00009 AND 00005
00010 OR 00006
00011 AND LD -
00012 ouT 10000

4-3-7 Codificacion de multiples instrucciones de salida
Si existe mas de una instruccion a la derecha ejecutadas con la misma condi-
cién, se codifican consecutivamente a continuacion de la condicion de la linea
de instruccion. En este ejemplo, la dltima linea de instruccién contiene una con-
diciébn més que corresponde a una AND con el bit 00004.
0?0,00 0??03 Direccidn | Instruccion Operandos
11 11 HR 0001
00000 | LD 00000
00001 00001 OR 00001
—i 10000 00002 | OR 00002
00003 | OR HR 0000
00002 00004
_| |_ : : 10006 00004 AND 00003
00005 | OUT HR 0001
HR 0000 00006 | OUT 10000
I 00007 | AND 00004
00008 | ouT 10006
4-3-8 Bifurcaciones de lineas de instruccion
Cuando una linea de instruccion se divide en dos 0 mas lineas, en ciertas oca-
siones sera necesario utilizar enclavamientos o bits TR para retener la condi-
cién de ejecucion existente en el punto de bifurcacion. Los siguientes diagra-
mas ilustran este concepto. En ambos diagramas, la instruccién 1 se ejecuta
antes de volver al punto de bifurcacion y seguir por la otra rama.
Punto de p
00000  bifurcacion Direccién | Instruccion Operandos
< ] - —
—| ='“S““°°'°“ E| 00000 | LD 00000
00002 00001 Instruccién 1
1l - —
I @ 00002 | AND 00002
Diagrama A: Operacién correcta 00003 Instruccion 2
Punto de
00000  bifurcacién 00001
_| : : : =’“S”U°°if>“5| Direccién | Instruccién Operandos
00002 00000 | LD 00000
1l - —
I @ 00001 | AND 00001
Diagrama B: Operacion Incorrecta 00002 | Instruccion 1
00003 | AND 00002
00004 Instruccion 2

Si, como se muestra en el diagrama A, la condicion de ejecucion en el punto de
bifurcacién no puede cambiar antes de volver a la rama inferior (las instruc-
ciones de la derecha no cambian la condicion de ejecucidn), entonces la rama
inferior se ejecutara correctamente y no son necesarias medidas de programa-
cion especiales.
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Bits TR

00000
L

Si, como sucede en el diagrama B, hay una condicién entre el punto de bifurca-
cién y la dltima instruccion en la linea superior, la condicidn de ejecucion en
dicho punto puede ser diferente cuando se complete la linea superior, siendo
imposible asegurar la ejecucion correcta de la rama inferior.

Hay dos formas de programar bifurcaciones para preservar la condicion de eje-
cucioén. Una es utilizar bits TR y la otra utilizar enclavamientos (IL(02)/IL(03)).

El area de TR dispone de ocho bits, de TR 0 a TR 7 que se pueden utilizar para
preservar temporalmente las condiciones de ejecucion. Si se coloca un bit TR
en un punto de ramificacion, la condicién de ejecucion actual se almacenaraen
dicho bit. Cuando se vuelve al punto de ramificacion, el bit TR restaura el estado
de ejecucion.

Para garantizar la ejecucion correcta del diagrama B, éste se puede escribir
como se indica a continuacién. En codigo nemaénico, la condicién de ejecucion
se almacena en el punto de bifurcacion utilizando el bit TR como operando de la
instruccion OUT. Esta condicién de ejecucion se restaura, después de ejecutar
la instruccién de la derecha, utilizando el mismo bit TR como operando de una
instruccion LOAD.

00001 Direccidn | Instruccion Operandos
: : =Instruccic’>n g 00000 LD 00000
00002 00001 ouT TR 0
: : =Instruccic’>n a 00002 AND 00001
. . - . | i6n 1
Diagrama B: Corregido utilizando un bit TR 00003 nstruceion
00004 LD TR 0
00005 AND 00002
00006 Instruccion 2

En términos de instrucciones reales el diagrama anterior seria como sigue: se
carga el estado de IR 00000 (una instruccién LOAD) para establecer la condi-
cion inicial de ejecucion. Esta condicion de ejecucion se envia mediante una
instruccion OUTPUT a TR 0 donde se almacena en el punto de bifurcacion. Se
hace luego una operacién AND de la condicién de ejecucion y el estado de IR
00001 y a continuacion se ejecuta la instruccién 1. La condicién de ejecucion
gue estaba almacenada en el punto de bifurcacion se vuelve a cargar de nuevo
(una instruccién LOAD con TR 0 como operando), se hace la operacion AND
con el estado de IR 00002 y se ejecuta la instruccion 2.

El siguiente ejemplo muestra una aplicacion utilizando dos bits TR.
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Direccidn [ Instruccion Operandos
ong02 - 00000 | LD 00000
ot L] 00001 | OUT TR 0
H @ 00002 | AND 00001
00004 00003 ouT TR 1
I} Jinstruccion ﬂ 00004 | AND . 00002
00005 00005 Instruccion 1
}r Ilnstruccién 4| 00006 LD TR 1
00007 AND 00003
00008 Instruccion 2
00009 LD TR 0
00010 AND 00004
00011 Instruccién 3
00012 LD TR 0
00013 AND NOT 00005
00014 Instruccion 4

En este ejemplo se utilizan TR 0y TR 1 para almacenar las condiciones de eje-
cucion en los puntos de bifurcacion.
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00000

Nota Aunque siempre se debe procurar simplificar los programas, algunas veces
es importante el orden de ejecucién de las instrucciones. Por ejemplo, puede
ser necesaria una instruccion MOVE antes de la ejecucion de una instruc-
cion BINARY MOVE para colocar los datos adecuados en el canal de ope-
rando requerido. Verificar el orden de ejecucion antes de reorganizar un pro-

grama para simplificarlo.

00000
L

Enclavamientos

00000 00003
00001 11 1| "
11 - P 11 1T Instruccion
1T nstruccion
=Instruccic’>n a @
00001 00002
L L
"y | Al
00004
: : =Instrucciéna
Ilnstrucciéna
00001 '
: : =Instruccic’>n g
00001 00002 00003
: : j,r : : Ilnstrucciénﬂ
00000
11
I
00001 00004
|1 |1 I I J
11 11 Instruccion

Nota

00000
1|

El usuario debe escribir los bits TR sdélo cuando se programa en cddigo
nemonico. No es necesario cuando se programa directamente en diagrama
de relés dado que se procesan automaticamente.

El problema de almacenar condiciones de ejecucion en puntos de bifurca-
ciones, también se puede resolver utilizando las instrucciones INTERLOCK
(IL(02)) e INTERLOCK CLEAR (ILC(03)) que eliminan los puntos de bifurcacion
completamente, permitiendo que una condicion de ejecucion controle un grupo
de instrucciones. Las instrucciones INTERLOCK e INTERLOCK CLEAR
siempre se utilizan juntas.

Cuando se coloca una instruccion INTERLOCK delante de una seccién de un
programa de relés, la condicién de ejecucion para la instruccion INTERLOCK,
controlard la ejecucion de todas las instrucciones hasta la siguiente instruccién
INTERLOCK CLEAR. Para més informacion, consultar 5-11 INTERLOCK e IN-
TERLOCK CLEAR - IL(02) e ILC(03) .

El diagrama B también se puede corregir con un enclavamiento. Aqui las condi-
ciones de ejecucion previas al punto de bifurcacion, se colocan en una linea de
instruccion para la instruccion INTERLOCK, todas las lineas que parte del
punto de bifurcacion se escriben como lineas de instrucciéon separadas y se
aflade otra linea de instruccion para INTERLOCK CLEAR. En la linea de
INTERLOCK CLEAR no se puedeninsertar condiciones. Observar que ninguna
de las dos instrucciones necesitan operando.

00001

L]
00002

I| 1L(02) I Direccién | Instruccién Operandos
00000 LD 00000
I:nstruccién 1| 00001 IL(02) ---
00002 LD 00001
:inSUUCCif’“ 2| 00003 Instruccion 1
00004 LD 00002
: ILC(03) I 00005 Instruccién 2
00006 | ILC(03)
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SiIR 00000 esta en ON en la version revisada del diagrama B anterior, el estado
de IR00001y el de IR 00002 determinaria las condiciones de ejecucion paralas
instrucciones 1y 2, respectivamente. Dado que IR 00000 esta en ON, esto pro-
ducirialos mismos resultados que la operacién AND de cada uno de estos bits.
Si IR 00000 esta en OFF, la instruccion INTERLOCK produciria una condicion
de ejecucion OFF para las instrucciones 1y 2 y luego la ejecucion continuaria
con la linea de instruccion siguiente a la instruccion INTERLOCK CLEAR.
Como se muestra en el siguiente diagrama, dentro de un bloque de instruccion
se pueden utilizar mas de una instruccién INTERLOCK; cada una es efectiva a
través de la siguiente instruccion INTERLOCK CLEAR.
00000
I I @ Direccidn | Instruccion Operandos
00001 00000 LD 00000
: : I"'\struccién 1| 00001 1L(02) .
00002 00002 LD 00001
1 : I 00003 Instruccion 1
1T 1L(02)
00004 | LD 00002
00003 00004 — 00005 ”_(02) .
H H @l 00006 | LD 00003
00005
1l p——— 00007 | AND NOT 00004
O('x:oe fromesen d 00008 | Instruccion 2
1 Instruceion 4 00009 | LD 00005
v :| 00010 Instruccion 3
:l 00011 LD 00006
ILC(03) —
00012 Instruccion 4
00013 | ILC(03)
4-3-9  Saltos
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Una seccion especifica de un programa se puede saltar de acuerdo con una
condicién de ejecuciéon dada. Aunque esto es parecido a lo que sucede cuando
la condicion de ejecucion para una instruccion INTERLOCK es OFF, con saltos,
los operandos para todas las instrucciones mantienen los estados. Por lo tanto
los saltos se pueden utilizar para controlar dispositivos de control que necesitan
una salida mantenida, neumaticos e hidraulicos, mientras que los enclavamien-
tos se pueden utilizar para controlar dispositivos que no necesitan una salida
mantenida, dispositivos electrénicos.

Los saltos se crean utilizando las instrucciones JUMP (JMP(04)) y JUMP END
(JME(05)). Si la condicion de ejecucion para una instruccion JUMP es ON, el
programa se ejecuta como si el salto no existiera. Si la condiciéon es OFF, la eje-
cucion del programa se mueve inmediatamente a una instruccion JUMP END
sin cambiar ninguin estado entre JUMP y JUMP END.

A todas las instrucciones JUMP y JUMP END se asignan ndmeros de salto
entre 00y 99. Hay dos tipos de saltos. El nimero de salto se utiliza para determi-
nar el tipo de salto.

Cada uno de estos numeros so6lo se puede utilizar una vez en el programa, con
unainstruccion JUMP y con unainstruccion JUMP END. Cuando se ejecutauna
instruccion JUMP con un determinado nimero asignado, la ejecucién salta
directamente a la instrucciéon JUMP END con el mismo niimero asignado, igno-
rando las instrucciones comprendidas entre ambas. El diagrama B del ejemplo
con TR y enclavamiento, también se puede dibujar como se indica a continua-
cion utilizando un salto. JUMP y JUMP END no necesitan otro operandoy JUMP
END nunca tiene condiciones en la linea de instruccion.
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00000

LAl
00001
Il

LA
00002
Il

Diagrama B: Corregido con Salto

@l Direccién | Instruccion Operandos

00000 LD 00000
='1struccién 1| 00001 JMP(O4) 01

— 00002 LD 00001

@l 00003 Instruccion 1

00004 LD 00002
=JME(05) 01| —

00005 Instruccion 2

00006 JME(05) 01

Esta version del diagrama B, tendria un tiempo de ejecucion mas corto cuando
IR 00000 esté en OFF que cualquiera de las otras versiones.

El otro tipo de salto se crea con un nimero de salto 00. Tantos saltos como se
desee pueden crearse utilizando nimero de salto 00 y las instrucciones JUMP
utilizando 00 se pueden usar consecutivamente sin una JUMP END con 00
entre ellas. Es decir una sola instruccion JUMP END sirve para todas las ante-
riores JUMP 00. Cuando se utiliza 00 como ndmero de salto para una instruc-
cion JUMP, la ejecucién del programa se mueve a la instruccién siguiente a
JUMP END con nimero 00. Aunque, como en todos los saltos, no se cambia el
estado y no se ejecutan instrucciones entre JUMP 00 y JUMP END 00, el pro-
gramadebe buscar la siguiente JUMP END 00 produciendo un tiempo de ejecu-
cion ligeramente mas largo.

La ejecucion de programas con mutiples instrucciones JUMP 00 para una ins-
truccion JUMP END 00, es similar a las secciones enclavadas. El siguiente dia-
grama es el mismo que el utilizado para el ejemplo anterior de enclavamiento,
pero redibujado con saltos. La ejecucion de este diagrama seria diferente de la
del diagrama descrito antes (en el diagrama anterior los enclavamientos
podrian resetear ciertas partes de la seccion enclavada, sin embargo, los saltos
no afectan al estado de ningun bit entre las instrucciones JUMP y JUMP END).

00000
: : =JMP(O4) 00 I Direccién | Instruccion Operandos
0000 00000 LD 00000
1
11 Instruccion 1 00001 JMP(04) 00
I :| 00002 | LD 00001
00002 00003 Instruccion 1
1l
1T @l 00004 LD 00002
00003 00004 00005 JMP(04) 00
: : }‘l’ ='1struccic’>n 2| 00006 LD 00003
00005 00007 AND NOT 00004
H {'“chcifm 3| 00008 | Instruccion 2
00006 00009 LD 00005
1l - ~
1T I“S”UCC'(’” 4I 00010 | Instruccién 3
00011 LD 00006
:JME(OS) 00 I 00012 Instruccion 4
00013 JME(05) 00

Control de estado de bit

Hay siete intrucciones basicas que generalmente se pueden utilizar para con-
trolar estados de bits individuales. Estas instrucciones son OUTPUT, OUTPUT
NOT, SET, RESET, DIFFERENTIATE UP, DIFFERENTIATE DOWN y KEEP.
Todas ellas aparecen como Ultimainstruccion de lalineay el operando es un bit.
Debido alaimportanciade estas instrucciones en lamayoria de los programasy
aunque se describen con todo detalle en 5-8 Instrucciones de control de bit, en
esta seccion también se van tratar (excepto OUTPUT y OUTPUT NOT ya vis-
tas). Aungue estas instrucciones se utilizan para poner a ON y OFF bits de
salida en el &rea IR (es decir para enviar o cortar sefiales a dispositivos exter-
nos), también se pueden utilizar para controlar estados de otros bits en el area
de IR o en otras areas de datos.
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4-4-1

00100

SETy RESET

Las instrucciones SET y RESET son muy parecidas a OUTPUT y OUTPUT
NOT excepto que so6lo cambian el estado de sus bits operandos para condi-
ciones de ejecucion ON. Ninguna instruccién afectara el estado de su bit oper-
ando cuando la condicion de ejecucion es OFF.

SET pondra a ON el bit especificado cuando la condicién de ejecucion sea ON,
pero a diferencia de OUTPUT, SET no pondra el bit a OFF cuando la condicién
sea OFF. RESET pondra a OFF el bit especificado cuando la condicion de eje-
cucién sea ON, pero a diferencia de OUTPUT NOT, RESET no pondra el bit a
ON cuando la condicién sea OFF.

En el siguiente ejemplo, IR 10000 se pondrd a ON cuando IR 00100 esté en ON
y permanecera en ON hasta que IR 00101 se ponga en ON, independiente-
mente del estado de IR 00100. Cuando IR 00101 se pone en ON, RESET
pondra a OFF a IR 10000.

00101

4-4-2

00000

Direccién | Instruccion Operandos
@l 00000 LD 00100
00001 SET 10000
00002 LD 00101
: RSET 10000 I 00003 RSET 10000

DIFFERENTIATE UP y DIFFERENTIATE DOWN

Las instrucciones DIFFERENTIATE UP y DIFFERENTIATE DOWN se utilizan
para poner a ON el bit operando durante un scan. La instruccion DIFFERENTI-
ATE UP pone a ON el bit durante 1 scan después de que la condicién de ejecu-
cion pase de OFF a ON; Lainstruccion DIFFERENTIATE DOWN pone aON el
bit durante 1 scan después de que la condicion de ejecucion pase de ON a OFF.

00001

4-4-3  KEEP
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Direccién | Instruccion Operandos
@l 00000 LD 00000
00001 DIFU(13) 01000

:D'FD(“) °1°°1| Direccién | Instruccion Operandos
00000 LD 00001
00001 | DIFD(14) 01001

Aqui, IR 01000 sera puesto a ON durante un scan después de que IR 00000 se
ponga a ON. La siguiente vez que se ejecute DIFU(13) 01000, IR 01000 se
pondra a OFF, independientemente del estado de IR 00000. Con la instruccién
DIFFERENTIATE DOWN, IR 01001 sera puesto a ON durante un ciclo de scan
después de que IR 00001 se ponga a OFF (IR 01001 se mantendra en OFF
hasta entonces) y se pondra a OFF la siguiente vez que se ejecute DIFD(14)
01001.

Lainstruccion KEEP se utiliza para mantener el estado del bit operando basado
en dos condiciones de ejecucién. Para esto, la instruccion KEEP se conecta a
doslineas de instruccion. Cuando la condicion de ejecucién al final de la primera
linea es ON, el bit operando de la instruccion KEEP se pone en ON. Cuando la
condicién de ejecucion al final de la segunda linea es ON, el bit operando de la
instruccion KEEP se pone en OFF. El bit operando para la instruccion KEEP
mantendra su estado ON u OFF aunque esté dentro de una seccién enclavada
del diagrama.

En el ejemplo siguiente, HR 0000 se pondra en ON cuando IR 00002 esté en ON
y IR 00003 esté en OFF. HR 0000 permanecera en ON hasta que IR 00004 0 IR
00005 se ponga en ON. Con KEEP, al igual que todas las instrucciones que
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necesitan mas de unalineade instruccién, las lineas de instruccién se codifican
antes de la instruccion que controlan.

o:)?oz 0?293 Direccidn | Instruccion Operandos

" A S:entradade set |y eepm 00000 | LD 00002
00001 AND NOT 00003

00004 HR 0000 00002 LD 00004

i S ontrada do resel 00003 | OR 00005

00005 - entrada de rese 00004 | KEEP(11) HR 0000

11

4-4-4 Bits de autorretencioén

Aunque lainstruccién KEEP se puede utilizar para crear bits de autorretencion,
algunas veces es necesario crearlos de otra forma de tal maneraque se puedan
poner a OFF en secciones enclavadas de un programa.

Para crear un bit de autorretencion, el bit operando de unainstruccion OUTPUT
se utiliza como una condicién parala misma instruccion OUTPUT enuna OR de
tal forma que el bit operando de la instruccion OUTPUT permaneceraen ON u
OFF hasta que se produzcan cambios en otros bits. Por lo menos se utiliza otra
condicién delante de la instruccion OUTPUT para funcionar como un reset. Sin
este reset, no seria posible controlar el bit operando de la instruccion OUTPUT.

El diagrama anterior para la instrucciéon KEEP se puede reescribir como se
indica a continuacion. La Unica diferencia en estos diagramas seria su opera-
cién en una seccioén del programa enclavada cuando la condicion de ejecucion
paralainstruccion INTERLOCK esté en ON. Aqui, exactamente igual que en el
diagrama utilizando la instruccion KEEP, se utilizan dos bits de reset, es decir,
HR 0000 se puede poner a OFF poniendo a ON IR 00004 o IR 00005.

00002 00003 00004 Direccidn | Instruccion Operandos
—1 W W HR 0000

I X1 Al 00000 LD 00002

00005 00001 | AND NOT 00003

HR 0000 A 00002 | OR HR 0000
00003 AND NOT 00004

00004 OR NOT 00005

00005 ouT HR 0000

4-5  Bits de trabajo (Relés internos)

En programacion, es a menudo muy dificil combinar condiciones para producir
condiciones de ejecucion directamente. Esta dificultad se resuelve utilizando
ciertos bits para controlar indirectamente otras instrucciones, es decir utilizando
bits de trabajo. En ciertas ocasiones es necesario utilizar canales enteros
(canales de trabajo) de estos bits.

Los bits de trabajo no son transferidos a/o del PLC. Son bits seleccionados por
el programador para facilitar su tarea. Los bits de E/S y otros dedicados no se
pueden utilizar como bits de trabajo. Todos los bits en el &rea de IR que no estén
asignados como bits de E/S y ciertos bits no utilizados del area AR se pueden
utilizar como bits de trabajo. Registrar exactamente como y dénde utiliza los bits
de trabajo. Esto le ayudara en la planificacion y escritura del programa y tam-
bién en las operaciones de depuracion de programas.
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Bitsde trabajo

Seccion 4-5

Aplicaciones de bit de trabajo

Reducir condiciones

Mas adelante en esta seccion se indican dos de las formas mas comunes de
utilizar estos bits de trabajo. Es simplemente una muestra de las formas casi
ilimitadas de utilizar estos bits de trabajo. Siempre que se encuentren dificul-
tades para programar una accion de control, se debe considerar la utilizacion
de estos bits para simplificar la programacion.

Los bits de trabajo se utilizan frecuentemente con las instrucciones OUTPUT,
OUTPUT NOT, DIFFERENTIATE UP, DIFFERENTIATE DOWN y KEEP. El bit
de trabajo se utiliza primero como el operando de una de estas instrucciones de
tal forma que luego se pueda utilizar como una condicién que determinara cémo
se ejecutaran otras instrucciones. Los bits de trabajo también se pueden utilizar
con otras instrucciones: instruccion REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO
(SFT(10)). En 5-16-1 REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO - SFT(10) se da un
ejemplo de utilizacién de los bits de trabajo con la instruccion SFT(10).

Aunque no se mencionan especialmente, muchos de los bits utilizados en los
ejemplos de la Seccion 5 Juego de Instrucciones son bits de trabajo. Para una
programacion efectiva es fundamental comprender el uso de estos bits.

Los bits de trabajo se pueden utilizar para simplificar la programacién cuando

complejas ciertas condiciones se utilizan repetidamente en combinacion con otras. En el
siguiente ejemplo, IR 00000, IR 00001, IR 00002 e IR 00003 se combinanen un
bloque légico que almacena la condicion de ejecucion resultante en IR 21600.
IR 21600 se combina luego con otras condiciones para determinar las condi-
ciones de salida para IR 10000, IR 10001 e IR 10002, es decir, para poner a ON
0 a OFF las salidas asignadas a estos bits.
00000 00001 Direccidn | Instruccion Operandos
f W @ 00000 | LD 00000
00001 | AND NOT 00001
00002 00002 OR 00002
i 00003 | OR NOT 00003
00004 | ouT 21600
00003 00005 | LD 21600
A 00006 | AND 00004
00007 | AND NOT 00005
) 24600 00004 00005 @ 00008 | OUT 10000
! " A 00009 | LD 21600
00010 | OR NOT 00004
24600 00005 Q 00011 | AND 00005
I 11 10001
00012 | OuT 10001
00013 | LD NOT 21600
el 00014 | OR 00006
A 00015 | OR 00007
24600 00016 ouT 10002
00006
00007

Condiciones diferenciadas
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Los bits de trabajo también se pueden utilizar si es necesario el tratamiento
diferenciado de algunas, pero no todas, condiciones necesarias para la eje-
cucioén de una instruccién. En este ejemplo, IR 10000 debe estar continua-
mente en ON mientras que IR 001001 esté en ON y tanto IR 00002 como IR
00003 estén en OFF o mientras IR 00004 esté en ON e IR 00005 esté en
OFF. Debe ponerse a ON durante sélo un ciclo de scan cada vez que

IR 00000 se ponga a ON (a no ser que una de las condiciones precedentes
esté continuamente en ON).



Precauciones en programacion

Seccion 4-6

00000

Esta accioén se programa facilmente utilizando IR 22500 como un bit de trabajo
como operando de la instruccion DIFFERENTIATE UP (DIFU(13)). Cuando IR
00000 se pone a ON, IR 22500 se pondra a ON durante un scan y luego en el
siguiente scan sera puesta a OFF por DIFU(13). Suponiendo que las otras con-
diciones de control de IR 10000 no permanecen en ON, el bit de trabajo IR

22500 pondra a ON IR 10000 durante sélo un scan.

22500
Il

00001 00002

00004

00003

00005

Direccidn | Instruccion Operandos
: DIFU(13) 2zsoo|
00000 LD 00000
00001 DIFU(13) 22500
10000 00002 | LD 22500
00003 LD 00001
00004 AND NOT 00002
00005 AND NOT 00003
00006 ORLD
00007 LD 00004
00008 AND NOT 00005
00009 OR LD
00010 ouT 10000

4-6  Precauciones en programacion
El nimero de condiciones que se pueden utilizar en serie o en paralelo es ilimi-
tado siempre que no se supere la capacidad de memoria del PLC. Por lo tanto,
utilizar tantas condiciones como sea necesario para dibujar un diagrama claro.
Aungue se pueden dibujar con lineas de instruccién diagramas muy complica-
dos, enlineas verticales entre dos lineas de instruccion no debe haber ninguna
condicién. El diagrama A de la siguiente figura no se puede programar, es
imposible codificarlo
00000 00002
—| : l : : =Instruccic’>n g
00004
00001 00003
—| : }r ilnstrucciéna
Diagrama A: No se puede programar
0000 . . -z
) 001 00004 00002 E Direccion | Instruccion Operandos
L " " e 00000 | LD 00001
) °°| 900 00001 | AND 00004
! 00002 | OR 00000
__°‘|)?°° °‘ﬁ°4 °i‘?3 — 00003 | AND 00002
00004 Instruccion 1
) 00001 00005 | LD 00000
1 00006 | AND 00004
Diagrama B: Version correcta 00007 | OR 00001
00008 | AND NOT 00003
00009 Instruccion 2

Elnimero de veces que se puede utilizar un bit concreto es ilimitado, por lo tanto
utilicelo tantas veces como sea necesario para simplificar el programa. A
menudo, los programas complicados son el resultado de intentar reducir el
namero de veces que se utiliza un bit.
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Ejecucion del programa

Seccion 4-7

Excepto para las instrucciones que no permiten condiciones ( INTERLOCK
CLEAR y JUMP END, ver a continuacion), toda linea de instruccién debe con-
tener al menos una condicion para determinar la condicion de ejecucion de la
instruccion de la derecha. De nuevo, el diagrama A se debe dibujar como el dia-
gramaB.Si unainstruccion se debe ejecutar continuamente (es decir, si unasal-
ida debe permanecer siempre en ON durante la ejecucion del programa), se
puede utilizar el Indicador de siempre en ON (SR 25313) en el area de SR.

| 25313

: Instrucciénl

Diagrama A: No Programable para la mayoria de instrucciones

“ I' Instrucciénl Direccién [ Instruccion Operandos
] 00000 | LD 25313
Diagrama B: Versién correcta 00001 Instruccion

Hay unas pocas excepciones a estaregla, incluyendo las instrucciones INTER-
LOCK CLEAR, JUMP END y de STEP. Cada una de estas instrucciones se uti-
liza como la segunda parte de parejas de instrucciones y es controlada por la
condicién de ejecucion de la primera parte. No se deben colocar condiciones en
las lineas de estas instrucciones. Consultar Seccion 5 Juego de instrucciones
para informacién mas detallada.

Cuando se dibujan diagramas de relés, es importante tener en cuenta el
namero de instrucciones que seran necesarias para introducirlo. En el dia-
grama A, se necesitara una instrucciéon OR LOAD para combinar las lineas de
arribay de abajo. Esto se puede evitar dibujando el diagrama B de tal forma que
no se necesite ninguna instruccion AND LOAD o OR LOAD. Consultar 5-7-2
AND LOAD y OR LOAD para informacion mas detallada.

00000 Direccién | Instruccién Operandos
i 10007 00000 | LD 00000
00001 LD 00001
00001 10007
|_| |_ 00002 AND 10007
00003 OR LD
00004 ouT 10007
Diagrama A
Direccidn | Instruccion Operandos
00001 10007
: @ 00000 LD 00001
00001 AND 10007
00000 00002 | OR 00000
00003 ouT 10007
Diagrama B

4-7  Ejecucion del programa
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Cuando se arranca la ejecucion del programa, la CPU hace un scan del pro-
gramade arriba a abajo, chequeando todas las condiciones y ejecutando todas
las instrucciones segun se mueve hacia abajo por labarra de bus. Es importante
ubicar las instrucciones en el orden adecuado para, por ejemplo, mover el dato
deseado a un canal antes de que dicho canal se utilice como operando de una
instruccion.

La ejecucion del programa es sélo una de las tareas llevadas a cabo por la CPU
como parte del tiempo de scan. Consultar Seccion 7 Proceso de la CPU para
informacion més detallada.



SECCION 5
Juego de Instrucciones

Los CQML/CPM1/CPM1A/SRM1 tienen un extenso repertorio de instrucciones de programaci én que permite programar
facilmente compl gjos procesos de control . Esta seccién explicaindividualmente cadainstruccién y contiene el simbolo de
diagramade relés, &reas de datos e indicadores utilizados por cada una.

Lasdiversasinstrucciones queincorporan estos PL Cs estén organi zadas en | as s gui entes subsecci ones por grupo deinstruc-
cion. Estos gruposincluyen I nstrucciones de diagramas de rel és, instrucciones con c6digos de funcion fijos e instrucciones
seleccionables.

Algunasinstrucciones, como por gjempl o instrucciones de Temporizador y Contador, se utilizan paracontrolar |a gjecucion
de otrasinstrucciones, por g emplo, unindicador de TIM completada se puede utilizar para poner a ON un bit cuando haya
transcurrido el tiempo especificado. Aungue estasotrasinstruccionesse utilizan frecuentemente paracontrol ar bitsdesalidaa
travésdelainstrucci én de Salida, también se pueden utilizar paracontrolar lagjecucion deotrasinstrucciones. Lasinstruccio-
nesdesalidautilizadasenlosejemplosdeeste manual se pueden sustituir generalmentepor otrasinstruccionesparamodificar
€l programa para aplicaciones especificas distintas del control directo de bits de salida.
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Areas de datos, valores de definidor eindicadores Seccion 5-3

5-1

Notacion

En el resto de este manual, todas las instrucciones seran referenciadas por sus
nemonicos. Por ejemplo, la instruccién OUTPUT se denominara OUT; la AND
LOAD, AND LD. Consultar Apéndice A Instrucciones de Programacion.
Siunainstruccion tiene asignado un codigo de funcion, se dara entre paréntesis
después del nemonico. Estos cédigos de funcién, nimeros decimales de 2 digi-
tos, se utilizan para introducir las mayoria de las instrucciones enla CPU. En el
Apéndice A se da una tabla de instrucciones ordenadas por cédigo de funcion.
Una @ delante del nemonico indica la versién diferenciada de esa instruccion.
Las instrucciones diferenciadas se explican en Seccion 5-4.

5-2 Formato de instruccion

La mayoria de instrucciones tienen asociados uno o mas operandos. Los ope-
randos indican o suministran los datos sobre los que se ha de ejecutar una ins-
truccion. Algunas veces éstos se escriben como valores numéricos reales
(constantes), pero normalmente se utilizan las direcciones de canales o bits que
los contienen. Un bit cuya direccién se designa como operando se denomina bit
operando; de forma similar sucede con los canales operando. En algunas ins-
trucciones, la direccién del canal designado en una instruccion, indica el pri-
mero de varios canales que contienen los datos deseados.

Toda instruccidn necesita uno o mas canales en la Memoria de Programa. El
primer canal es el canal de instruccion, que especifica la instruccién y contiene
cualquier definidor (descrito a continuacién) o bit operando necesario para la
instruccion. Otros operandos requeridos por la instruccidn estan contenidos en
canales siguientes, un operando por canal. Algunas instrucciones requieren de
hasta cuatro canales.

Un definidor es un operando asociado con una instruccién y contenido en el
mismo canal que lainstruccién. Estos operandos definen lainstruccién mas que
expresar qué datos debe utilizar. Ejemplos de definidores son los nimeros de
TC, que se utilizan en las instrucciones de temporizador o contador, asi como
nameros de salto (que definen qué instruccion de salto esta emparejada con
guéinstruccion de Fin de Salto). Los operandos de bit también estan contenidos
en el mismo canal que la instruccién, aunque no se consideran definidores.

5-3 Areas de datos, valores de definidor e indicadores
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En esta seccion, la descripcion de cada instruccion incluye su simbolo de dia-
gramade relés, las areas de datos que se pueden utilizar para sus operandos y
los valores que se pueden utilizar como definidores. Los detalles para las areas
de datos también se especifican por nombre de operando y el tipo de datos
necesarios para cada operando (es decir, canal o bit y para canales, hexadeci-
mal o BCD).

No necesariamente todas las direcciones en las areas especificadas son permi-
tidas para un operando, es decir, si un operando necesita dos canales, el tltimo
canal en un area de datos no se puede designar como el primer canal del ope-
rando, dado que todos los canales para un operando deben estar dentro de la
misma &rea de datos. En una subseccién Limitaciones se dan otras limitaciones
especificas. Consultar Seccién 3 Areas de Memoria sobre convenciones de
direccionamiento y las direcciones de indicadores y bits de control.

AtencidnlLas éareas de IR y SR se consideran como &reas de datos separadas. Que un

operando tenga acceso a una area, no significa necesariamente que el mismo
operandotengaacceso ala otra. Lafrontera entre &reas de IRy SR pueden cru-
zarse para un Unico operando, es decir, el Ultimo bit en el area de IR se puede
especificar para un operando que requiera mas de un canal mientras el area de
SR esté permitida también para ese operando.

La subseccion Indicadores lista indicadores que son afectados por la ejecucion
de una instruccién. Estos indicadores incluyen los siguientes indicadores del
area de SR.
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Abreviacién Nombre Bit
ER Indicador de error de ejecucion de instruccién 25503
CYy Indicador de acarreo 25504
GR Indicador de Mayor que 25505
EQ Indicador de Igual 25506
LE Indicador de Menor que 25507

Direccionamiento indirecto

Designacion de constantes

ER es el indicador mas utilizado habitualmente para monitorizar una ejecucion
de instruccién. Cuando ER se pone a ON, indica que se ha producido un error al
intentar ejecutar la instruccion actual. La subseccion Indicadores de cada
instruccion lista posibles razones para que el indicador ER se ponga a ON. ER
se pondra en ON silos operandos no se introducen correctamente. Las instruc-
ciones no se ejecutan cuando ER estaen ON. En Apéndice B Operacion de indi-
cadores de error y aritméticos se da una tabla de instrucciones e indicadores
asociados.

Cuando para un operando se especifica el area de DM, se puede utilizar una
direccioén indirecta. Para diferenciar el direccionamiento de DM indirecto se
coloca un asterisco delante de DM: *DM.

Cuando se especifica una direccion indirecta de DM, el canal DM designado
contendrd la direccion del canal DM que contiene el dato que se utilizara como
operando de la instruccion. Si, por ejemplo, se designa * DM 0001 como primer
operandoy LR 00 como segundo operando de MOV(21), los contenidos de DM
0001 son 1111 y DM 1111 contiene 5555, el valor 5555 sera movido a LR 00.

Canal Contenido
DM 0000 4C59

----— WMoV

“DOM 0001 D\- DM 0001 [ 1111 i
LR 00 Ireccion ndica
indirecta DM 0002 F35A DM 1111.

DM 1111 5555

DM 1113 2506 | . 5555 movido
DM 1114 | D541 a LR 00.

Cuando se utilice direccionamiento indirecto, la direccion del canal deseado
debe estar en BCD y debe especificar un canal comprendido en el area de DM.
En el ejemplo anterior, el contenido de *DM 0000 tendria que estar en BCD
entre 0000 y 1999.

Aungue la mayoria de las veces se utilizan como operandos las direcciones del
area de datos, muchos operandos y todos los definidores se introducen como
constantes. El rango de valor disponible para un definidor u operando concreto
depende de la instruccién particular que lo utilice. Las constantes deben escri-
birse en la forma requerida por la instruccién, en BCD o en hexadecimal.

5-4 Instrucciones diferenciadas

La mayoria de las instrucciones estan disponibles en forma diferenciada y en
formano diferenciada. Las instrucciones diferenciadas se distinguen por una @
delante del nemonico de la instruccion.

Unainstruccion no diferenciada se ejecuta cada vez que es escaneada siempre
gue su condicién de ejecucion sea ON. Una instruccion diferenciada se ejecuta
s6lo unavez después de que su condicion de ejecucion pase de OFF aON. Sila
condicién de ejecucién no ha cambiado o ha cambiado de ON a OFF desde la
ultimavez que fue escaneadalainstruccion, ésta no se ejecutara. Los dos ejem-
plos siguientes muestran como funcionacon MOV(21) y @MOV(21), las cuales
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00000

se utilizan para mover los datos de la direccion indicada por el primer operando
a la direccién designada por el segundo.

00000

5-5 Codificacion
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Direccidn | Instruccion Operandos
MOV(21)
HR 10 00000 LD 00000
. 00001 | MOV(21
Diagrama A DM 0000 (1)
HR 10
DM 0000
@MOoV(21) Direccidn | Instruccion Operandos
HR 10 00000 | LD 00000
Diagrama B DM 0000 00001 | @MOV(21)
HR 10
DM 0000

En el diagrama A, la MOV(21) no diferenciada movera el contenido de HR 10 a
DM 0000 siempre que se escanee con 00000. Si el tiempo de scan es 80 ms 'y
00000 permanece en ON durante 2.0 segundos, esta operacion de mover se
realizara 25 veces y solo se conservara en DM 0000 el ultimo valor movido.

En el diagrama B, la instruccion diferenciada @MOV(21) movera el contenido
de HR 10 a DM 0000 s6lo una vez después de que 00000 se ponga en ON. Aun-
gue 00000 permanezca en ON durante 2.0 segundos con el mismo tiempo de
scan de 80 ms, la operacién mover solo se ejecutara una vez durante el primer
scan en el que 00000 cambie de OFF a ON. Dado que el contenido de HR 10
podria muy bien cambiar durante los 2 segundos mientras 00000 esta en ON, el
contenido final de DM 0000 después de 2 segundos podria ser diferente depen-
diendo si se utiliza MOV(21) o @MOV(21).

Todos los operandos, simbolos de diagramas de relés y otras especificaciones
para instrucciones son las mismas independientemente de si se utiliza laforma
diferenciada o no diferenciada de una instruccién. Para escribirlas, se utilizan
los mismos cédigos de funcién, pero se introduce NOT después del codigo de
funcién para designar la forma diferenciada de una instruccién. La mayoria,
pero no todas, de las instrucciones tiene formas diferenciada.

Consultar 5-11 INTERLOCK e INTERLOCK CLEAR - IL(02) e IL(03) sobre
efectos de enclavamientos en instrucciones diferenciadas.

El CQM1 también dispone de instrucciones diferenciadas: DIFU(13) vy
DIFD(14). DIFU(13) operaigual que unainstruccion diferenciada, pero se utiliza
para poner a ON un bit durante un scan. DIFD(14) también pone a ON un bit
durante un scan, pero cuando la condicién de ejecucién ha cambiado de ON a
OFF. Consultar 5-8-4 DIFFERENTIATE UP y DOWN - DIFU(13) y DIFD(14)
para informacién mas detallada.

de instrucciones de la derecha

Enla Seccién 4 Programacion en Diagrama de Relés se describe la escriturade
c6digo nemoénico para instrucciones de diagramas de relés. Convertir la infor-
macion en simbolo de diagrama de relés para todas las otras instrucciones
sigue el mismo modelo, como se describe a continuacion y no se especifica
para cada instruccion individualmente.

El primer canal de cualquier instruccion define la instruccion y proporciona los
definidores. Silainstruccion necesita s6lo un operando de bit sin definidor, el bit
operando se coloca también en la misma linea como el neménico. El resto de
operandos se colocan en lineas después de la linea de instruccion, un ope-
rando por lineay en el mismo orden en que aparecen en el simbolo de diagrama
de relés para la instruccion.

Las columnas de direccion e instruccion de la tabla de codigo nemonico se lle-
nan solo para el canal de instruccion. Paratodas las otras lineas, las dos colum-
nas de la izquierda se dejan en blanco. Si la instruccion no necesita definidor o
operando de bit, la columna de datos se deja en blanco parala primeralinea. Es
muy (til cruzar con una linea, las columnas o casillas que no hay que rellenar,
para comprobar de un vistazo si se ha omitido alguna direccion.
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Si se utiliza una direccion de IR 0 SR en la columna de datos, la parte izquierda
de la columna se deja en blanco. Si se utiliza cualquier otra area de datos, la
abreviatura del &rea se coloca en la parte izquierda y la direccidn en la derecha.
Si se introduce una constante, el simbolo de nimero (#) se coloca en la parte
izquierda de la columna de datos y el nimero a introducir en la parte derecha.
Los numeros introducidos como definidores en el canal de instruccién no
necesitan el simbolo de nimero en la parte derecha. Los bits TC, una vez defini-
dos como un contador o temporizador, toma un prefijo TIM (temporizador) o
CNT (contador).

Cuando se codifica una instruccion que tiene un cédigo de funcion, verificar que
se escribe el codigo de funcién, el cual serd necesario cuando se introduzca la
instruccion via consola de programacion. Verificar también que se designa la
instruccion diferenciada con el simbolo @.

Lineas de instruccion

multiple

Nota Losnemonicos de las instrucciones de expansion van seguidos por “(--)" como
c6digo de funcion para indicar que se debe asignar cédigos de funcion por el
usuario en la tabla de instrucciones, antes de que se puedan utilizar en progra-
macion. Consultar pagina 90 para informacion mas detallada.

El siguiente diagrama y cAdigo nemonico correspondiente ilustra los puntos
anteriormente descritos.
00000 00001 | Direc. Instruccién Dat?
l H { oiFuas) 21600) 00000 |LD ' 00000
00002 00001 |AND + 00001
a 00002 [OR + 00002
oo%oo 0?2}90 2%?00 00003 |DIFU(13) : 21600
it L4 " BCNT(ET) 00004 |LD » 00100
01001 01002 LR 6300 #0001 T
or 00005 |AND NOT , 00200
'
R0 00006 |LD , 01001
00007 |AND NOT ;01002
00008 |ANDNOT [LR ' 6300
00005 00009 |ORLD -
" TiM 000 00010 |AND ' 21600
#0150 .
00011 |BCNT(67) TR
TII\:I :)oo # 1+ 0001
1T MOV(21)
' 004
HR 00 +
HR + 00
LR 00 .
00012 |LD , 00005
00013 [TIM ., 000
HR 0015 T
{1 00500 # , 0150
00014 |LD TIM | 000
00015 |MOV(21) X —
HR ! 00
LR ' 00
00016 |LD HR ' 0015
1
00017 |OUT NOT ' 00500

Siunainstruccion de la parte derecha necesita varias lineas de instruccioén (por
ejemplo KEEP(11)), todas las lineas de la instruccion se escriben antes de la
instruccion de la derecha. Cada una de las lineas para la instruccion codificada,
comenzando con LD o LD NOT, paraformar "bloques légicos” que son combina-
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dos por la instruccion de la derecha. Se muestra a continuacion un ejemplo con

la instruccion SFT(10).

01001 01002 LR 6300
)4

00000 00001
y 1 1l !
_| I 1T SFT(10)
00002
1l P
1T HR 00
00100 00200 21600 R
4 1 [y 11
— M Tl HR 00

HR 0015

00500

END(01)
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Direc. Instruccion | Dato
00000 |LD ' 00000
00001 | AND \ 00001
00002 |LD + 00002
00003 LD \ 00100
00004 | AND NOT » 00200
00005 | LD , 01001
00006 | AND NOT \ 01002
00007 |ANDNOT |[LR |, 6300
00008 |ORLD R
00009 [ AND ! 21600
00010 | SFT(10) V-
HR : 00
HR ' 00
00011 |LD HR ! 0015
00012 | OUT NOT * 00500

Cuando haya terminado de codificar el programa, verificar que se coloca en la

Ultima direccién la instruccion END(01).




Tablas de instrucciones

Seccion 5-6

5-6 Tablas de instrucciones

Esta seccion contiene las tablas de las instrucciones disponibles en el CQML1.
La primeratabla se puede utilizar paraencontrar las instrucciones por codigo de
funcién. La segunda tabla para encontrarlas por el neménico. En ambas, el
simbolo @ indica instrucciones con formas diferenciadas.

5-6-1 Caddigos de funcion del CQM1

La siguiente tabla lista las instrucciones del CQM1 que tienen cédigos de fun-
cion fijos. Cada instruccion se lista por nemonico y por nombre de instruccion.
Utilizar los nimeros en la columna de la izquierda como digito de la izquierda y
el niumero en la fila de cabecera como el digito de la derecha del cédigo de fun-

cion.
Digit. Digito derecha
izq.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 NOP END IL ILC JMP JME (@) FAL FALS STEP SNXT
NO END INTERLOCK | INTERLOCK | SALTO FIN DE ALARMAY | ALARMA DE | DEFINICION | INICIO DE
OPERACION CLEAR SALTO RESET DE ERROR DE PASO PASO
FALLO FATAL
1 SFT KEEP CNTR DIFU DIFD TIMH (@) WSFT (@) ASFT (@) TKY (@) MCMP
REGISTRO | BIESTABLE | CONTADOR | DETECTAR |DETECTAR | TEMPORIZA- | DESPLAZA- | REGISTRO | ENTRADA COMPARAR
DE DESPLA- REVERSI- FLANCODE | FLANCODE | DOR DE MIENTODE |DEDESPL. | TECLADO MULTICA-
ZAMIENTO BLE SUBIDA BAJADA ALTA VEL. CANAL ASINCRONO | DECIMAL NAL
2 CcMP (@) MOV (@) MVN (@) BIN (@) BCD (@) ASL (@) ASR (@) ROL (@) ROR (@) com
COMPARAR | MOVER MOVER BCD ABINA- | BINARIOA | DESPLAZA- | DESPLAZA- | ROTAR A ROTAR A COMPLE-
NEGADO RIO BCD MIENTO A MIENTO A IZQUIERDA | DERECHA MENTO
IZQUIERDA | DERECHA
3 (@) ADD (@) suB (@) MUL (@) DIV (@) ANDW (@) ORW (@) XORW (@) XNRW (@) INC (@) DEC
SUMABCD |RESTABCD | MULTIPL. DIVISIONEN | PRODUCTO | SUMA SUMA SUMA INCRE- DECRE-
BCD BCD LOGICO LOGICA EXCLUSIVA | EXCLUSIVA | MENTO MENTO
NEGADA
4 (@) STC (@) cLC TRSM (@) MSG (@) RXD (@) TXD
ACARREOA | ACARREO A SEGUI- VISUALIZAR | RECIBIR TRANSMITIR
ON OFF MIENTO DE | MENSAJE
DATOS (VER
NOTA)
5 (@) ADB (@) SBB (@) MLB (@) DvB (@) ADDL (@) SUBL (@) MULL (@) DIVL (@) BINL (@) BCDL
SUMA BINA- | RESTA BINA- | MULTIPLIC. | DIVISION SUMA RESTABCD | MULTIPLICA- | DIVISION CONVER- CONVER-
RIA RIA BINARIA BINARIA DOBLE BCD | DOBLE CION BCD BCD DOBLE | SIONBCDA | SION BINA-
DOBLE BINARIO DE | RIOA BCD
DOS DE DOS
CANALES CANALES
6 CMPL (@) INI (@) PRV (@) CTBL (@) SPED (@) PULS (@) scL (@) BCNT (@) BCMP (@) STIM
COMPARA- | CONTROL LEERPV DE | CARGAR SALIDA SELECCION | ESCALA CONTADOR | COMPARAR | TEMPORIZA-
CION DOBLE | DE MODO CONTADOR | TABLA DE RAPIDA DE PULSOS DE BITS BLOQUE DOR DE
ALTA VELO- | COMPRA- INTERVALO
CIDAD CION
7 (@) XFER (@) BSET (@) ROOT (@) XCHG (@) SLD (@) SRD (@) MLPX (@) DMPX (@) SDEC
TRANS- RELLENAR | RAIZ CUA- INTERCAM- | DESPLAZ. DESPLAZ. DECODIFI- CODIFICA- | DECODIFI-
FERIR BLO- | BLOQUE DRADA BIO DE UNDIGITOA |UNDIGITOA | CADOR4A |DOR16A4 | CADORDE7
QUE DATOS LA LA DERE- 16 SEGMEN-
IZQUIERDA | CHA TOS
8 (@) DIST (@) coLL (@) MOVB (@) MOVD (@) SFTR (@) TCMP (@) AsC (@) DSW (@) 7SEG (@) INT
DISTRIBU- RECOGIDA | MOVERBIT | MOVER REGISTRO | COMPARAR | CONVERTIR | ENTRADA SALIDA A CONTROL
CION DE DE DATOS DIGITO DE DESPLA- | TABLA A ASCII DE DECADA | DISPLAY DE | DE INTER-
DATOS ZAM. DE SELEC- | 7 SEGMEN- | RUPCION
REVERSI- CION TOS
BLE
9 (@) SBS SBN RET (@) IORF (@) MCRO
LLAMADA A | PRINCIPIO FIN DE SUB- REFRESCO MACRO
SUBRUTINA | DE SUBRU- | RUTINA DE E/S
TINA

Nota TRSM(45) no se puede utilizar con las CPUs CQM1-CPU11/21-E.
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5-6-2 Cadigos de funcion del CPM1/CPM1A

La siguiente tabla lista las instrucciones del CPM1/CPM1A que tienen cédigos
de funcién fijos. Cadainstruccion se lista por neménicoy por nombre de instruc-
cion. Utilizar los nimeros en la columna de la izquierda como digito de la
izquierda y el nimero en la fila de cabecera como el digito de la derecha del
c6digo de funcion.

Digit. Digito derecha
izq.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 NOP END L ILC IMP JME (@) FAL FALS STEP SNXT
NO END INTERLOCK | INTERLOCK | SALTO FIN DE ALARMA Y ALARMA DE | DEFINICION ] INICIO DE
OPERACION CLEAR SALTO RESET DE ERROR DE PASO PASO
FALLO FATAL
1 SFT KEEP CNTR DIFU DIFD TIMH (@) WSFT (@) ASFT —_— —_—
REGSITRO BIESTABLE | CONTADOR | DETECTAR DETECTAR TEMPORIZA- | DESPLAZA- | REGISTRO
DE DESPLA- REVERSI- FLANCO DE | FLANCO DE | DOR DE MIENTO DE | DESPL.
ZAMIENTO BLE SUBIDA BAJADA ALTA VEL. CANAL ASINCRONO
2 CMP (@) MOV (@) MVN (@) BIN (@) BCD (@) ASL (@) ASR (@) ROL (@) ROR (@) COM
COMPARAR | MOVER MOVER BCD A BINA- | BINARIO A DESPLAZA- | DESPLAZA- | ROTAR A ROTAR A COMPLE-
NEGADO RIO BCD MIENTO A MIENTO A IZQUIERDA | DERECHA MENTO
IZQUIERDA | DERECHA
3 (@) ADD (@) suB (@) MUL (@) DIV (@) ANDW (@) ORW (@) XORW (@) XNRW (@) INC (@) DEC
SUMA BCD RESTABCD | MULTIPL. DIVISION EN | PRODUCTO | SUMA SUMA SUMA INCRE- DECRE-
BCD BCD LOGICO LOGICA EXCLUSIVA | EXCLUSIVA | MENTO MENTO
NEGADA
4 (@) STC (@) cLc - (@) MSG - -
ACARREOA | ACARREO A VISUALIZAR
ON OFF MENSAJE
5 (@) ADB (@) SBB (@) MLB (@) DVB (@) ADDL (@) SUBL (@) MULL (@) DIVL — —
SUMA BINA- | RESTA BINA- | MULTIPLIC. DIVISION SUMA RESTABCD | MULTIPLICA- | DIVISION
RIA RIA BINARIA BINARIA DOBLE BCD | DOBLE CION BCD BCD DOBLE
DOBLE
6 CMPL (@) INI (@) PRV (@) CTBL (@) BCNT (@) BCMP (@) STIM
COMPARA- CONTROL LEER PV DE | CARGAR CONTADOR | COMPARAR | TEMPORIZA-
CION DOBLE | DE MODO CONTADOR | TABLA DE DE BITS BLOQUE DOR DE
ALTA VELO- | COMPRA- INTERVALO
CIDAD CION
7 (@) XFER (@) BSET —_— (@) XCHG (@) SLD (@) SRD (@) MLPX (@) DMPX (@) SDEC
TRANS- RELLENAR INTERCAM- | DESPLAZ. DESPLAZ. DECODIFI- CODIFICA- DECODIFI-
FERIR BLO- | BLOQUE BIO DE UNDIGITOA | UNDIGITOA | CADOR 4A DOR16A4 | CADOR DE 7
QUE DATOS LA LA DERE- 16 SEGMEN-
IZQUIERDA | CHA TOS
8 (@) DIST (@) coLL (@) MOVB (@) MOVD (@) SFTR (@) TCMP (@) ASC —_— —_— (@) INT
DISTRIBU- RECOGIDA MOVER BIT | MOVER REGISTRO COMPARAR | CONVERTIR CONTROL
CION DE DE DATOS DIGITO DE DESPLA- | TABLA A ASCII DE INTER-
DATOS ZAM. RUPCION
REVERSI-
BLE
9 (@) SBS SBN RET (@) IORF (@) MCRO
LLAMADAA | PRINCIPIO FIN DE SUB- REFRESCO MACRO
SUBRUTINA | DE SUBRU- | RUTINA DE E/S
TINA
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5-6-3 Cadigos de funcion del SRM1

La siguiente tabla lista las instrucciones del SRM1 que tienen cddigos de fun-
cion fijos. Cada instruccion se lista por nemonico y por nombre de instruccion.
Utilizar los nimeros en la columna de la izquierda como digito de la izquierday
el niumero en la fila de cabecera como el digito de la derecha del cédigo de fun-

cion.
Digit. Digito derecha
izq.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 NOP END IL ILC IMP JME (@) FAL FALS STEP SNXT
NO END INTERLOCK | INTERLOCK | SALTO FIN DE ALARMAY | ALARMA DE | DEFINICION | INICIO DE
OPERACION CLEAR SALTO RESET DE ERROR DE PASO PASO
FALLO FATAL
1 SFT KEEP CNTR DIFU DIFD TIMH (@) WSFT (@) ASFT -— -—
REGSITRO | BIESTABLE | CONTADOR | DETECTAR |DETECTAR | TEMPORIZA- | DESPLAZA- | REGISTRO
DE DESPLA- REVERSI- FLANCODE | FLANCODE | DOR DE MIENTO DE | DESPL.
ZAMIENTO BLE SUBIDA BAJADA ALTA VEL. CANAL ASINCRONO
2 CMP (@) MoV (@) MVN (@) BIN (@) BCD (@) ASL (@) ASR (@) ROL (@) ROR (@) com
COMPARAR | MOVER MOVER BCD ABINA- | BINARIOA | DESPLAZA- | DESPLAZA- | ROTAR A ROTAR A COMPLE-
NEGADO RIO BCD MIENTO A MIENTO A IZQUIERDA | DERECHA MENTO
IZQUIERDA | DERECHA
3 (@) ADD (@) suB (@) MUL (@ DIV (@) ANDW (@) ORW (@) XORW (@) XNRW (@) INC (@) DEC
SUMABCD |RESTABCD | MULTIPL. DIVISIONEN | PRODUCTO | SUMA SUMA SUMA INCRE- DECRE-
BCD BCD LOGICO LOGICA EXCLUSIVA | EXCLUSIVA | MENTO MENTO
NEGADA
4 (@) STC (@ cLC -— (@) MSG -— -—
ACARREOA | ACARREO A VISUALIZAR
ON OFF MENSAJE
5 (@) ADB (@) sBB (@ MLB (@ bvB (@) ADDL (@) SuBL (@) MULL (@) DIVL -— -—
SUMA BINA- | RESTA BINA- | MULTIPLIC. | DIVISION SUMA RESTABCD | MULTIPLICA- | DIVISION
RIA RIA BINARIA BINARIA DOBLE BCD | DOBLE CION BCD BCD DOBLE
DOBLE
6 CMPL (@) BCNT (@) BCMP (@) STIM
COMPARA- CONTADOR | COMPARAR | TEMPORIZA-
CION DOBLE DE BITS BLOQUE DOR DE
INTERVALO
7 (@) XFER (@) BSET -— (@) XCHG (@) SLD (@) SRD (@) MLPX (@) DMPX (@) SDEC
TRANS- RELLENAR INTERCAM- | DESPLAZ. DESPLAZ. DECODIFI- CODIFICA- | DECODIFI-
FERIR BLO- | BLOQUE BIO DE UNDIGITOA |UNDIGITOA | CADOR4A |DOR16A4 | CADORDE7
QUE DATOS LA LA DERE- 16 SEGMEN-
IZQUIERDA | CHA TOS
8 (@) DIST (@) coLL (@) MOVB (@) MOVD (@) SFTR (@) TCMP (@) AsC -— -—
DISTRIBU- RECOGIDA | MOVERBIT | MOVER REGISTRO | COMPARAR | CONVERTIR
CION DE DE DATOS DIGITO DE DESPLA- | TABLA A ASCII
DATOS ZAM.
REVERSI-
BLE
9 (@) sBS SBN RET (@) IORF (@) MCRO
LLAMADA A | PRINCIPIO FIN DE SUB- REFRESCO MACRO
SUBRUTINA | DE SUBRU- | RUTINA DE E/S
TINA

179




Tablas de instrucciones Seccion 5-6
5-6-4 Lista alfabética por nemoénico
Neménico Cdédigo | Canales Nombre CPUs Pag.
7SEG 88 4 SALIDA PARA DISPLAY 7 SEGMENTOS Solo PLCs CQM1 324
ACC (@) — 4 CONTROL DE ACELERACION Solo 313
CQM1-CPU43-EV1
ADB (@) 50 4 SUMA BINARIA Todas 269
ADBL (@) — 4 DOBLE SUMA BINARIA Solo 273
CQM1-CPU4 j -EV1
ADD (@) 30 4 SUMA BCD Todas 260
ADDL (@) 54 4 SUMA BCD DOBLE Todas 265
AND Ninguno |1 AND Todas 183
AND LD Ninguno |1 AND LOAD Todas 183
AND NOT Ninguno |1 AND NOT Todas 183
ANDW (@) 34 4 PRODUCTO LOGICO Todas 289
APR (@) — 4 PROCESOS ARITMETICOS Solo PLCs CQM1 285
ASC (@) 86 4 CONVERSION A ASCI Todas 244
ASFT(@) 17 4 REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO Todas 214
ASINCRONO
ASL (@) 25 2 DESPLAZAMIENTO ARITMETICO IZQDA | Todas 209
ASR (@) 26 2 DESPLAZAMIENTO ARITMETICO DCHA | Todas 210
AVG — 4 VALOR MEDIO Solo PLCs CQM1 282
BCD (@) 24 3 BINARIO A BCD Todas 235
BCDL (@) 59 3 BINARIO A BCD DE DOS CANALES Solo PLCs CQM1 237
BCMP (@) 68 4 COMPARAR DATO CON TABLA RANGOS | Todas 227
BCNT (@) 67 4 CONTADOR DE BITS Todas 300
BIN (@) 23 3 BCD A BINARIO Todas 235
BINL (@) 58 3 BCD A BINARIO DE DOS CANALES Solo PLCs CQM1 236
BSET (@) 71 4 RELLENAR BLOQUE Todas 218
CLC (@) 41 1 ACARREO A OFF Todas 260
CMP 20 3 COMPARAR Todas 225
CMPL 60 4 COMPARAR DOS A DOS Todas 229
CNT Ninguno |2 CONTADOR Todas 195
CNTR 12 3 CONTADOR REVERSIBLE Todas 196
COLL (@) 81 4 RECOGIDA DE DATOS Todas 221
COLM(@) — 4 LINEA A COLUMNA Solo PLCs CQM1 256
COM (@) 29 2 COMPLEMENTO Todas 288
CPS — 4 COMPARACION BINARIA CON SIGNO Sélo 231
CPSL — 4 COMPAR. BINARIA CON SIGNO 2 A 2 CQMI1-CPU4§-EV1  [337
CTBL(@) 63 4 REGISTRAR TABLA DE COMPARACION | Todas 200
DBS (@) — 4 DIVISION BINARIA CON SIGNO Sélo 278
DBSL (@) — 4 DOBLE DIVISION BINARIA CON SIGNO CQM1-CPU4§-EV1 579
DEC (@) 39 2 DECREMENTAR EN BCD Todas 292
DIFD 14 2 DETECCION DE FLANCO BAJADA Todas 186
DIFU 13 2 DETECCION DE FLANCO SUBIDA Todas 186
DIST (@) 80 4 DISTRIBUCION DE DATOS Todas 219
DIV (@) 33 4 DIVISION BCD Todas 264
DIVL (@) 57 4 DIVISION BCD DOBLE Todas 268
DMPX (@) 77 4 CODIFICADOR 16 A 4 Todas 239
DSW 87 4 ENTRADA DE DECADAS DE SELECCION | Sélo PLCs CQM1 325
DVB (@) 53 4 DIVISION BINARIA Todas 273
END 01 1 END Todas 187
FAL (@) 06 2 ALARMA Y RESET DE ERROR Todas 190
FALS 07 2 ALARMA DE ERROR FATAL Todas 190
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Tablas de instrucciones Seccion 5-6
Neménico Cdédigo | Canales Nombre CPUs Pag.
FCS (@) — 4 CALCULO DE FCS Sélo PLCs 300
CQM1/SRM1
FPD — 4 DETECCION DE FALLOS Sélo PLCs CQM1 302
HEX (@) — 4 CONVERSION ASCII-A-HEXADECIMAL Sélo PLCs 246
CQM1/SRM1
HKY — 4 ENTRADA DE TECLADO HEXADECIMAL | Sélo PLCs CQM1 326
HMS — 4 SEGUNDOS A HORAS Sélo PLCs CQM1 254
IL 02 1 INTERLOCK Todas 187
ILC 03 1 INTERLOCK CLEAR Todas 187
INC (@) 38 2 INCREMENTAR EN BCD Todas 292
INI (@) 61 4 CONTROL DE MODO Todas 204
INT (@) 89 4 CONTROL DE INTERRUPCION Todas 306
IORF (@) 97 3 REFRESCO DE E/S Todas 298
JME 05 2 FIN DE SALTO Todas 189
JMP 04 2 SALTO Todas 189
KEEP 1 2 BIESTABLE Todas 185
LD Ninguno |1 LOAD Todas 183
LD NOT Ninguno |1 LOAD NOT Todas 183
LINE — 4 COLUMNA A LINEA Sélo PLCs CQM1 255
MAX (@) — 4 BUSCAR MAXIMO Sélo PLCs CQM1 280
MBS (@) — 4 MULTIPLICACION BINARIA CON SIGNO Sélo 276
MBSL (@) — 4 DOBLE MULTIPL. BINARIA CON SIGNO | CQM1-CPU4§-EV1 1577
MCMP (@) 19 4 COMPARACION DE BLOQUE Sélo PLCs CQM1 170
MCRO (@) 99 4 MACRO Todas 298
MIN (@) — 4 BUSCAR MINIMO Sélo PLCs CQM1 281
MLB (@) 52 4 MULTIPLICACION BINARIA Todas 272
MLPX (@) 76 4 DECODIFICADOR 4 A 16 Todas 237
MOV (@) 21 3 MOVER Todas 215
MOVB (@) 82 4 MOVER BIT Todas 223
MOVD (@) 83 4 MOVER DIGITO Todas 223
MSG (@) 46 2 MENSAJE Todas 297
MUL (@) 32 4 MULTIPLICACION BCD Todas 263
MULL (@) 56 4 MULTIPLICACION BCD DOBLE Todas 267
MVN (@) 22 3 MOVER NEGADO Todas 216
NEG (@) — 4 COMPLEMENTO A 2 Sélo 257
NEGL (@) — 4 COMPLEMENTO A 2 DE DOS CANALES | CQM1-CPU4§-EV1 555
NOP 00 1 NO OPERACION Todas 187
OR Ninguno |1 OR Todas 183
OR LD Ninguno |1 OR LOAD Todas 183
OR NOT Ninguno |1 OR NOT Todas 183
ORW (@) 35 4 SUMA LOGICA Todas 290
ouT Ninguno |2 OUTPUT Todas 184
OUT NOT Ninguno |2 OUTPUT NOT Todas 184
PID — 4 CONTROL PID Sélo 318
CQM1-CPU4 §-EV1
PLS2 (@) — 4 SALIDA DE PULSOS Sélo 311
CQM1-CPU43-EV1
PRV (@) 62 4 LECTURA PV CONT. ALTA VELOCIDAD Todas 206
PULS (@) 65 4 NUMERO DE PULSOS Sélo PLCs CQM1 308
PWM (@) — 4 PULSOS RELACION ON/OFF VARIABLE Sélo 315
CQM1-CPU43-EV1
RET 93 1 FINAL DE SUBRUTINA Todas 294
ROL (@) 27 2 ROTAR A IZQUIERDA Todas 210
ROOT (@) 72 3 RAIZ CUADRADA Sélo PLCs CQM1 268
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Tablas de instrucciones Seccion 5-6
Neménico Cdédigo | Canales Nombre CPUs Pag.
ROR (@) 28 2 ROTAR A DERECHA Todas 211
RSET Ninguno |2 RESET Todas 185
RXD (@) 47 4 RECIBIR Sélo PLCs 320
CQM1/SRM1
SBB (@) 51 4 RESTA BINARIA Todas 271
SBBL (@) — 4 DOBLE RESTA BINARIA Sélo 275
CQM1-CPU4 §-EV1
SBN 92 2 PRINCIPIO DE SUBRUTINA Todas 294
SBS (@) 91 2 LLAMADA A SUBRUTINA Todas 293
SCL (@) 66 4 FUNCION DE ESCALA Sélo PLCs CQM1 248
SCL2 (@) — 4 ESCALA BINARIO CON SIGNO A BCD Sélo 249
SCL3 (@) — 4 ESCALA BCD A BINARIO CON SIGNO CQMI1-CPU4§-EV1  [357
SDEC (@) 78 4 DECODIFICADOR DE 7 SEGMENTOS Todas 241
SEC — 4 HORAS A SEGUNDOS S6lo PLCs CQM1 253
SET Ninguno |2 SET Todas 185
SFT 10 3 REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO Todas 208
SFTR (@) 84 4 REGISTRO DE DESPLAZ. REVERSIBLE Todas 213
SLD (@) 74 3 DESPLAZ. DE DIGITO A IZQUIERDA Todas 212
SNXT 09 2 COMIENZO DE PASO Todas 191
SPED (@) 64 4 FRECUENCIA DE PULSOS S6lo PLCs CQM1 309
SRCH (@) — 4 BUSQUEDA DE DATOS S6lo PLCs CQM1 317
SRD (@) 75 3 DESPLAZ. UN DIGITO A IZQUIERDA Todas 212
STC (@) 40 1 ACARREO A ON Todas 260
STEP 08 2 DEFINICION DE PASO Todas 191
STIM (@) 69 4 TEMPORIZADOR DE INTERVALO Todas 198
STUP — 3 CAMBIAR SETUP DE RS-232C Sé6lo SRM1 323
SUB (@) 31 4 RESTA BCD Todas 261
SUBL (@) 55 4 RESTA BCD DOBLE Todas 266
SUM (@) — 4 SUMA BCD DOBLE S6lo PLCs CQM1 266
TCMP (@) 85 4 COMPARAR TABLA Todas 226
TIM Ninguno |2 TEMPORIZADOR Todas 194
TIMH 15 3 TEMPORIZADOR DE ALTA VELOCIDAD Todas 197
TKY (@) 18 4 ENTRADA DE TECLADO DECIMAL S6lo PLCs CQM1 327
TRSM 45 1 SEGUIMIENTO DE DATOS Sélo 295
CQM1-CPU4 §-EV1
TXD (@) 48 4 TRANSMITIR Sélo PLCs 321
CQM1/SRM1
WSFT (@) 16 3 DESPLAZAMIENTO DE CANAL Todas 209
XCHG (@) 73 3 INTERCAMBIO DE DATOS Todas 219
XFER (@) 70 4 TRANSFERENCIA DE BLOQUE Todas 217
XFRB (@) — 4 TRANSFERIR BITS Sélo 224
CQM1-CPU4 §-EV1
XNRW (@) 37 4 OR EXCLUSIVA NEGADA Todas 291
XORW (@) 36 4 OR EXCLUSIVA Todas 290
ZCP — 4 COMPARAR RANGO DE AREA Sélo 233
ZCPL — 4 COMPARACION DE RANGO DOS A DOS | CQM1-CPU4§-EV1 53,
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Instrucciones de diagramas de relés Seccion 5-7

5-7 Instrucciones de diagrama de reles

Las instrucciones de diagrama de relés incluye instrucciones de relés e instruc-
ciones de bloque logico y corresponden a las condiciones en diagrama de relés.
Las instrucciones de bloque légico se utilizan para relacionar partes mas com-

plejas.
5-7-1 LOAD, LOAD NOT, AND, AND NOT, OR,y OR NOT
Simbolos de relés Areas de datos de operandos
| B B: Bit
LOAD -LD {1
| IR, SR, AR, HR, TC, LR, TR
: Bi
LOAD NOT - LD NOT | B B: Bi
| # IR, SR, AR, HR, TC, LR
B B: Bit
AND - AND I
IR, SR, AR, HR, TC, LR
B B: Bit
AND NOT - AND NOT +F
IR, SR, AR, HR, TC, LR
B: Bit
OR -OR B
11 IR, SR, AR, HR, TC, LR
1
B: Bit
OR NOT - OR NOT B
—ya IR, SR, AR, HR, TC, LR

Limitaciones No existe un nimero limitado para estas instrucciones o restricciones en el
orden en que se deben utilizar, mientras no se exceda la capacidad de memoria
del PLC.

Descripcion Estas seis instrucciones basicas corresponden a las condiciones en un dia-

grama de relés. Como se describe en Seccién 4 Programacion de diagrama de
relés, el estado de los bits asignados a cada instruccién determina las condi-
ciones de ejecucion para todas las otras instrucciones. Cada una de estas
instrucciones y cada direccion de bit se puede utilizar tantas veces como sea
necesario.
El estado del operando de bit (B) asignado a LD o LD NOT determina la primera
condicién de ejecucion. AND realiza el producto légico de la condicién de ejecu-
ciény del estado de su bit operando; AND NOT, la operacién logica AND entre la
condicién de ejecuciony el estado invertido de su bit operando. De forma similar
funcionan OR y OR NOT.

Indicadores No hay indicadores afectados por estas instrucciones.

5-7-2 AND LOAD Yy OR LOAD

AND LOAD - AND LD f e m e n e e e

, 00000 y 00002
i i
Simbolo de relés ' ooo01 | ' 00003 |
i —
OR LOAD -OR LD o e e e e .
[ 00000 00001 1
L .
LI N Ao
Simbolo de relés vICIZzI:zI:tIco::t :
' 00?02 O?(:OS '
| I
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I nstrucciones de control de bit Seccion 5-8

Descripcién Cuando se combinan instrucciones en bloques que no se pueden combinar
I6gicamente utillizando operaciones OR y AND, se utilizan AND LD y OR LD.
Mientras que AND y OR combinan un estado de bit y una condicion de ejecu-
cién, AND LD y OR LD combinan légicamente dos condiciones de ejecucion, la
actual y la dltima no utilizada.

Para dibujar diagramas de relés, no es necesario utilizar instrucciones AND LD
y OR LD, nihay que escribirlas cuando se introduce directamente diagramas de
relés, como es viable desde el SYSWIN. Sin embargo si son necesarias para
convertir el programa y escribirlo en nemanico.

Para reducir el nimero de instrucciones de programacion necesarias, hay que
tener un conocimiento basico de instrucciones de bloque légico. Consultar para
ello, 4-3-6 Instrucciones de bloque légico.

Indicadores No hay indicadores afectados por estas instrucciones.

5-8 Instrucciones de control de Bit

Hay siete instrucciones que se pueden utilizar generalmente para controlar
estados individuales de bits. Son OUT, OUT NOT, DIFU(13), DIFD(14), SET,
RSET y KEEP(11). Estas instrucciones se utilizan para poner los bits a ON y
OFF de diferentes formas.

5-8-1 OUTPUT y OUTPUT NOT - OUT y OUT NOT

OUTPUT - OUT

Simbolo de relés Areas de datos
B: Bit
B
O IR, SR, AR, HR, LR, TR
OUTPUT NOT - OUT NOT . .
Simbolo de relés Areas de datos
B: Bit
B
IR, SR, AR, HR, LR
Limitaciones Generalmente cualquier bit se puede utilizar en una sola instruccioén que con-

trole su estado.

Descripcién OUT y OUT NOT se utilizan para controlar el estado del bit designado de
acuerdo con la condicion de ejecucion.

OUT pone a ON el bitdesignado para una condicion de ejecucion ONy lo pone a
OFF para una condicién de ejecucién OFF. Con un bit TR, OUT aparece en un
punto de bifurcacién mas que al final de una linea de instruccién. Consultar
4-3-8 Bifurcacion de lineas de instruccion.

OUT NOT pone a ON el bit designado para una condicion de ejecucion OFF ylo
pone a OFF para una condicién de ejecucion ON.

OUT y OUT NOT se pueden utilizar para controlar la ejecucion, poniendoa ONy
a OFF los bits que estan asignados a condiciones en el diagrama de relés,
determinando asi las condiciones de ejecucién de otras instrucciones. Esto es
particularmente Util y permite utilizar un conjunto complejo de instrucciones
para controlar un Unico bit de trabajo y luego ese bit de trabajo se puede utilizar
para controlar otras instrucciones.

Los tiempos en ON y en OFF de un bit se puede controlar combinando OUT o
OUT NOT con TIM. Ver ejemplos en 5-15-1 TIMER - TIM.

Indicadores No hay indicadores afectados por estas instrucciones.
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Seccion 5-8

5-8-2 SETy RESET - SETy RSET

Descripcién

Precauciones

Indicadores

Ejemplos

00000

Simbolos de relés Areas de datos

SETB B: Bit
IR, SR, AR, HR, LR

S RSET B B: Bit
IR, SR, AR, HR, LR

SET pone el bit operando a ON cuando la condicién de ejecucién es ON y no
afecta al estado del operando cuando la condicion es OFF. RSET pone a OFF el
bit operando cuando la condicién de ejecucién es ON y no afecta al estado del
bit operando cuando la condicién de ejecucion es OFF.

Los estados de los bits de operando para SET y RSET programadas entre
IL(002) e ILC(003) 0 JMP(004) y JME(005) no cambiara cuando se cumpla la
condicién del enclavamiento o salto (es decir cuando IL(002) o JMP(004) se
ejecute con una condicién de ejecucion OFF).

No hay indicadores afectados por estas instrucciones.

Los siguientes ejemplos muestran la diferencia entre OUT y SET/RSET. En el
primer ejemplo (DiagramaA), IR 10000 se pondrda ON o0 a OFF siempre que IR
00000 se ponga en ON u OFF.

En el segundo ejemplo (Diagrama B), IR 10000 se pondra a ON cuando IR
00001 se ponga en ON y permanecera en ON (incluso si IR 00001 se pone en
OFF) hasta que IR 00002 se ponga en ON.

00001

00002

10000 Direccidn | Instruccion Operandos

00000 | LD 00000

Diagrama A 00001 | OUT 10000
@l Direccidn | Instruccion Operandos

00000 | LD 00001

{eseruoom | [opo01 [ sET 76000

. 00002 | LD 00002

Diagrama B 00003 | RSET 10000

5-8-3 BIESTABLE - KEEP(11)

Limitaciones

Descripcién

Simbolo de relés

Areas de datos de operando

S

KEEP(11) B: Bit

B IR, SR, AR, HR, LR

Cualquier bit de salida se puede utilizar generalmente en sélo una instruccion
gue controla su estado.

KEEP(11) se utiliza para mantener el estado del bit designado basado en dos
condiciones de ejecucion. Estas condiciones de ejecucion se denominan Sy R.
Seslaentradade set; R, laentrada de reset. KEEP(11) opera de forma similar a
un relé de enclavamiento que se poneal conSya0conR.

Cuando S se pone en ON, el bit designado se pondra en ON permaneciendo en
ON hasta el reset, independientemente de si S estd en ON o pasa a OFF. La

185



I nstrucciones de control de bit Seccion 5-8

Indicadores

Precauciones

relacion entre condiciones de ejecuciony estado de bit de KEEP(11) se muestra
a continuacion.

Condicion ejecucion S D |_|

Condicion ejecucion R

— "3
]

Estado de B

No hay indicadores afectados por esta instruccion.

Tener cuidado cuando se utilice una linea de reset controlada por un dispositivo
externo normalmente cerrado. No utilizar nunca un bit de entrada en una condi-
cion invertida en el reset (R) para KEEP(11) cuando el dispositivo de entrada
utiliza una fuente de alimentacion de c.a. El retardo en la desconexién de la
fuente c.c. del PLC (relativa a la fuente de c.a. del dispositivo de entrada) puede
provocar el reset del bit designado por KEEP(11). Esta situacién se muestra en
la siguiente figura.

Unidad de entrada

A S

KEEP(11)

NUNCA B

Los bits utilizados en KEEP no se resetean en enclavamientos. Consultar 5-11
INTERLOCK - e INTERLOCK CLEAR IL(02) e ILC(03).

5-8-4 DETECCION DE FLANCOS - DIFU(13) y DIFD(14)

Limitaciones

Descripcién

186

Simbolo derelés Areas de datos de operando

——  DIFU13)B B: Bi

IR, SR, AR, HR, LR

——  DIFD@4)B B: Bi

IR, SR, AR, HR, LR

Cualquier bit de salida se puede utilizar generalmente en sélo una instruccion
gue controla su estado.

DIFU(13) y DIFD(14) se utilizan para poner a ON el bit designado durante sé6lo
un ciclo de scan.

Cuando se ejecuta, DIFU(13) compara su ejecucién actual con la condicion de
ejecucion previa. Si ésta era OFF y laactual es ON, DIFU(13) pondra a ON el bit
designado. Si la condicion de ejecucion previa era ON y cualquiera que sea la
actual, DIFU(13) pondra el bit designado a OFF o lo dejara en OFF (siya estaba
en OFF). Por lo tanto, el bit designado nunca estara en ON durante mas de un
ciclo de scan, suponiendo que se ejecuta en cada scan (ver Precauciones, mas
adelante).

Cuando se ejecuta, DIFD(14) compara su ejecucién actual con la condicion de
ejecucion previa. Si ésta era ON y la actual OFF, DIFD(14) pondra a ON el bit
designado. Si la condicion de ejecucion previa era OFF y cualquiera que seala
actual, DIFD(14) pondrd a OFF el bit designado o lo dejaraen OFF. Por lo tanto,
el bit designado nunca estara en ON durante mas de un ciclo de scan, supo-
niendo que se ejecuta en cada scan (ver Precauciones, mas adelante).

Estas instrucciones se utilizan cuando no hay disponibles instrucciones diferen-
ciadas (aquéllas con el prefijo @) y se desea la ejecuciéon s6lo en un scan de una



INTERLOCK y INTERLOCK CLEAR - L (02) y ILC(03) Seccién 5-11

Indicadores

Precauciones

Ejemplo

00000
L

instruccion en particular. También se pueden utilizar con formas normales de
instrucciones que tienen formas diferenciadas cuando su uso simplifique la pro-
gramacion. A continuacion se muestran ejemplos.

No hay indicadores afectados por estas instrucciones.

La operacion de DIFU(13) y DIFD(14) puede ser incierta cuando se programan
entre ILyILC, entre JIMP y JME o en subrutinas. Consultar 5-11 INTERLOCK y
INTERLOCK CLEAR - 1L(02) y ILC(03), 5-12 JUMP y JUMP END - JMP(04) y
JME(05), 5-25 Instrucciones de subrutina y 5-26-8 INTERRUPT CONTROL -
INT(89).

En este ejemplo, IR 10014 se pondra a ON durante un scan cuando IR 00000
pase de OFF a ON. IR 10015 se pondra a ON durante un scan cuando IR 00000
pase de ON a OFF.

=D|FU(13) 10014| Direccion | Instruccién Operandos

00000 | LD 00000

00001 | DIFU(13) 10014
: DIFD(14) 10015|
00002 | DIFD(14) 10015

5-9  NO OPERATION - NOP(00)

Descripcién

Indicadores

NOP(00) generalmente no es necesaria en programacion y no tiene simbolo de
diagrama de relés. Cuando se encuentra NOP(00) en un programa, no se eje-
cuta nada y la ejecucioén del programa pasa a la siguiente instruccién. Cuando
se borra la memoria antes de programar, todas las direcciones contienen
NOP(00). NOP(00) se puede introducir mediante el cédigo de funcion 00.

No hay indicadores afectados por NOP(00).

5-10 END - END(01)

Descripcién

Indicadores

Simbolo de relés — END(01)

END(01) debe programarse como ultima instruccion de todo programa. Si hay
subrutinas, END(01) se coloca después de la Ultima subrutina. No se ejecutara
ningunainstruccion colocada detrds de END(01). END(01) se puede colocaren
cualquier parte del programa para ejecutar todas las instrucciones hasta ella,
como suele hacerse paradepurar el programa, pero se deben quitar para ejecu-
tar el resto del programa.

Sino hay END(01) en el programa, no se ejecutaran las instrucciones y apare-
cerd el mensaje “NO END INST".

END(01) pone a OFF los indicadores ER, CY, GR, EQy LE.

5-11 INTERLOCK y INTERLOCK CLEAR - IL(02) y ILC(03)

Descripcién

Simbolo de relés — IL(02)

Simbolo de relés — ILC(03)

IL(02) se utiliza siempre junto con ILC(03) para crear enclavamientos. Estas
instrucciones se utilizan para realizar bifurcaciones similares a las obtenidas
con bits TR, pero el tratamiento de las instrucciones entre 1L(02) y ILC(03)
difiere del tratamiento con bits TR cuando la condicion de ejecucién para IL(02)
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Influenciade IL e ILC sobre

DIFU(13) y DIFD(14)

00000

es OFF. Sila condicién de ejecucion de IL(02) es ON, el programa se ejecutara
como esta escrito, con una condicién de ejecucion ON utilizada para iniciar
cada linea de instruccion desde el punto en que se encuentra IL(02) hasta la
siguiente ILC(03). Consultar, 4-3-8 Instrucciones de bifurcacion, las descrip-
ciones bésicas de ambos métodos.

Si la condicion de ejecucion para IL(02) es OFF, la seccion enclavada entre
IL(02) y ILC(03) se tratard como se indica en la siguiente tabla:

Instruccion Tratamiento
OUT y OUT NOT Bit designado puesto a OFF
TIM y TIMH(15) Reset.
CNT, CNTR(12) Se mantiene el PV
KEEP(11) Se mantiene el estado de bit

DIFU(13) y DIFD(14) No ejecutada (ver mas adelante).

Resto de instrucciones | No se ejecutan las instrucciones y todos los bits y
canales de IR, AR, LR, HR y SR escritos como operan-
dos en las instrucciones se ponen a OFF.

IL(02) y ILC(03) no han de usarse exactamente por parejas. IL(02) se puede
utilizar varias veces en una columna, con cada IL(02) creando una seccién
enclavada hasta la siguiente ILC(03). ILC(03) no se puede utilizar a no ser que
haya al menos una IL(02) entre ella y cualquier ILC(03) anterior.

Cuando DIFU(13) o DIFD(14) estan dentro de una seccién enclavaday la condi-
cién de ejecucion para IL(02) es OFF, los cambios en la condicion de ejecucién
para DIFU y DIFD no se graban. Cuando DIFU(13) o DIFD(14) se ejecuta en
una seccion enclavada inmediatamente después de que la condicion de ejecu-
cién paralalL(02) se pongaen ON, la condicién de ejecucion parala DIFU(13) o
DIFD(14) se comparara con la condicién de ejecucidn que existia antes de ser
efectivo el enclavamiento (es decir antes de que la condicidon de enclavamiento
para IL(02) se pusiera en OFF). En este caso el diagrama de relés y estado de
bit cambia como se muestra a continuacion. El enclavamiento es efectivo mien-
tras 00000 esta en OFF. Observar que 01000 no se pone a ON en el punto indi-
cado A aunque 00001 se haya puesto a OFF y luego de nuevo a ON.

Direccidn [ Instruccion Operandos
: 1L(02) I

LAl
00001

00000 oFF
ON
00001 oFf
ON
01000 oFf

Precauciones

Indicadores
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00000 | LD 00000
|| DIFU(13) 01ooo| 00001 IL(02)

00002 | LD 00001

ILC(03) 00003 | DIFU(13) 01000

00004 | ILC(03)

[] [

=

Siguiendo a una o mas IL(02) debe seguir una ILC(03).

Aunque con una ILC(03) se pueden utilizar tantas IL(02) como sean necesarias,
las instrucciones ILC(03) no se pueden utilizar consecutivamente sin al menos
una IL(02) entre ellas. Siempre que se ejecute una ILC(03), todos los enclava-
mientos entre la ILC(03) activa y la ILC(03) anterior se borraran.

Cuando se utiliza méas de una IL(02) con una Unica ILC(03), aparecera un men-
saje de error cuando se chequee el programa, pero el programa se ejecutara
con normalidad.

No hay indicadores afectados por esta instruccion.
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Ejemplo

El siguiente diagrama muestra dos IL(02) utilizadas con una ILC(03).

00000 Direccidn | Instruccion Operandos
: : : IL(02) | 00000 LD 00000
00001 00001 1L(02)
: : TIM 511 00002 LD 00001
#0015 | 001.5 s 00003 TIM 511
00002 # 0015
: : I 1L(02) 00004 LD 00002
o o cP 20008 o 00003
] p4l CNT
00100 001 00007 AND NOT 00004
11 R IR 010
11 00008 LD 00100
00009 CNT 001
o??os 010
LAl @ 00010 LD 00005
00011 ouT 00502
{ icos) | 00012 | ILC(03)

Cuando la condicion de ejecucion para la primera IL(02) es OFF, TIM 511 se
resetearaa 1.5s, CNT 001 no cambiara y 00502 se pondra en OFF. Cuando la
condicién de ejecucion para la primera IL(02) sea ON y la condicién de ejecu-
cién para la segunda IL(02) sea OFF, TIM 511 se ejecutara de acuerdo con el
estado de 00001, CNT 001 no cambiara y 00502 se pondra en OFF. Cuando las
condiciones de ejecucion para ambas IL(02) sea ON, el programa se ejecutara
segun esta escrito.

5-12 SALTOS - JMP(04) y JME(05)

Limitaciones

Descripcién

Simbolo de relés Definidores

I IMP(04) N N: Numero de salto
# (00 to 99)

I JME(05) N N: Numero de salto
# (00 to 99)

Los nimeros de salto 01 a 99 (00 a 49 en PLCs CPM1/CPM1A/SRM1) se pue-
den utilizar sélo una vez en JMP(04) y una vez en JME(05), es decir, cada uno
se puede utilizar para definir sélo un salto. El nimero de salto 00 se puede utili-
zar tantas veces como se desee.

Los nimeros de salto van de 00 a 99 en los PLCs CQM1 y de 00 a 49 en los
PLCs CPM1/CPM1A/SRML1.

JMP(04) se utiliza siempre junto con JME(05) para crear saltos, es decir para
saltar de un punto a otro del diagrama de relés. IMP(04) define el punto desde el
gue se salta; JME(05) define el punto destino del salto. Cuando la condicion de
ejecucion para JMP(04) es OFF, no se ejecuta ningun salto. Cuando la condi-
cién de ejecucion para JMP(04) es ON, se realiza un salto a la JIME(05) con el
mismo numero de salto, no ejecutandose las instrucciones entre ambas JMP y
JME y se ejecuta la instrucciéon que sigue a JME(05).

No cambiara el estado de temporizadores, contadores, bits utilizados en OUT,
bits utilizados en OUT NOT y del resto de bits controlados por las instrucciones
comprendidas entre JMP(04) y JIMP(05). Cada uno de estos numeros de salto
se pueden utilizar para definir sélo un salto. Dado que todas las instrucciones
entre JMP(04) y IME(05) se saltan, los nimeros de salto de 01 a 99 (de 01 a 49
en PLCs CPM1/CPM1A/SRM1) se pueden utilizar para reducir el tiempo de
scan.
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DIFU(13) y DIFD(14) en
saltos

Precauciones

Indicadores

Ejemplos

Salto numero 00

Si el nimero de salto para JIMP(04) es 00, la CPU buscara la siguiente JIME(05)
con un numero de salto de 00. Para ello, debe buscar en el programa, provo-
cando un tiempo de scan mas largo (cuando la condicion de ejecucién es OFF)
que para otros saltos.

No cambiara el estado de temporizadores, contadores, bits utilizados en OUT,
bits utilizados en OUT NOT y del resto de bits controlados por las instrucciones
comprendidas entre JMP(04) 00 y IMP(05) 00. El nUmero de salto 00 se puede
utilizar tantas veces como se desee. Un salto de JMP(04) 00 ira siempre a la
siguiente JME(05) 00 en el programa. Por lo tanto es posible utilizar IMP(04) 00
consecutivamente y concluir todas ellas en la misma JME(05) 00.

Aunque DIFU(13) y DIFD(14) ponen a ON el bit designado durante un scan,
puede que no sea asi necesariamente cuando se escriben entre IMP(04) y IMP
(05). Una vez que DIFU(13) o DIFD(14) haya puesto un bita ON, permanecera
en ON hasta la siguiente vez que se ejecute DIFU(13) o DIFD(14). En progra-
macion normal, esto significa el siguiente scan. En un salto, esto significa la
siguiente vez que el salto de JIMP(04) a JME(05) no se haga. Es decir que un bit
puesto a ON por DIFU(13) o DIFD(14) puede permanecer en ON mas de un
ciclo de scan dependiendo si se ejecuta 0 no el salto.

Cuando JMP(04) y JIME(05) no se utilizan por parejas, aparecera un mensaje
de error cuando se ejecute el chequeo de programa. Aungue este mensaje tam-
bién aparece si IMP(04) 00 y JME(05) 00 no se utilizan en parejas, el programa
se ejecutara correctamente tal y como se escribid.

No hay indicadores afectados por estas instrucciones.

En la seccion 4-3-9 Saltos encontrard ejemplos de estas instrucciones.

5-13 Instrucciones de error de usuario:

ALARMA DE
ALARMA DE

ERROR, RESET - FAL(06) y
ERROR FATAL - FALS(07)

Simbolo de relés Areas de datos de definidor

—  FAL(06) N

N: Numero FAL

—— @FAL(06) N

# (00 a 99)

FALS(07) N N: Nimero FAL

Descripcién
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# (01 a 99)

El objeto de FAL(06) y FALS(07) es que el programador pueda obtener nimeros
de error para utilizar en operacion, mantenimiento y depuracion. Cuando se eje-
cuta con una condicion de ejecucion ON, cualquiera de estas instrucciones
mandara un nimero FAL a los bits 00 a 07 de SR 253. El nimero FAL que se
envia puede ser de 01 a 99 y se introduce como el definidor para FAL(06) o
FALS(07). FAL(06) con un definidor de 00 se utiliza para resetear esta area (ver
mas adelante).

Area FAL
25307 25300

X101 X100

FAL(06) produce un error no fatal y FAL(07) produce un error fatal. Cuando se
ejecuta FAL(06) con una condicién de ejecucion ON, el indicador ALARM/ER-
ROR del frontal de la CPU parpadeara, pero la operacion del PLC continuara.
Cuando se ejecuta FALS(07) con una condicion de ejecucion ON, el indicador
ALARM/ERROR se encendera y se parara la operacion del PLC.
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Borrado de errores

El sistema también genera cédigos de error para el area FAL.

En memoria se retendran hasta 3 cédigos de error FAL, aunque sélo uno de
ellos esté disponible en el &rea FAL. Para acceder a los otros cédigos de FAL,
resetear el area de FAL ejecutando FAL(06) 00. Cada vez que se ejecuta
FAL(06) 00, se moveraotro error FAL al area FAL borrando el que ya estaba alli.

FAL(06) 00 también se utiliza para borrar mensajes programados con lainstruc-
cion MSG(46).

Si no se puede borrar el &rea FAL, como sucede generalmente cuando se eje-
cuta FALS(07), primero eliminar la causa del error y luego borrar el area FAL
mediante la consola de programacion o SYSWIN.

5-14 Instrucciones de paso:
DEFINICION DE PASO y COMIENZO DE
PASO-STEP(08)/SNXT(09)

Limitaciones

Descripcién

Simbolo de relés Areas de datos de definidor
B: Bitd trol
STEP(08) B — STEP(08) It de confro
IR, AR, HR, LR
SNXT(09) B B: Bit de control
IR, AR, HR, LR

Todos los bits de control deben ser del mismo canal y ademas consecutivos.

Las instrucciones de paso STEP(08) y SNXT(09) se utilizan juntas para selec-
cionar puntos de rotura entre secciones en un programa largo, de tal forma que
las secciones se pueden ejecutar como unidades y resetear al finalizar. Normal-
mente se definira una seccién del programa correspondiente a un proceso real
de la aplicacion. (Ver los ejemplos de aplicacion mas adelante en esta seccion).
Un paso es como un programa normal excepto que pueden no incluirse ciertas
instrucciones (END(01), IL(02)/ILC(03), IMP(04)/IJME(05) y SBN(92)).

STEP(08) utiliza un bit de control en las areas IR 0 HR para definir el inicio de
una seccion del programa llamado paso. STEP(08) no necesita condicion de
ejecucion, es decir el propio bit de control sustituye a la condicidn de ejecucion.
Para iniciar la ejecucion del paso, SNXT(09) se utiliza con el mismo bit de con-
trol utilizado para STEP(08). Si SNXT(09) se ejecuta con una condicion de eje-
cucion ON, se ejecuta el paso con el mismo bit de control. Si la condicion de
ejecucion es OFF, el paso no se ejecuta. La instrucciéon SNXT(09) debe escri-
birse en el programa de tal forma que se ejecute antes de que el programa
alcance el paso que lo arranca. También se puede utilizar en diferentes lugares
antes del paso, paracontrolar el paso de acuerdo con dos condiciones de ejecu-
cion diferentes (ver el ejemplo 2). Todo paso del programa que no se arranque
con SNXT(09) no sera ejecutado.

Una vez que se utiliza SNXT(09) en el programa, la ejecucion del paso conti-
nuard hasta que STEP(08) se ejecute sin un bit de control. STEP(08) sin un bit
de control debe estar precedido de SNXT(09) con un bit de control vacio. Este
puede ser cualquier IR o HR no utilizado. No puede ser un bit de control utilizado
en STEP(08).

La ejecucién de un paso se completa por la ejecucion del siguiente SNXT(09) o
poniendo a OFF el bit de control para el paso (ver ejemplo 3). Cuando se com-
pleta el paso, todos los bits IR y HR en el paso se ponen a OFF y los bits utiliza-
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dos en KEEP(11) mantienen el estado. A continuacién se muestran dos pasos
simples.

00000
: : SNXT(09) LR 1500 I Inicio ejecucioén de paso
: STEP(08) LR 1500 |
>~ [ [
. Paso controlado por LR 1500 | Paso 1
00001
f : SNXT(09) LR 1501 I
: STEP(08) LR 1501 I
== ' '
. Paso controlado por LR 1501 | Paso 2
00002
f : SNXT(09) 1502 I
: STEP(08) I Fin ejecucion de paso
Direccidn | Instruccion Operandos Direccién | Instruccion Operandos
00000 | LD 00000 00102 | STEP(08) LR 1501
00001 | SNXT(09) LR 1500
00002 STEP(08) LR 1500 | =R Paso controlado por LR2001. ==
= Paso controlado por LR 1500. == 00200 LD 00002
00201 | SNXT(09) LR 1502
00100 | LD 00001 00202 | STEP(08)
00101 | SNXT(09) LR 1501

Precauciones
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Los pasos se pueden programar consecutivamente. Cada paso debe comenzar
con STEP(08) y generalmente finaliza con SNXT(09) (ver una excepcion en el
ejemplo 3). Cuando los pasos se programan en serie, son posibles tres tipos de
ejecucion: secuencial, bifurcado o paralelo. Las condiciones de ejecucién para,
y el posicionamiento de SNXT(09), determinan cémo seran ejecutados los
pasos. Los tres ejemplos siguientes demuestran estos tres tipos de ejecucion
de paso.

Enclavamientos, saltos, SBN(92) y END(01) no se pueden utilizar dentro de
programas de paso.

Los bits utilizados como bits de control, no se deben utilizar en ninguna parte del
programa, a no ser que se utilicen para controlar la operacion del paso (ver
ejemplo 3). Todos los bits de control deben ser del mismo canal y consecutivos.

Si se utilizan como bits de control bits IR o0 LR, su estado se perdera durante
cortes de alimentacion. Si es necesario mantener el estado parareiniciar la eje-
cucioén en el mismo paso, se deben utilizar bits de HR.
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Indicadores

00000

25407: Indicador de inicio de paso; se pone en ON durante un scan cuando se
ejecuta STEP(08) y se puede utilizar para resetear contadores en
pasos si fuera necesario como se muestra a continuacion.

ENXT(OQ) 01000 I Inicio

01000

00100

=oTEP(08) 01000 I I —

CP

25407

CNT 01
25407

R #0003
—D‘ *4— 1 Scan

Direccidn | Instruccion Operandos Direccién | Instruccion Operandos
00000 | LD 00000 00004 | LD 25407
00001 | SNXT(09) 01000 00005 | CNT 01
00002 | STEP(08) 01000 # 0003
00003 | LD 00100

5-15 Instrucciones de temporizador y contador

TIM y TIMH(15) son instrucciones de temporizador descendente de retardo a
ON que necesitan un nimero de TC y un valor consigna (SV). STIM(69) se uti-
liza para controlar temporizadores de intervalo, utilizados para activar rutinas
de interrupcion.

CNT es una instruccion de contador descendente y CNTR(12) es una instruc-
cion de contador reversible. Ambos necesitan un nimero de TCy un SV. Ambos
se conectan también a varias lineas de instruccion que sirven como sefial(es)
de entraday de reset. CTBL(63), INT(89) y PRV(62) se utilizan para gestionar el
contador de alta velocidad. INT(89) también se utiliza para parar la salida de
impulsos.

Todos los nimeros de TC sélo se pueden utilizar una vez para definir un tempo-
rizador o un contador. Una vez definidos, los nimeros de TC se pueden utilizar
tantas veces como sea necesario como operandos de otras instrucciones dis-
tintas de temporizador o contador.

Los nimeros de TC van de 000 a 511 en los PLCs CQM1y de 000 a 127 en los
PLCs CPM1/CPM1A/SRM1. No es necesario prefijo cuando se utiliza un
namero de TC en una instruccion de temporizador o contador. Una vez definido
como temporizador, un nimero de TC puede ir precedido con TIM para utilizar
como operandos de ciertas instrucciones. El prefijo TIM se utiliza independien-
temente de la instruccidon temporizador que se utilizo para definir el temporiza-
dor. Una vez definido como contador, un nimero de TC puede ir precedido con
CNT para utilizar como operandos de ciertas instrucciones. El prefijo CNT se
utiliza también independientemente de la instruccidon contador que se utilizo
para definir el contador.

Los numeros de TC se pueden designar como operandos que requieren bien
dato de bit o de canal. Cuando se designa como un operando que requiere dato
de bit, el nimero de TC entra un bit que funciona como un ‘Indicador de finaliza-
ciéon” que indica cuando ha expirado el tiempo/contaje, es decir, el bit normal-
mente OFF, se pondra a ON cuando se alcance el SV. Cuando se designa como
un operando que requiere un dato de canal, el numero de TC entra una direc-
cién de memoria que contiene el valor presente (PV) del temporizador o conta-
dor. EI PV de un temporizador o contador se puede utilizar por lo tanto como un
operando en CMP(20), o en cualquier otra instruccion parala que esté permitida
el dreade TC.

Observar que “TIM 000" se utiliza para designar la instruccion TIMER definida
con numero de TC 000, para designar el indicador de finalizacién para este tem-
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porizador y designar el PV de este temporizador. El significado del término en
contexto debe ser claro, es decir, el primero es siempre una instruccion, el
segundo es siempre un operando de bit y el tercero es siempre un operando de
canal. Esto mismo se aplica para todos los deméas nimeros de TC precedidos
con TIM o CNT.

Un SV se puede introducir como una constante o como una direccién de canal
en un area de datos. Si un canal de IR asignado a una unidad de entrada se
designa como direccién de canal, la unidad de entrada se puede cablear de tal
forma que el SV se pueda fijar externamente mediante décadas de seleccion
por ejemplo. Los temporizadores y contadores cableados de esta forma sélo se
pueden seleccionar externamente durante el modo RUN o MONITOR. Todos
los SVs, incluyendo los seleccionados externamente, deben estar en BCD.

5-15-1 TEMPORIZADOR - TIM

Limitaciones

Descripcién

Precauciones

Indicadores

194

Valores de definidor

. . - NG T
Simbolo de relés N: Numero de TC

#

TIMN

sV Areas de datos de operando

SV: Valor seleccionado (CH, BCD)

IR, SR, AR, DM, HR, LR, #

El rango de SV es de 000.0 a 999.9. No se escribe el punto decimal.

Cada numero de TC se puede utilizar como definidor en sélo unainstruccion de
TIM 0 CNT. Los nimeros de TC van de 000 a511 enlos PLCs CQM1yde 000 a
127 en los PLCs CPM1/CPM1A/SRM1.

Sise vaa utilizar TIMH(15), de TC 000 a TC 015 paralos PLCs CQM1yde TC
000aTCO003enlos PLCs CPM1/CPM1A/SRM1 nodeberian utilizarse para TIM
Consultar 5-15-4 TEMPORIZADOR DE ALTA VELOCIDAD - TIMH(15).

Un temporizador se activa cuando su condicion de ejecucion se pone en ONy
se resetea (a SV) cuando la condicién de ejecucion se pone en OFF. Una vez
activado, TIM mide en unidades de 0.1 segundo desde el SV.

Silacondicién de ejecucion permanece en ON lo suficiente para que transcurra
el tiempo fijado en TIM, se pondra a ON el indicador de finalizacion del nimero
de TC utilizado y permanecera en dicho estado hasta que se resetee TIM (es
decir, hasta que su condicién de ejecucién se ponga en OFF).

La siguiente figura ilustra la relacion entre la condicion de ejecucion para TIMy
el indicador de finalizacion asignado.

ON | |
Condicién ejecucion OFF
) ] ) )
ON 1 1
1 1
Indicador de OFF '
finalizacion ' ' ' '
1 ) 1 1
— SV — — SV —

Lostemporizadores en secciones de programaenclavadas se resetean cuando
la condicién de ejecucion para IL(02) es OFF. Los cortes de alimentacion tam-
bién resetean los temporizadores. Si se desea un temporizador que no se rese-
tee bajo estas condiciones, se pueden contar los impulsos de reloj de los bits de
reloj del area SR para generar un temporizador utilizando un contador. Consul-
tar 5-15-2 CONTADOR - CNT.

ER: SV no esta en BCD.
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No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal de *DM no esta en BCD o se ha excedido el &rea de DM.)

5-15-2 CONTADOR - CNT

Limitaciones

Descripcién

Precauciones

Indicadores

Ejemplo

Valores de definidor

. . : NG T
Simbolo de relés N: Numero de TC

#

CP

CNTN

2 sv Areas de datos de operando

SV: Valor seleccionado (CH, BCD)

IR, SR, AR, DM, HR, LR, #

Todo niimero de TC sélo se puede utilizar como definidor en unainstruccion TIM
0 CNT. Los numeros de TC vande 000 a511 enlos PLCs CQM1y de 000 a 127
en los PLCs CPM1/CPM1A/SRM1.

CNT se utiliza para descontar a partir del SV cuando la condicién de ejecucién
en el impulso de contaje, CP, pase de OFF a ON, es decir, el valor presente (PV)
sera reducido en uno siempre que CNT se ejecute con una condicién de ejecu-
cién ON para CP y la condicién de ejecucion fuera OFF para la Gltima ejecucion.
Sila condicion de ejecucion no cambio o cambio de ON a OFF, el PV de CNT no
cambiara. El indicador de finalizacion para un contador se pone a ON cuando el
PV alcanza cero y permanecera en ON hasta que el contador se resetee.

CNT se resetea con una entrada de reset, R. Cuando R pasa de OFF a ON, el
PV sereseteaa SV. El contador no descuenta mientras laentrada R estd en ON.
El PV para CNT no se resetea en secciones de programa enclavadas o por
cortes de alimentacion.

Los cambios en las condiciones de ejecucion, el indicador de finalizaciény el PV
se muestran en la siguiente figura.

Entrada de contaje ON
de impulsos (CP) OFF _| | | | | | | (« | | | | | | | | | | |_
' ) o

ON
Entrada de reset (R) OFF |_

) I

ON

Indicador de OFF
finalizacion

[( X
) ,

' p—
' SV
PV !

La ejecucion del programa continuaraincluso si se utilizaun SV no BCD, peroel
SV no seré correcto.

ER: SV no esta en BCD.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

En el siguiente ejemplo, CNT se utiliza para crear temporizadores ampliados
contando los impulsos de los bits de reloj del area SR.

CNT 001 cuenta el numero de veces que el bit de reloj de 1 segundo (SR 25502)
pasa de OFF a ON. Se utiliza IR 00000 para controlar las veces que CNT esta
operando.

Dado que en este ejemplo el SV para CNT 001 es 700, el indicador de finaliza-
cion para CNT 002 se pone a ON cuando se cuenta 700 veces un segundo, es
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decir después de transcurridos 11 minutos y 40 segundos. Esto hara que IR
01602 se ponga a ON.

00000 25502 ] - -
J | CP Direccion | Instruccion Operandos
b_| |_| I CNT
0oL 00000 | LD 00000
00001 00001 | AND 25502
£ R #0700
1 00002 | LD NOT 00001
CNT 001 00003 | CNT 001
*—i1 01602 # 0700
00004 | LD CNT 001
00005 | OUT 01602

Atenciénlmpulsos de reloj més cortos no produce necesariamente temporizadores mas

precisos, dado que los tiempos mas cortos de ON pueden ser dificiles de leer
con exactitud durante scans mas largos. En concreto, los impulsos de reloj de
0.02-segundos y 0.1-segundo no deberian utilizarse para crear temporiza-
dores con instrucciones CNT.

5-15-3 CONTADOR REVERSIBLE - CNTR(12)

Limitaciones

Descripcién

196

Valores de definidor

. . : NG T
Simbolo de relés N: Numero de TC

#

CNTR(12)
DI N

Areas de datos de operando
SV

SV: Valor seleccionado (CH, BCD)

IR, SR, AR, DM, HR, LR, #

Cadanumero de TC se puede utilizar como el definidor en sélo una instruccion
TIM 0 CNT. Los nimeros de TC van de 000 a511 enlos PLCs CQM1yde 000 a
127 en los PLCs CPM1/CPM1A/SRM1.

CNTR(12) es un contador reversible, es decir se utiliza para contar entre ceroy
SV de acuerdo con los cambios en dos condiciones de ejecucion, la entrada de
contaje adelante (Il) y la entrada de contaje atras (DI).

El valor presente (PV) aumentard en uno cuando se ejecute CNTR(12) con una
condicién de ejecucion ON para ll y la Gltima condicidn de ejecucion parall sea
OFF. El valor presente (PV) disminuird en uno siempre que se ejecute
CNTR(12) con una condicion de ejecucion ON para Dl y la dltima condicion de
ejecucion para DI sea OFF. Si la transicion de OFF a ON se produce en ambas
entradas Il y DI, el PV no cambiara.

Si las condiciones de ejecucién no han cambiado o lo han hecho de ON a OFF
para ambas Il y DI, el PV de CNT no cambiara.

El contador reversible realiza la operacion de contador ciclico: en contaje des-
cendente, de 0000 pasa al SV y se pone a ON el indicador de finalizacién hasta
gue el PV se descuente de nuevo. En contaje ascendente, del SV se pasa a un
PV 0000y el indicador de finalizacion se pone a ON hasta que se incremente de
nuevo el PV.

CNTR(12) seresetea con la entrada de reset, R. Cuando R pasa de OFF a ON,
el PV se resetea a cero. No se realiza ningln contaje mientras la entrada de
reset esta en ON. El PV de CNTR(12) no se reseteara en secciones de pro-
grama enclavado o por cortes de alimentacion.
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Precauciones

Indicadores

Los cambios en las condiciones de ejecucion de Il y DI, el indicador de finaliza-
cién y el PV se muestran en la siguiente figura.

Entrada de contaje ON ] [
adelante (I1) OFF
N Z

] O N
Entrada de contaje o ' X ik
atras (DI) OFF ) ! ' !
] N ] ' ] ] ] ]
on Lo : '
)
Indicador de OFF ' ! ' '
finalizacion ' \ ' ' ' ' ' '
[ ' ' ]
' SV ' ' T‘—i_
PV v
sv-1 sv-1
sv-2 |°°°1| SV-2

0000 0000

La ejecucion del programa continuara incluso aungue el SV utilizado no esté en
BCD, pero el contaje puede no ser exacto.

ER: SV no esta en BCD.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal de *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

5-15-4 TEMPORIZADOR DE ALTA VELOCIDAD - TIMH(15)

Limitaciones

Descripcién

Precauciones

Valores de definidor

. . : NG T
Simbolo de relés N: Numero de TC

# (preferible de 000 a 015)

TIMH(15) N
sV

Areas de datos de operando

SV: Valor seleccionado (CH, BCD)

IR, SR, AR, DM, HR, LR, #

EI SV se selecciona entre 00.00y 99.99. (Aunque se puede seleccionar 00.00y
00.01, 00.00 inhibira el temporizador, es decir, pondra inmediatamente a ON el
indicador de finalizacién y 00.01 no tendra fiabilidad). No se escribe el punto
decimal.

Cada namero de TC so6lo se puede utilizar como definidor en una instruccion
TIM 0 CNT. Los nimeros de TC van de 000 a 015 enlos PLCs CQM1y de 000 a
003 en los PLCs CPM1/CPM1A/SRM1.

No se deben utilizar los nUmeros de TC 016 a TC 511 (TC 004 a TC 127 en el
CPM1/CPM1A/SRM1) si el tiempo de scan es superior a 10 ms.

TIMH(15) opera de la mismaforma que TIM excepto que la unidad de medida es
0.01 segundo. Consultar los detalles de operacionen 5-15-1 TEMPORIZADOR
- TIM.

Lostemporizadores en secciones de programaenclavadas se resetean cuando
la condicién de ejecucion para IL(02) es OFF. Los cortes de alimentacion tam-
bién resetean los temporizadores. Si se precisa un temporizador que no se re-
setee entales condiciones, se pueden contar los impulsos de los bits de reloj del
area SR para obtener temporizadores utilizando CNT. Ver 5-15-2 COUNTER -
CNT.

Los temporizadores en secciones enclavadas no se resetearan cuando la con-
dicién de ejecucion para IMP(04) sea OFF, pero si se utiliza el nimero de salto
00 el temporizador parara su operacion. Si se utilizan nimeros de salto de 01 a
99 (de0la49enlos PLCs CPM1/CPM1A/SRM1), los temporizadores seguiran
Su operacion.
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CQM1 Precauciones

Los temporizadores de alta velocidad con nimeros de TC 000 a 015 seran pre-
cisos si en la configuracién del PLC (DM 6629) se selecciona para proceso de
interrupcioén con ellos.

Los temporizadores de alta velocidad con nimeros TC 016 a TC 511 no seran
fiables cuando el tiempo de ciclo es superior a 10 mseg. En tal caso, utilizar los
ndameros TC 000 a TC 015y seleccionar DM 6629 para proceso de interrupciéon
de los nimeros de temporizador utilizados.

Indicadores ER: SV no estéa en BCD.

Canal DM direccionado indirectamente no existe. (Contenido de canal
*DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

Ejemplo El siguiente ejemplo muestra un temporizador seleccionado con una constante.
01600 se pondra en ON después de que 00000 se pongay permanezca en ON
durante al menos 1,5 segundos. Cuando 00000 se pone en OFF, el temporiza-
dor se reseteara y 01600 se pondra a OFF.

00000 . .. -z

._| : TIMH(5) Direccion | Instruccién Operandos
000 | 150 00000 | LD 00000
#0150 00001 | TIMH(15) 000
TIM 000 # 0150

|

it @ 00002 | LD TIM 000
00003 | OUT 01600

5-15-5 TEMPORIZADOR DE INTERVALO - STIM(69)

Simbolo de relés

STIM(69)

C1

c2

C3

Areas de datos de operando

C1: Dato de control #1
—1 @STIM(69)
000 a 008, 010 a 012
C1
C2: Dato de control #2
Cc2
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
C3
C3: Dato de control #3
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

Nota STIM(69) es una instruccion de expansion en PLCs SRM1. En cédigo de fun-

Limitaciones (CQM1)

cidn 69 es el establecido por defecto, pero pueder ser cambiadoen PLCs SRM1
si se desea.

C1 debe ser de 000 a 008 6 de 010 a 012.

SiC1 es de 000 a 005, no se puede utilizar una constante mayor de 0255 para
C3.

SiC1 es de 006 a 008, no se pueden utilizar ni constantes ni de DM 6143 a DM
6655 paraC20C3.SiClesde010a012, tanto C2 como C3 se deben seleccio-
nar a 000.

Limitaciones (CPM1/CPM1A/SRM1)

Descripcién
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C1 debe ser 000, 003, 006 6 010.

SiC1es 00006003, no se puede utilizar una constante mayor que 0049 para C3.
SiC1es 006, no se pueden utilizar ni constantes nide DM 6143 a DM 6655 para
C2o0C3.

Si C1 es 010, tanto C2 como C3 deben seleccionarse a 000.

STIM(69) se utiliza para controlar temporizadores de intervalo realizando cua-
tro funciones basicas: arrancar el temporizador para una interrupcion de lla-
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Nota

Arrancar interrupciones

Nota

Leer PVs de temporizador

mada Unica, arrancar el temporizador para interrupciones programadas, parar
el temporizador y leer el PV del temporizador. Seleccionar el valor de C1 para
especificar cual de estas funciones se realizaray cual de los tres temporizado-
res de intervalo se utilizara, como se muestra en la siguiente tabla. Consultar en
pagina 30 una descripcién mas detallada del uso de las interrupciones de tem-
porizador de intervalo. También se describe mas adelante STIM(69) con mayor
detalle.

Funcién TIM Valor C1 PLCs aplicables
Arranque de temporizadores |0 000 CQM1/CPM1/
CPM1A/SRM1
001 Sélo CQM1
002
Arranque de interrupciones 0 003 comi/cpPma/
programadas CPM1A/SRM1
004 Sélo CQM1
2 005
Lectura de PV de temporiza- |0 006 cQmi/CPmMa/
dor CPM1A/SRM1
1 007 Sélo CQM1
008
Parar temporizadores 0 010 CQM1/COM1/
CPM1A/SRM1
011 Sélo CQM1
2 012

1. El temporizador de intervalo 0 no se puede utilizar cuando la instruccion
SPED(64) esté enviando una salida de pulsos.

2. Enlos PLCs CQML1, el temporizador de intervalo 2 no se puede utilizar
cuando se ha habilitado en el DM 6642 de la configuracion del PLC la opera-
cién de contador de alta velocidad O.

Fijar C1=000 a 002 para arrancar temporizadores 0 a 2 que activen interrup-
ciones de llamada Unica. Fijar C1=003 a 005 para arrancar interrupciones pro-
gramadas utilizando temporizadores 0 a 2.

C2, que especifica el SV del temporizador, puede ser una constante o el primero
de dos canales que contienen el SV. Las selecciones varian algo dependiendo
del método utilizado.

Si C2 es una constante, especificar el valor inicial del contador descendente
(BCD, 0000 a 9999). La unidad de temporizacién es 1 ms.

Si C2 es unadireccién de canal, C2 especifica el valor inicial del contador des-
cendente (BCD, 0000 a 9999) y C2+1 especifica la unidad de temporizacion
(BCD, 0005 a 0320) en unidades de 0.1 ms. La unidad de temporizacion se
puede fijar por lo tanto de 0.5 a 32 ms.

C3 especifica un ndmero de subrutina de 0000 a 0255 (0000 a 0127 en
CQM1-CPU11/21-E, de 0000 a 0049 en los PLCs CPM1/CPM1A/SRM1).

El tiempo necesario desde el arranque del temporizador de intervalo hasta
alcanzar el tiempo fijado es:
(el contenido de C2) x (el contenido de C2+1) x 0.1 ms

Fijar C1=006 a 008 para leer los PVs de temporizadores 0 a 2.

C2 especifica el primero de dos canales destino que recibiran el PV del tempori-
zador. C2 recibira el nimero de veces que el contador descendente ha operado
(BCD, 0000 a 9999) y C2+1 recibira la unidad de temporizacién (BCD en uni-
dades de 0.1 ms).

C3 especifica el canal destino que recibira el tiempo que ha transcurrido desde
la Ultima vez que eltemporizador operd (BCD enunidades de 0.1 ms). (Debe ser
igual o menor que el intervalo de tiempo seleccionado en C2+1.)

199



| nstrucciones de temporizador y contador Seccién 5-15

Nota Eltiempo que hatranscurrido desde que el temporizador arrancé se puede cal-

Parar temporizadores

Indicadores

cular como sigue:
[(el contenido de C2) x (el contenido de C2+1) + (el contenido de C3)] x 0.1 ms

Fijar C1=010 a 012 para parar temporizadores 0 a 2.
C2y C3 no tienen funcion y deberian fijarse ambos a 000.

ER: Arrancado el temporizador de intervalo O mientras se daba una salida
de impulso.
(C1=s06lo 000)
Arrancado el temporizador de intervalo 2 mientras estaba habilitado el
contador de alta velocidad
(C1=s06lo 002)
No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido de
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

Se ha excedido el area de datos.

5-15-6 REGISTRAR TABLA DE COMPARACION - CTBL(63)

Limitaciones

Descripcién

200

Simbolo de relés Areas de datos de operando
P: Indicador de puerto
CTBL(63) — @CTBL(63)
000, 0001 6 0002
P P
C: Dato de control
C C
000 a 003
B B - —
TB: Primer canal de tabla de comparacion
IR, SR, AR, DM, HR, LR

Esta instruccién no esta disponible para los PLCs SRM1.

El primeroy el Gltimo canal de la tabla de comparacion deben estar en la misma
area de datos. (La longitud de la tabla de comparacion varia de acuerdo con las
selecciones).

En el CQM1-CPU43-EV1, CTBL(63) no se puede utilizar si la configuracion del
PLC (DM 6611) se ha seleccionado a modo de salida de pulsos.

En los PLCs CPM1/CPM1A, P debe ser 000.

Cuando la condicién de ejecuciéon es OFF, CTBL(63) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, CTBL(63) registra una tabla de comparacion
para utilizar con el PV de contador de alta velocidad. Dependiendo del valor de
C, la comparacion con el PV del contador de alta velocidad puede comenzar
inmediatamente o se puede arrancar por separado con INI(61).

(P) especifica el contador de alta velocidad que se utilizara en la comparacion.

P Funcién PLCs aplicables
000 Contador de alta velocidad 0. CQM1/CPM1/CPM1A
001 Contador de alta velocidad 1. Sélo CQM1
002 Contador de alta velocidad 2.

Lafuncién de CTBL(63) se determina por el dato de control, C, como se muestra
en la siguiente tabla. Estas funciones se describen a continuacion de la tabla.

C Funcién de CTBL(63)

000 Registra una tabla de comparacion de valor objeto e inicia la comparacion.

001 Registra una tabla de comparacion de rango e inicia la comparacion.

002 Registra una tabla de comparacion de valor objeto. Inicia la comparacion
con INI(61).

003 Registra una tabla de comparacion de rango. Inicia la comparacién con
INI(61).
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Comparacion de valor objeto

Cuando el PV coincide con el valor objeto o esta dentro del rango especificado,
se llamay ejecuta la subrutina especificada. Consultar 1-4-5 Interrupciones de
contador de alta velocidad 0 (PLCs CQM1) o 1-5-5 Interrupciones de contador
de alta velocidad (PLCs CPM1/CPM1A) para mas informacion.

Si en la configuracion del PLC (DM 6642) esté habilitado el contador de alta
velocidad, empezara el contaje desde cero cuando el CQM1 inicia la operacion.
ElI PV no se comparara con la correspondiente tabla hasta que ésta se registre y
se inicie la comparacién con INI(61) o CTBL(63). La comparacion se puede
parar y arrancar, o se puede resetear el PV con INI(61).

Una vez registrada la tabla de comparacion, es valida hasta que el CQM1 se
pare o se produzcaun error al intentar registrar una nuevatabla. Se recomienda
siempre que sea posible la forma diferenciada de CTBL(63) para reducir el
tiempo de scan.

Una tabla de comparacion de valor objeto contiene hasta 16 valores y nimero
de subrutina asociado a cada uno de ellos. EN las CPUs CQM1-CPU4#-EV1
este numero aumenta hasta 48 valores objeto de 6 digitos. Cuando el PV coin-
cide con un valor objeto, se llama y ejecuta la correspondiente subrutina.
(Cuando no sea necesario el proceso de interrupcion, se puede introducir un
namero de subrutina no definida).

Las comparaciones de valor objeto se realizan uno por uno en el orden de la
tabla de comparacion. Cuando el PV alcanza el primer valor objeto en la tabla,
se ejecuta la subrutina de interrupcién y sigue comparando con el siguiente
valor en latabla. Unavez completado el proceso para el Gltimo valor objeto en la
tabla, se repite el proceso.

El siguiente diagrama muestra la estructura de una tabla de comparacion de
valor objeto para utilizar con contador de alta velocidad 0 6 para contadores de
alta velocidad 1 y 2 en modo lineal.

B Numero de valores objeto (BCD) 0001 a 0016 6 0001 a 0048
TB+1 Valor #1, 4 digitos menor peso (BCD)

TB+2 Valor #1, 4 digitos mayor peso (BCD) Seleccion de un valor
TB+3 Numero de subrutina (Ver nota.) objeto

El siguiente diagrama muestra la estructura de una tabla de comparacion de
valor objeto para utilizar con contadores de alta velocidad 1 6 2 en modo circular.
Introducir los valores objeto en orden ascendente o descendente.

El valor del anillo especifica el nUmero de puntos en el anilloy el valor de contaje
méximo (valor del anillo = valor de contaje max.+1). No cambiar el valor de anillo

mientras se esté efectuando una comparacion.

1B 4 digitos de menor peso (BCD) ™ Seleccion de valor de anillo
TB+1 4 digitos de mayor peso (BCD)
TB+2 NUmero de valores objeto (BCD) — 0001 a 0016 6 0001 a 0048
TB+3 4 digitos de menor peso (BCD)
TB+4 4 digitos de mayor peso (BCD) —™ Seleccion de un valor
TB+5 NUmero de subrutina (Ver nota) objeto

: : : :

' ' ' '

El siguiente diagrama muestra la estructura de una tabla de comparacion de
valor objeto para utilizar con contadores absolutos de alta velocidad 1 y 2 (sélo
CQM1-CPU44-EV1). Escribir los valores objeto en orden ascendente o descen-
dente.

B Numero de valores objeto (BCD) 0001 a 0016 6 0001 a 0048
TB+1 Valor objeto #1 (BCD) L

- - — Seleccion de un valor
TB+2 Numero de subrutina (Ver nota) objeto
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Rango de comparacién

202

Nota 1. El ndmero de subrutina puede ser de 0000 a 0049 para PLCs

Nota

CPM1/CPM1A.

Enlos CQM1, el nimero de subrutina puede ser de FO00 a F255 (de FO00 a
F127 para CQM1-CPU11/21-E) para activar la subrutina cuando descuente
y de 0000 a 0255 (0000 a 0127 para CQM1-CPU11/21-E) para activar la
subrutina cuando cuente.

2. Disponer un intervalo de al menos 0.2 ms para proceso de interrupciéon

cuando se seleccione el valor objeto para contadores de alta velocidad 1y
2.

Unatabla de comparacién de rango contiene 8 rangos que son definidos por un
limite inferior de 8 digitos y un limite superior de 8 digitos, asi como sus corres-
pondientes nimeros de subrutina. Cuando el PV esta dentro del rango dado, se
llama y ejecuta la subrutina correspondiente. (Si no se necesita el proceso de
interrupcion, se puede introducir un nimero de subrutina no definido).

Seleccionar siempre 8 rangos. Si se necesitan menos, seleccionar el resto de
nameros de subrutina a FFFF. Si se necesitan mas, se puede utilizar otra
instruccion de comparacion del tipo BCMP(68) para comparar rangos con el PV
de contador de alta velocidad en IR 230 a IR 235 (SR 248y SR 249 en los PLCs
CPM1/CPM1A). Recuérdese que estos canales se refrescan una vez por cada
ciclo de scan.

Hay indicadores en el &rea AR que indican cuando el PV de contador de alta
velocidad cae dentro de uno o mas de los 8 rangos. Los indicadores se ponenen
ON cuando un PV esta dentro del rango correspondiente.

Contador Indicadores de area de AR

Contador alta veloc. 0 | AR 1100 a AR 1107 corresponde a rangos 1 a 8.

Contador alta veloc. 1 | AR 0500 a AR 0507 corresponde a rangos 1 a 8.

Contador alta veloc. 2 | AR 0600 a AR 0607 corresponde a rangos 1 a 8.

Los PLCs CPM1/CPM1A solo disponen del contador de alta velocidad O.

El siguiente diagrama muestra la estructura de una tabla de comparacion de
rango para utilizar con contador de alta velocidad 0, o contadores de alta veloci-
dad 1 6 2 en modo lineal.

TB Limite inferior #1, 4 digitos menor peso (BCD)

TB+1 Limite inferior #1, 4 digitos mayor peso (BCD)

TB+2 Limite superior #1, 4 digitos menor peso (BCD) [~ Seleccion del
TB+3 Limite superior #1, 4 digitos mayor peso (BCD) primer rango
TB+4 NUmero de subrutina (Ver nota 1.)

TB+35 Limite inferior #8, 4 digitos menor peso (BCD)
TB+36 Limite inferior #8, 4 digitos mayor peso (BCD)
TB+37 Limite superior #8, 4 digitos menor peso (BCD) —® Seleccion del
TB+38 Limite superior #8, 4 digitos mayor peso (BCD) octavo rango
TB+39 NUmero de subrutina (Ver nota 1.)

El siguiente diagrama muestra la estructura de una tabla de comparacion de
rango para utilizar con contadores de alta velocidad 1 6 2 (sélo PLCs CQM1) en
modo circular. El valor del anillo especifica el niimero de puntos en el anilloy el
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valor de contaje méaximo (valor del anillo = valor de contaje max.+1). No cambiar
el valor del anillo mientras se esta efectuando la comparacion.

B

4 digitos de menor peso (BCD)

TB+1

4 digitos de mayor peso (BCD)

TB+3

Limite inferior #1, 4 digitos menor peso (BCD)

TB+4

Limite inferior #1, 4 digitos mayor peso (BCD)

TB+5

Limite superior #1, 4 digitos menor peso (BCD)

TB+6

Limite superior #1, 4 digitos mayor peso (BCD)

TB+7

Numero de subrutina (Ver nota 1.)

TB+37

Limite inferior #8, 4 digitos menor peso (BCD)

TB+38

Limite inferior #8, 4 digitos mayor peso (BCD)

TB+39

Limite superior #8, 4 digitos menor peso (BCD)

TB+40

Limite superior #8, 4 digitos mayor peso (BCD)

TB+41

Numero de subrutina (Ver nota 1.)

—> Seleccion de
valor anillo

— Seleccion de
primer rango

— Seleccion de
octavo rango

El siguiente diagrama muestra la estructura de una tabla de comparacion para
utilizar con los contadores absolutos de alta velocidad 1 y 2 (sélo
CQM1-CPU44-EV1).

B

Limite inferior #1(BCD)

TB+2

Limite superior #1 (BCD) ™ Seleccion de primer rango

TB+4

NUmero de subrutina (Ver nota 2.)

TB+21

Limite inferior #8 (BCD)

TB+22

Limite superior #8 (BCD) ™ Seleccion de octavo rango

TB+23

Numero de subrutina (Ver nota 2.)

Nota 1. El nimero de subrutina puede ser de 0000 a 0255 (0000 a 0127 para el
CQM1-CPU11/21-E, de 0000 a 0049 para el CPM1/CPM1A) y la subrutina
se ejecutard mientras el PV del contador esté dentro del rango especifi-
cado. Un valor de FFFF indica que no se ha de ejecutar subrutina.

2. El ndmero de subrutina puede ser de 0000 a 0255 (0000 a 0127 para el
CQM1-CPU11/21-E, de 0000 a 0049 para el CPM1/CPM1A) para activar la
subrutina cuando cuenta.

3. Disponer un intervalo de al menos 2 ms entre los limites inferior y superior
(limite superior - limite inferior > 0.002 x frecuencia de pulsos de entrada)
en comparaciones de rango con contadores de alta velocidad 1y 2.

La siguiente tabla muestra los posibles valores objeto, limite inferior y limites
superior. El valor haxadecimal F en el digito mas significativo indica que el valor

es negativo.

Contador

Posibles valores

Contador de alta velocidad 0

Modo Adelante/Atras: FO03 2767 a 0003 2767
Modo incremental: 0000 0000 a 0006 5535

Contadores de alta velocidad 1y
2

Modo lineal: F838 8607 a 0838 8607
Modo circular: 0000 0000 a 0006 4999

Contadores absolutos de alta
velocidad 1y 2

Modo BCD: 0000 a 4095
Modo 360° : 0000 a 0355 (unidades 5°)

En modo 360° los valores angulares del contador absoluto de alta velocidad se
convierten internamente a valores binarios. El valor binario después de la con-
version depende de laresolucion seleccionada en la configuracion del PLC (DM
6643 y/o DM 6644). La siguiente tabla muestra los valores convertidos para 5° a

45°,
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Indicadores

Limitaciones

204

Resolucién Valor convertido

5° 10° | 15° | 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 45°

8-bit (0 a 255) 4 7 11 |14 [18 |21 |25 |28 |32

10-bit (0a1023) |14 |28 [43 |57 |71 |85 [100 |114 |128

12-bit (0 a 4095) |57 114 |171 228 |284 |341 |398 |455 |512

Para valores mayores, buscar el valor convertido mas aproximado a 45° y
sumar el valor correspondiente al resto de la siguiente tabla. Por ejemplo, para
convertir 145° a 8-bit binario:

32x3 (para 135°) + 7 (para 10°) = 103.

AtenciénCon resolucion de 10-bit y 12-bit, el proceso de interrupcion puede no lanzarse
cuando el valor angular coincida con el valor de comparacion, debido a que los
valores convertidos no coinciden exactamente.

ER:

AR 05:

AR 06:

AR 11:

Hay un error en las selecciones del contador de alta velocidad.

El puerto y funcién especificados no son compatibles.

Hay unainstruccion CTBL(63) en la subrutina llamada por otra instruc-
cién CTBL(63).

Durante la comparacion se ejecuta unainstrucciéon CTBL(63) utilizando
un formato de comparacion diferente.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD, o se ha excedido el area de DM).

La tabla de comparacion excede el area de datos o hay un error en las
selecciones de tabla de comparacion.

CTBL(63) se ejecuta en una subrutina de interrupcion mientras se esta
ejecutando en el programa principal una instruccion de E/S de pulsos o
de contador de alta velocidad.

Los indicadores de AR 0500 a AR 0507 se ponen en ON para indicar
cuando el PV del contador de alta velocidad 1 est4 en rangos 1 a 8.

Los indicadores de AR 0600 a AR 0607 se ponen en ON para indicar
cuando el PV del contador de alta velocidad 2 est4 en rangos 1 a 8.

Los indicadores de AR 1100 a AR 1107 e ponen en ON para indicar
cuando el PV del contador de alta velocidad O est4 en rangos 1 a 8.

Las subrutinas se ejecutan una sola vez cuando se cumplen por primeravez las
condiciones de ejecucion. El estado de AR se refresca una sola vez por ciclo. Si
se cumplen las condiciones para mas de un item de la misma tabla, tiene priori-
dad el primero de la tabla.

5-15-7 CONTROL DE MODO - INI(61)

Simbolo derelés Areas de datos de operando
P: Puerto
INI(61) —1 @INI(61)
000, 001 6 002
P P
C:Dato de control
C C
000 a 003
P1 P1

P1: Primer canal de PV

IR, SR, AR, DM, HR, LR

Esta instruccién no esta disponible para los PLCs SRML1.
En los PLCs CPM1/CPM1A, P debe ser 000 y C debe ser de 000 a 003.
Enlos PLCs CQM1, P debe ser 000, 001 6 002 y C de 000 a 003.



| nstrucciones de temporizador y contador Seccién 5-15

Descripcién

Nota

P1 debe ser 000 a no ser que C sea 002.

P1y P1+1 deben estar en la misma area de datos.

De DM 6143 a DM 6655 no se pueden utilizar para P1.

Cuando la condicion de ejecucién es OFF, INI(61) no se ejecuta. Cuando la con-

dicién de ejecucién es ON, INI(61) se utiliza para controlar la operacion del con-
tador de alta velocidad y parar la salida de pulsos.

El puerto (P) especifica el contador de alta velocidad o la salida de pulsos a con-
trolar.

P Funcion

000 Especifica contador de alta velocidad 0 o salida de pulsos de un bit.

001 Especifica contador de alta velocidad 1 o salida de pulsos de puerto 1.

002 Especifica contador de alta velocidad 2 o salida de pulsos de puerto 2.

Los PLCs CPM1/CPM1A disponen s6lo del contador de alta velocidad O.

Lafuncion de INI(61) esta determinada por el dato de control, C. (Py P1+1 con-
tienen el nuevo PV del contador de alta velocidad cuando se cambia aquél).

C P1 Funcién de INI(61)
000 000 Inicia comparacion de tabla CTBL(63).
001 000 Para comparacion de tabla CTBL(63).

002 Nuevo PV de contador de | Cambia PV de contador de alta velocidad.
alta velocidad

003 000 Para la salida de pulsos.

Comparacion de tabla CTBL(63)

Cambio de PV

Parar salida de pulsos

Indicadores

Nota

SiCes 0006001, INI(61) arranca o parala comparacion del PV del contador de
alta velocidad con la tabla registrada con CTBL(63). Consultar 1-4-5 Interrup-
ciones de contador de alta velocidad 0 (PLCs CQM1) o 1-5-5 Interrupciones de
contador de alta velocidad (PLCs CPM1/CPM1A) para mas informacion sobre
comparacion de tabla.

Si C es 002, INI(61) cambia el PV del contador de alta velocidad al valor de 8
digitos en P1y P1+1.

Con el contador de alta velocidad 0 el PV puede ser de FO03 2767 a 0003 2767
en modo reversible, o de 0000 0000 a 0006 5535 en modo Incremental. El valor
hexadecimal F en el digito mas significativo de PV indica que el PV es negativo.

4 digitos mayor peso 4 digitos menor peso  Modo reversible Modo incremental
F0032767 a 00032767 00000000 a 00065535

Con los contadores de alta velocidad 1y 2 (s6lo PLCs CQM1), el PV puede ser
de F838 8607 a 0838 8607 en modo lineal, o de 0000 0000 a 0006 4999 en
modo circular. El valor hexadecimal F en el digito de mayor peso del PV indica
gue éste es negativo.

4 digitos mayor peso 4 digitos menor peso Modo lineal Modo circular

F8388607 a 08388607 00000000 a 00064999

(-8,388,607 a 8,388,607)

No se puede cambiar el PV de los contadores absolutos de alta velocidad 1y 2
(s6lo CQM1-CPU44-EV1).

SiC es 003, INI(61) para la salida de pulsos. Consultar 1-3 Selecciény Utiliza-
cién de funciones de salida de pulsos. (Sélo PLCs CQM1)

ER: Error en las selecciones de operando.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido de
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM)
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P1+1 excede el area de datos. (C=002)
El puerto y funcion especificada no son compatibles.

INI(61) se ejecuta en una subrutina de interrupcién mientras se esta
ejecutando en el programa principal una instruccion de E/S de pulsos o
de contador de alta velocidad.

5-15-8 LECTURA DEL VALOR ACTUAL (PV) DEL CONTADOR DE ALTA
VELOCIDAD - PRV(62)

Simbolo de relés Areas de datos de operando
P: Puerto
—1 PRV(62) —1 @PRV(62)
000, 001 6 002
P P
C: Dato de control
C C
000, 001 6 002
P1 P1

Limitaciones

Descripcién

Nota

PV (valor actual) de
contador de alta velocidad
(C=000)
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D: Primer canal destino

IR, SR, AR, DM, HR, LR

Esta instruccién no esta disponible para los PLCs SRM1.
En los PLCs CPM1/CPM1A, P y C deben ser 000.

Enlos PLCs CQM1, P y C deben ser 000, 001 6 002.

Dy D+1 deben estar en la misma area de datos.

DM 6143 a DM 6655 no se pueden utilizar para D.

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, PRV(62) no se ejecuta. Cuando la

condicién de ejecucion es ON, PRV(62) lee el dato especificado por Py Cy lo
escribe en D o D+1.

P especifica el contador de alta velocidad o salida de pulsos.

P Funcion

000 Especifica contador de alta velocidad 0 o salida de pulsos de un bit.

001 Especifica contador de alta velocidad 1 o salida de pulsos de puerto 1.

002 Especifica contador de alta velocidad 2 o salida de pulsos de puerto 2.

Los PLCs CPM1/CPM1A disponen s6lo del contador de alta velocidad O.

El dato de control, C, determina a qué tipo de datos se accedera.

C Dato Canal(es) destino
000 PV de contador de alta velocidad Dy D+1
001 Estado de contador de alta velocidad o salida |D
de pulsos
002 Resultados de comparacion de rango D

Si C es 000, PRV(62) lee el PV del contador de alta velocidad especificado y
escribe el valor de 8 digitos en D y D+1.

Con el contador de alta velocidad 0, el PV puede ser de FO03 2767 a 0003 2767
en modo Reversible, o de 0000 0000 a 0006 5535 en modo Incremental. El
valor hexadecimal F en el digito de mayor peso de PV indica que el PV es nega-
tivo.

4 digitos mayor peso 4 digitos menor peso  Modo reversible Modo incremental

D+1 E] F0032767 a 00032767 00000000 a 00065535

Con los contadores de alta velocidad 1y 2 (s6lo PLCs CQM1), el PV puede ser
de F838 8607 a 0838 8607 en modo Lineal o de 0000 0000 a 0006 4999 en



| nstrucciones de temporizador y contador Seccién 5-15

Estado de contador de alta

velocidad o salida de
pulsos (C=001)

Nota

Resultados de comparacion

de rango (C=002)

Indicadores

Nota

modo Circular.El valor hexadecimal F en el digito de mayor peso de PV indica
gue el PV es negativo.

4 digitos mayor peso 4 digitos menor peso Modo lineal Modo circular
D+1 [ D] F8388607 a 08388607 00000000 a 00064999
(-8,388,607 a 8,388,607)

Con los contadores de alta velocidad absolutos 1y 2, el PV puede ser de 0000
0000 a 0000 4095 en modo BCD, o de 0000 0000 a 0000 0359 en modo 360 .

4 digitos mayor peso 4 digitos menor peso Modo BCD Modo 360_

D+1 E 0000 0000 a 0000 4095 0000 0000 a 0000 0359

SiC es 001 (s6lo PLCs CQM1), PRV(62) lee el estado de operacion del conta-
dor de alta velocidad especificado o de la salida de pulsos y escribe el dato en D.

La siguiente tabla muestra la funcion de los bits en D para contadores de alta
velocidad 1y 2 y salidas de pulsos de puertos 1y 2 (s6lo CQM1-CPU43-EV1).
Los bits que no aparecen en la tabla no se utilizan y estaran siempre a 0.

Bit Funcion

00 Estado de comparacion de contador de alta velocidad. (0: Paro; 1:
Comparando)

01 Fuera de rango por exceso/defecto de contador de alta velocidad.
(0: Normal; 1: Producido fuera de rango)

04 Desaceleracion de frecuencia de pulsos. (0: No especificado; 1: Especifi-
cado)

05 Numero total de pulsos. (0: No especificado; 1: Especificado.)

06 Salida de pulsos. (0: No completada; 1: Completada)

07 Estado de salida de pulsos (0: Parada; 1: En operacion)

Para contadores de alta velocidad absolutos 1y 2 (s6lo CQM1-CPU44-EV1), el
bit 00 de D indica el estado de comparacion (0: parada; 1: en operacion). Los
otros bits de D (de 01 a 15) no se utilizan y seran siempre 0.

Estos indicadores estdn en AR 05y AR 06, pero esos canales se refrescan nor-
malmente solo una vez por scan, por lo tanto los datos obtenidos con PRV(62)
estardn mas actualizados.

Si C es 002 (s6lo PLCs CQM1), PRV(62) lee los resultados de la comparacion
del PV con los 8 rangos definidos por CTBL(63) y escribe estos datos en D. Los
bits 00 a 07 de D contienen los indicadores de resultado de comparacién para
los rangos 1 a 8. (0: No esté en el rango; 1: Esté en el rango).

Estos indicadores estdn en AR 05y AR 06, pero esos canales se refrescan nor-
malmente solo una vez por scan, por lo tanto los datos obtenidos con PRV(62)
estardn mas actualizados.

ER: El puerto y funcién especificados no son compatibles.

Canal DM direccionado indirectamente no existe. (El contenido de *DM
no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

D+1 excede el area de datos. (C=000)
Hay un error en las selecciones de operando.

PRV(62) se ejecuta en una subrutina de interrupcién mientras se esta
ejecutando en el programa principal una instruccion de E/S de pulsos o
de contador de alta velocidad.
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5-16 Instrucciones de desplazamiento

5-16-1 REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO - SFT(10)

Limitaciones

Descripcién

Simbolo derelés Areas de datos de operando

| St: Canal inicial
SFT(10)
p IR, SR, AR, HR, LR
St

R . E: Canal final

IR, SR, AR, HR, LR

E debe ser mayor oigual que Sty Sty E deben estar en la misma area de datos.

Si un bit de los canales utilizados en el registro de desplazamiento, se utiliza
también en una instruccion que controla su estado de bit individual (OUT,
KEEP(11)), al chequear la sintaxis del programa con la consola de programa-
cién u otro dispositivo se generard un error (“COIL/OUT DUPL"). Sin embargo,
el programa se ejecutara. Ver Ejemplo 2: Control de bits en registros de despla-
zamiento sobre un caso concreto de programacion.

SFT(10) se controla mediante tres condiciones de ejecucion |, Py R. SiSFT(10)
se ejecuta y 1) condicion de ejecucion P en ON 'y 2) R en OFF, la condicién de
ejecucion | se desplaza al bit menos significativo de un registro de desplaza-
miento definido entre Sty E, es decir, si |l estd en ON, se desplaza 1 en el regis-
tro; sil es OFF, se desplazaun 0. Al desplazar el estado | en el registro, todos los
bits del registro se desplazan una posicion a la izquierda, perdiéndose el bit de
la izquierda.

St+1, St+2, ... St

/UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU\\

Dato perdido

Indicadores

Ejemplo
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Condicion de ejecucion |

La condicién de ejecucion en P funciona como una instruccion diferenciada, es
decir | se desplazara en el registro s6lo cuando P esté en ON y la vez anterior
gue se ejecutd SFT(10) estaba en OFF. Si no cambia la condicion de ejecucion
P o lo hace de ON a OFF, el registro de desplazamiento no sufre variacion.

St designa el canal de la derecha del registro de desplazamiento; E designa el
de laizquierda. Elregistro de desplazamiento incluye los dos canales anteriores
y todos los comprendidos entre ambos. El mismo canal puede designarse para
Sty E para crear un registro de desplazamiento de 16 bits (es decir, un canal).

Cuando la condicién de ejecucion R se pone en ON, todos los bits en el registro
de desplazamiento se pondran a OFF y el registro no operara hasta que R se
ponga en OFF de nuevo.

No hay indicadores afectados por SFT(10).

El siguiente ejemplo utiliza un bit deimpulso de reloj de 1 segundo (25502) de tal
forma que la condicién de ejecucién producida por 00000 se desplazaen IR 010
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cada segundo. La salida 10000 se pone a ON cuando se desplaza un “1” en

01007.
O??OO | Direccién | Instruccion Operandos
3 SFT(10
25502 o o) 00000 | LD 00000
t 010 00001 | LD 25502
00001 R 00002 LD 00001
a 010
" 00003 | SFT(10)

010

010

0|1(|J07 00004 LD 01007
i 10000

00005 ouT 10000

5-16-2 DESPLAZAMIENTO DE CANAL (16 bits) - WSFT(16)

Simbolo de relés Areas de datos de operando
St: Canal inicial
—1 WSFT(16) —1 @WSFT(16) IR, SR, AR, DM, HR, LR
St St -
E: Canal final
E E
IR, SR, AR, DM, HR, LR
Limitaciones Sty E deben estar en la misma area de datos y E debe ser mayor o igual que St.

De DM 6144 a DM 6655 no se puede utilizar para St o E.

Descripcién Cuando la condicion de ejecucion es OFF, WSFT(16) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, WSFT(16) desplaza datos entre Sty E en uni-
dades de canal (16 bits). Se escriben ceros en Sty se pierde el contenido de E.

E St+1 St
Fl o] c|2]s]a]s]2]1]0]2]0

Se pierde~——

| [ —— oooo

E St+1 St
3| 4| s[2]1]of[2]9|0]0]0]0

Indicadores ER: Los canales Sty E estan en diferentes canales o St es mayor que E.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

5-16-3 DESPLAZAMIENTO ARITMETICO DE BITS A IZQUIERDA -

ASL(25)
Simbolo de relés Areas de datos de operando
ASL(25) @ASL(25) Wd: Canal a desplazar
IR, SR, AR, DM, HR, LR
wd wd
Limitaciones DM 6144 a DM 6655 no se puede utilizar para Wd.
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Descripcién

Precauciones

Indicadores

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, ASL(25) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, ASL(25) desplaza una posicion a laizquierdalos
bits de Wd, coloca un cero en el bit 00 y el estado del bit 15 lo coloca en CY.
Bit Bit
CY 15 00
| | [alofo[1]1]1]ofo]o[1]0]1]ofo]2]1]
~ 9

Cada ciclo de scan se repite este proceso. Utilizar la forma diferenciada
(@ASL(25)) o combinar ASL(25) con DIFU(13) o DIFD(14) para desplazar una
sola vez.

ER: No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

CY: Recibe el estado del bit 15.
EQ: En ON cuando el contenido de Wd es cero; en caso contrario en OFF.

5-16-4 DESPLAZAMIENTO ARITMETICO DE BITS A DERECHA -

ASR(26)

Limitaciones

Descripcién

Precauciones

Indicadores

Simbolo de relés Areas de datos de operando
ASR(26) @ASR(26) Wd: Canal a desplazar
IR, SR, AR, DM, HR, LR
wd wd

De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para Wd.

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, ASR(26) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucién es ON, ASR(26) desplaza una posicién a la derecha los
bits de Wd, coloca un cero en el bit 15y el estado del bit 00 lo coloca en CY.

Bit Bit

15 Ccy
, [t[zfolof1o[1]1]ofo]2[2]ofo[1]o] [ |
7 ~—

Cada ciclo de scan se repite este proceso. Utilizar la forma diferenciada
(@ASR(26)) o combinar ASR(26) con DIFU(13) o DIFD(14) para desplazar una
sola vez.

ER: No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

CY: Recibe el estado del bit 00.
EQ: En ON cuando el contenido de Wd es cero; en caso contrario en OFF.

5-16-5 ROTAR A IZQUIERDA - ROL(27)

Limitaciones
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Simbolo de relés Areas de datos de operando
ROL(27) @ROL(27) Wd: Canal a rotar
IR, SR, AR, DM, HR, LR
wd wd

De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para Wd.
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Descripcién

Precauciones

Indicadores

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, ROL(27) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucién es ON, ROL(27) rota todos los bits de Wd a laizquierda,
colocando CY en el bit 00 y el bit 15 de Wd en CY.

Bit Bit
cy 15 00
@ [2]ofs]1]ofofa[1]z]ofofo]1]1]o]1]
N~

Utilizar STC(41) para seleccionar el estado de CY o CLC(41) para borrar el
estado de CY antes de hacer la rotaciéon para garantizar que CY contiene el
estado apropiado antes de ejecutar ROL(27).

Cada ciclo de scan se repite este proceso. Utilizar la forma diferenciada
(@ROL(27)) o combinar ROL(27) con DIFU(13) o DIFD(14) para rotar una sola
vez.

ER: No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

CY: Recibe el estado del bit 15.

EQ: En ON cuando el contenido de Wd es cero; en caso contrario en OFF.

5-16-6 ROTAR A DERECHA - ROR(28)

Limitaciones

Descripcién

Precauciones

Indicadores

Simbolo de relés Areas de datos de operando
ROR(28) @ROR(28) Wd: Canal a rotar
IR, SR, AR, DM, HR, LR
wd wd

De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para Wd.

Cuando la condicion de ejecucién es OFF, ROR(28) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, ROR(28) rota todos los bits de Wd a la derecha,
colocando CY en el bit 15y el bit 00 de Wd en CY.

Bit Bit
cY 15 00
@ lo[1]o]1]o]1]o]ofo]1]1]1]o]o]o]1]
~

Utilizar STC(41) para seleccionar el estado de CY o CLC(41) para borrar el
estado de CY antes de hacer la rotaciéon para garantizar que CY contiene el
estado apropiado antes de ejecutar ROR(28).

Cada ciclo de scan se repite este proceso. Utilizar la forma diferenciada
(@ROR(28)) o combinar ROR(28) con DIFU(13) o DIFD(14) para rotar una sola
vez.

ER: No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

CY: Recibe el estado del bit 00.

EQ: En ON cuando el contenido de Wd es cero; en caso contrario en OFF.
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5-16-7 DESPLAZAMIENTO DE DIGITO A IZQUIERDA - SLD(74)

Limitaciones

Descripcién

Precauciones

Indicadores

Simbolo de relés Areas de datos de operando
St: Canal inicial
SLD(74) @SLD(74) IR, SR, AR, DM, HR, LR
St St -
E: Canal final
E E
IR, SR, AR, DM, HR, LR

Sty E deben estar en la misma area de datos y E debe ser mayor o igual que St.
DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para St o E.

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, SLD(74) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucién es ON, SLD(74) desplaza a laizquierda datos entre Sty
E (inclusive) en unidades de digito (4 bits). Se escribe 0 en el digito de la dere-
cha del Sty el contenido del digito de la izquierda de E se pierde.

E st
8|F|c|s D[7]9]1
Dato perdido 0

Sise produce un corte de alimentacién durante la operacién de desplazamiento
entre mas de 50 canales, la operacién puede que no se complete.

Sino se utilizalaforma diferenciada de SLD(74) se pone un 0 en el digito menos
significativo de St cada ciclo de scan. Utilizar la forma diferenciada (@ SLD(74))
0 combinar SLD(74) con DIFU(13) o DIFD(14) para desplazar sélo una vez.

ER: Los canales Sty E estan en diferentes areas o St es mayor que E.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

5-16-8 DESPLAZAMIENTO DE DIGITO A DERECHA - SRD(75)

Limitaciones

Descripcién

212

Simbolo de relés Areas de datos de operando
E: Canal final
SRD(75) @SRD(75) IR, SR, AR, DM, HR, LR
E E —
St: Canal inicial
St St
IR, SR, AR, DM, HR, LR

Sty E deben estar en la misma area de datos y E debe ser mayor o igual que St.
DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para St o E.

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, SLR(75) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, SLR(75) desplaza ala derechadatos entre Sty E
(inclusive) en unidades de digito (4 bits). Se escribe 0 en el digito de laizquierda
de Sty el contenido del digito de la derecha de E se pierde.

st E
3l4|5]2] " |F|8]c|1
0 Dato perdido
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Precauciones

Indicadores

La operacion puede no completarse si se produce un fallo de alimentacién
durante un desplazamiento de mas de 50 canales.

Si se utiliza la forma no diferenciada de RSD(75) se desplazara un 0 en el digito
de mayor peso de St cada ciclo de scan. Utilizar la forma diferenciada
(@SRD(75)) o combinar SRD(75) con DIFU(13) o DIFD(14) para desplazar
s6lo una vez.

ER: Los canales Sty E estan en diferentes areas o St es mayor que E.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

5-16-9 REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO REVERSIBLE - SFTR(84)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Areas de datos de operando

Simbolo de relés C: Canal de control
IR, SR, AR, DM, HR, LR
SFTR(84) —1 @SFTR(84)
St: Canal inicial

C C

IR, SR, AR, DM, HR, LR
St St

E: Canal final

E E IR, SR, AR, DM, HR LR

Sty E deben estar en la misma area de datos y E debe ser mayor o igual que St.
DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para C, St o E.

SFTR(84) se utiliza para crear un registro de desplazamiento de uno o varios
canales que puede desplazar datos a derecha o izquierda. Para crear un regis-
tro de un canal, designar el mismo canal para Sty E. El canal de control indica la
direccion de desplazamiento, el estado a escribir en el registro, el impulso de
desplazamiento y la entrada de reset. El canal de control se desglosa como
sigue:

15|14 113 |12 No utilizado.

Direccion de desplazamiento
1 (ON): lzquierda (LSB a MSB)
0 (OFF): Derecha (MSB a LSB)

Estado a escribir en el registro

Bit de impulso de desplazamiento

Reset

Los datos en el registro de desplazamiento seran desplazados un bit en la direc-
cién indicada por el bit 12, desplazando un bit a CY y el estado del bit 13 en el
otro extremo siempre que SFTR(84) se ejecute con una condicion de ejecucion
ON, el bit de reset esté en OFF y el bit 14 en ON. No se ejecuta hada si la condi-
cién de ejecucion es OFF o si el bit 14 esta en OFF. Si SFTR(84) se ejecuta con
la condicién de ejecucion ON y el bit de reset (bit 15) en ON, el registro de des-
plazamiento completo incluido CY se pone a cero.

ER: Sty E no estan en la misma &rea de datos o St es mayor que E.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

CY: Recibe el estado del bit 00 de St o del bit 15 de E, dependiendo de la
direccion de desplazamiento.
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Ejemplo

00000

En el siguiente ejemplo, IR 00000, IR 00001, IR 00002 y IR 00003 se utilizan
para controlar los bits de C utilizados en @SFTR(84). El registro de desplaza-
miento estd en DM 0010 y es controlado por IR 00004.

00001

00002

00003

00004

Direccidn | Instruccion Operandos
03812 ] Direccion 00000 LD 00000
00001 ouT 03512
00002 LD 00001
03513 Estado a 00003 ouT 03513
introducir 00004 | LD 00002
00005 ouT 00514
00006 LD 00003
03514 Impulso de
desplaza- 00007 ouT 03515
miento
00008 LD 00004
00009 @SFTR(84]
03515 Reset 035
DM 0010
DM 0010

@SFTR(84)

035
DM 0010

DM 0010

5-16-10 REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO ASINCRONO - ASFT(17)

Limitaciones

Descripcién

Canal de control

214

Areas de datos de operando

; B C: Canal de control
Simbolo de relés

IR, SR, AR, DM, HR, LR, #

ASFT(17) @ASFT(17) St: Canal inicial
c c IR, SR, AR, DM, HR, LR
St St E: Canal final
E E IR, SR, AR, DM, HR, LR

Nota ASFT(17) es una instruccién de expansion para el SRM1. El cédigo de funcién

17 es el establecido por defecto, pero puede cambiarse si se desea en el
SRM1..

Sty E deben estar en la misma area de datos y E debe ser mayor o igual que St.
DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para C, St o E.

Cuando la condicion de ejecucion es OFF, no se ejecuta nada. Cuando la condi-
ciénde ejecucion esON, ASFT(17) se utiliza para crear un registro de desplaza-
miento de canal asincrono y reversible entre Sty E. Este registro sélo desplaza
canales cuando el siguiente canal es cero. Ademas, solo se desplaza un canal
por cada canal del registro que contenga ceros. Cuando los contenidos de un
canal se desplazan al siguiente, los contenidos del canal original se fijan a
ceros. En definitiva, cuando se desplaza el registro, cada canal de ceros en el
registro cambia la posicion con el siguiente. (Ver Ejemplo.)

La direccion de rotacion se define en C. También se utiliza C para resetear el
registro. Todo o parte del registro se puede resetear designando la parte
deseada con Sty E.

Los bits 00 a 12 de C no se utilizan. El bit 13 indica la direccién de desplaza-
miento: poner el bit 13 a ON para desplazar hacia abajo (hacia los canales de
direcciones mas bajas) y OFF para desplazar arriba (hacia los canales de direc-
ciones mas altas). El bit 14 es el bit de habilitar desplazamiento: poner el bit 14 a
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ON para habilitar la operacion del registro de desplazamiento de acuerdo con el
bit 13 y a OFF para inhibir el registro. El bit 15 es el bit de reset: el registro se
reseteara entre Sty E cuando ASFT(17) se ejecute con el bit 15en ON. Poner el
bit 15 a OFF para operacion normal.

Nota Cadaciclode scanse ejecutarael desplazamiento, siempre que la condicién de
ejecucion sea ON, a no ser que se utilice la forma diferenciada.

Indicadores ER: Sty E no estan en la misma &rea de datos o St es mayor que E.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

Ejemplo El siguiente ejemplo muestra la instruccion ASFT(17) utilizada para desplazar
canales enun registro de desplazamiento creado entre DM 0100y DM 0110 con
C=#6000. Los datos que no son cero se desplazan hacia St (DM 0110).

00000

: ASFTAT) Direccidn | Instruccion Operandos
75000 00000 [LD 00000
oV 0100 00001 | ASFT(17)
DM 0110 # 6000
DM 0100
DM 0110
A_ntes de D_espués de D_espu_és de 7
ejecutar ejecutar ejecuciones
DM 0100 1234 1234 1234
DM 0101 0000 0000 2345
DM 0102 0000 2345 3456
DM 0103 2345 >< 0000 4567
DM 0104 3456 3456 5678
DM 0105 0000 4567 6789
DM 0106 4567 >< 0000 789A
DM 0107 5678 5678 0000
DM 0108 6789 6789 0000
DM 0109 0000 789A 0000
DM 0110 789A >< 0000 0000

Nota Los ceros se desplazan "adelante” si C=4000 y el registro de desplazamiento
entero se pone a cero si C=8000.

5-17 Instrucciones de transferencia de datos
5-17-1 MOVER - MOV(21)

Simbolo de relés Areas de datos de operando

S: Canal fuente

— MOV(21) — @MoV(21)

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

S S

D: Canal destino

D D

IR, SR, AR, DM, HR, LR

Limitaciones De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para D.

Descripcidn Cuando la condicion de ejecucion es OFF no se ejecuta MOV(21). Cuando la
condicién de ejecucion es ON, MOV(21) copia el contenido de S a D.

Canalfuente_ _ _ _ Canal destino

= Bl
I I

No cambian
estados de bit.

215



Instrucciones de transferencia de datos Seccion 5-17

Precauciones

Indicadores

Ejemplo

00000
L

Los nimeros de TC no se pueden designar como D para cambiar el PV de tem-
porizador o contador. Se puede sin embargo, cambiar facilmente el PV de un
temporizador o contador utilizando BSET(71).

ER: No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando se transfiere solo ceros a D.

En el siguiente ejemplo se utiliza @MOV/(21) para copiar el contenido de IR 001
a HR 05 cuando IR 00000 pasa de OFF a ON.

@vov(21) Direccién | Instruccion Operandos

001 00000 LD 00000
HR 05 00001 @MOV(21)

001

HR 05

IR000 [o]11]1]ofo]1]1]1]ofo]ofo[1]o]1]

{ {

HRO5 [0]1]1[1]o]o]1]1]1]ofofo]o1]0]1]

5-17-2 MOVER NEGADO - MVN(22)

Limitaciones

Descripcién

Precauciones

Indicadores

216

Simbolo de relés Areas de datos de operando

S: Canal fuente
MVN(22) —1 @MVN(22)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
S S
D: Canal destino
D D
IR, SR, AR, DM, HR, LR

De DM 6144 a DM 6655 no se puede utilizar para D.

Cuando la condicion de ejecucion es OFF, MVN(22) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, MVN(22) transfiere el contenido invertido de S
(canal especificado o constante hexadecimal de 4 digitos) a D.

__Canalfuente_ __ _ Canal destino

-
———

Estado de bit
invertido

Los numeros de TC no se pueden designar como D para cambiar el PV del tem-
porizador o contador. Se puede sin embargo, cambiar facilmente el PV de un
temporizador o contador utilizando BSET(71).

ER: No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando se transfiere solo ceros a D.
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Ejemplo

00001

En el siguiente ejemplo @MVN(22) se utiliza para copiar el complemento de
#F8C5 a DM 0010 cuando IR 00001 pasa de OFF a ON.

: @MVN(22) Direccién | Instruccién Operandos
#F8C5 00000 LD 00001
DM 0010 00001 | @MOV(21)
# F8C5
DM 0010

#F8cs [1[1[1]1]1]ofo]o]1]1]0f0j01]0]1

{ {

DM 0010 [0[ofofoo]1]1]1]ofo[1]1]2]o]1]0]

5-17-3 TRANSFERENCIA DE BLOQUE - XFER(70)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Areas de datos de operando

Simbolo de relés N: Numero de canales (BCD)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
XFER(70) —1 @XFER(70)
S: Canal fuente inicial
N N
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
S S D: Canal destino inicial
D D
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

Sy S+N deben estar en la misma area de datos, asi como D y D+N.
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para D.
Cuando la condicién de ejecucion es OFF, XFER(70) no se ejecuta. Cuando la

condicién de ejecucion es ON, XFER(70) copia los contenidos de S, S+1, ...,
S+NaD, D+1, ..., D+N.

s D
3l4|5]2] —— [3]4]5]2

S+l D+1
3l4|5][1] —— [3]4]5]1

S+2 D+2
3|4|2]2] ————— [3]4]2]2

S+N D+N
6l4|5]2] ———— > [6]4]5]2

ER: N no esta en BCD

Sy S+N o Dy D+N no estan en la misma &rea de datos.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

217



Instrucciones de transferencia de datos Seccion 5-17

5-17-4 RELLENAR BLOQUE - BSET(71)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Ejemplo

00000
|

Areas de datos de operando

Simbolo de relés S: Dato fuente
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
BSET(71) —1 @BSET(71)
St: Canal inicial
S S
IR, SR AR, DM, HR, TC, LR
St St E: Canal final
E E
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

St debe ser menor que o igual que E y Sty E deben estar en la misma &rea de
relés.

De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para St o E.
Cuando la condicién de ejecucién es OFF, BSET(71) no se ejecuta. Cuando la

condicién de ejecucién es ON, BSET(71) copia el contenido de S a todos los
canales desde St a E.

s st
3l4]5]2 3[4]5]2

St+1
3[4]5]2

St+2
3[4]5]2

E
3[4]5]2

BSET(71) se puede utilizar para cambiar el PV de temporizador/contador. (Esto
no se puede hacer con MOV(21) o MVN(22).) BSET(71) también se puede utili-
zar paraborrar secciones de un areade datos, es decir &rea de DM, para prepa-
rar la ejecucion de otras instrucciones. También se puede utilizar para borrar
canales transfiriendo todo ceros.

ER: Sty E no estan en la misma &rea de datos o St es mayor que E.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

En el siguiente ejemplo se utiliza BSET(71) para copiar una constante (#0000) a
un blogque del &rea de DM (DM 0000 a DM 0500) cuando IR 00000 esta en ON.
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Direccidn | Instruccion Operandos
@BSET(71)
70000 00000 | LD 00000
00001 | @BSET(71)
DM 0000 " 0000
DM 0500 Y 0000
DM 0500
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5-17-5 INTERCAMBIO DE DATOS - XCHG(73)

Simbolo de relés Areas de datos de operando
E1: Canal de cambio 1
— XCHG(73) — @XCHG(73)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
E1l E1l
E2: Canal de cambio 2
E2 E2
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

De DM 6144 a DM 6655 no se puede utilizar para E1 o E2.

Cuando la condicion de ejecucién es OFF, XCHG(73) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, XCHG(73) intercambia el contenidode E1y E2.

El E2
[ = [[]]

Si desea intercambiar el contenido de bloques mayores de 1 canal, utilizar
canales de trabajo como buffer intermedio para retener uno de los bloques utili-
zando XFER(70) tres veces.

ER: No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

5-17-6 DISTRIBUCION DE DATOS - DIST(80)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés S: Dato fuente
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
—1 DIST(80) —1 @DIST(80)
DBs: Canal base de destino
S S
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
DB DB
S S C: Canal de control (BCD)
¢ ¢ IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

Limitaciones

Descripcién

Distribucién de un canal

Nota

C debe estar en BCD.
De DM 6144 a DM 6655 no se puede utilizar para DBs o C.

DIST(80) se puede utilizar para distribuciéon de un canal o para una operacion
de varios canales dependiendo del contenido del canal de control C.

Cuando los bits 12 a 15 de C=0 a 8, DIST(80) se puede utilizar para una opera-
cién de distribucién de un Unico canal. Los contenidos de C especifican un off-
set, Of. (bits 0 a 11 6 3 digitos menos significativos).

Cuando la condicion de ejecucién es OFF, DIST(80) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, DIST(80) copia el contenido de S a DBs+Of, es
decir, Of se suma a DBs para determinar el canal destino.

DBs y DBs+Of deben estar en la misma area de relés y no pueden caer entre
DM 6144 y DM 6655.

Ejemplo
El siguiente ejemplo muestra cémo utilizar DIST(80) para copiar #00FF a HR 10
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00000

+ Of. El contenido de LR 10 es #3005, por lo que #00FF se copiaaHR 15 (HR 10

+ 5) cuando IR 00000 esta en ON.

Operacion de blogue

00000
|

Nota

Direccidn | Instruccion Operandos
@DIST(80)
00000 | LD 00000
ki 00001 | @DIST(80)
AR 10 = 00FF
LR10 HR 10
LR 10
LR 10 #0OFF HR 10
3lojo]s olo[F[F olojo]o
HR 15
olo[F[F

Cuando los bits 12 a 15 de C=9, DIST(80) se puede utilizar para una operaciéon
de bloque. Los otros 3 digitos de C especifican el nUmero de canales en el blo-
gue (000 a 999). El contenido de DBs es el puntero del bloque.

Cuando la condicion de ejecucién es OFF, DIST(80) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, DIST(80) copia el contenido de S a DBs+1+el
contenido de DBs. Es decir, 1y el contenido de DBs se suma a DBs para deter-
minar el canal destino. El contenido de DB (puntero de bloque) se incrementaen
1

1. DIST(80) se ejecutara cada scan a no ser que se utilice la forma diferen-
ciada (@DIST(80)) o que DIST(80) se utilice con DIFU(13) o DIFD(14).

2. Verificar que se inicializa el puntero antes de utilizar DIST(80) como opera-
cién de bloque.

Ejemplo

En el siguiente ejemplo se utiliza DIST(80) para crear un bloque entre DM 0001

y DM 0005. DM 0000 funciona como el puntero del bloque.

Indicadores
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IR 001
IR 216

DM 0000
DM 0001
DM 0002
DM 0003
DM 0004
DM 0005

Direccidn | Instruccion Operandos
@DIST(80)
— 00000 | LD 00000
00001 | @DIST(80)
DM 0000 001
216 DM 0000
216
FFFF
9005
0000 _ , DM 0000 | 0001 DM 0000 | 0002
Primera ejecu- Segunda
0000 cion DM 0001 | FFFF ejecucion DM 0001 | FFFF
0000 = DM 0002 | 0000 = DM 0002 | FFFF
0000 Puntero de blo- DM 0003 | 0000 DM 0003 | 0000
que aumentado Puntero de blo-
0000 DM 0004 | 0000 que aumentado DM 0004 | 0000
0000 DM 0005 | 0000 DM 0005 | 0000
ER: El offset o longitud de blogue en el canal de control no estd en BCD.
No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).
Durante la operacion de bloque, el valor del puntero de bloque+1
excede la longitud del bloque.
EQ: En ON cuando el contenido de S es cero; en caso contrario en OFF.



Instrucciones de transferencia de datos

Seccion 5-17

5-17-7 RECOGIDA DE DATOS - COLL(81)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés SBs: Canal base fuente
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
—1 COLL(81) —1 @COLL(81)
C: Canal de control (BCD)
SBs SBs
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

C c D: Canal destino
D D IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

Limitaciones

Descripcién

Recogida de datos

Nota

C debe estar en BCD.
De DM 6144 a DM 6655 no se puede utilizar para D.

COLL(81) se puede utilizar para recogida de datos, una operacion de pila FIFO,
o una operacion de pila LIFO dependiendo del contenido del canal de control C.

Cuandolos bits 12a15de C=0a 7, COLL(81) se utiliza para recogida de datos.
Los contenidos de C especifican un offset, Of.

Cuando la condicién de ejecucién es OFF, COLL(81) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, COLL(81) copia el contenido de SBs + OfaD, es
decir, Of se suma a SBs para determinar el canal fuente.

SBs y SBs+0Of deben estar en la misma &rea de datos.

Ejemplo

El siguiente ejemplo muestra como utilizar COLL(81) para copiar el contenido
de DM 0000+0f a IR 001. El contenido de 010 es #0005, de tal forma que se
copia el contenido de DM 0005 (DM 0000 +5) a IR 001 cuando IR 00001 esta en
ON.

00001
|

Operacion de pila FIFO

Nota

Direccidn | Instruccion Operandos
@COLL(81)
00000 | LD 00001
DM 00%0 00001 | @DIST(80)
910 DM 0000
001 010
001
010 DM 0000 001
olojo]s olofo]o olo|F[F
DM 0005
olo[F[F

Cuandolos bits 12 a 15 de C=9, COLL(81) se puede utilizar para una operacion
de pila FIFO. Los otros 3 digitos de C especifican el nUmero de canales en la pila
(000 a 999). El contenido de SBs es el puntero de pila.

Cuando la condicion de ejecucion es ON, COLL(81) desplazalos contenidos de
cadacanal una direccién abajo dentro de la pila, desplazando finalmente el dato
de SBs+1 (el primer valor escrito en la pila) al canal destino (D). El contenido del
puntero de pila (SBs) es por consiguiente disminuido en uno.

COLL(81) se ejecutara cada scan a no ser que se utilice la forma diferenciada
(@COLL(81)) o que se utilice COLL(81) con DIFU(13) o DIFD(14).

Ejemplo
En el siguiente ejemplo se utiliza COLL(81) para crear una pila entre DM 0001 y
DM 0005. DM 0000 acttiia como el puntero de pila.
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00000
|

Cuando IR 00000 pasa de OFF a ON, COLL(81) desplaza una direccién abajo
los contenidos de DM 0002 a DM 0005 y desplaza los datos de DM 0001 a IR
001. El contenido del puntero de pila (DM 0000) se disminuye en uno.

Direccidn | Instruccion Operandos

Operacion de pila LIFO

00000
|

@COLL(81)
DM 0000

00000 | LD 00000
00001 | @COLL(81)

216

DM 0000
216
001

001

IR 216 9005
Puntero dismi-
DM 0000 [ 0005 nuido DM 0000 [ 0004 IR 001

DM 0001 | AAAA " DM 0001 | BBBB
DM 0002 | BBBB — DM 0002 | cccc
DM o003 [ cccc

/ DM 0003 DDDD
DM 0004 DDDD / DM 0004 EEEE

DM 0005 EEEE DM 0005 EEEE

Cuandolos bits 12 a 15 de C=8, COLL(81) se puede utilizar para una operacion
de pila LIFO. Los otros 3 digitos de C especifican el nmero de canales en la pila
(000 a 999). El contenido de SBs es el puntero de pila.

Cuando la condicién de ejecucion es ON, COLL(81) copia los datos de canal
indicado por el puntero de pila (SBs+el contenido de SBs) al canal destino (D).
El contenido del puntero de pila (SBs) se reduce en uno.

El puntero de pila es el Unico canal cambiado en la pila.

COLL(81) se ejecutara cada scan a no ser que se utilice la forma diferenciada
(@DIST(80)) o que DIST(80) se utilice con DIFU(13) o DIFD(14).

Ejemplo
En el siguiente ejemplo se utiliza COLL(81) para crear una pila entre DM 0001 y
DM 0005. DM 0000 actia como puntero de pila.

Cuando IR 00000 pasa de OFF a ON, COLL(81) copia el contenido de DM 0005
(DM 0000 + 5) a IR 001. El contenido del puntero de pila (DM 0000) se reduce en
uno.

Direccidn | Instruccion Operandos

Indicadores
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@COLL(81)
DM 0000

00000 | LD 00000
00001 | @COLL(81)

i DM 0000

216
001

001

Puntero de pila

DM 0000 [ 0005 disminuido DM 0000 [ 0004 IR 001
DM 0001 | AAAA — DM 0001 [ AAAA
DM 0002 | BBBB DM 0002 | BBBB
DM 0003 | cccc DM 0003 | cccc
DM 0004 | DDDD DM 0004 | DDDD
DM 0005 | EEEE DM 0005 |_EEEE
ER: El offset o longitud de pila en el canal de control no estd en BCD.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

Durante la operacion de pila, el valor del puntero de pila excede lalongi-
tud de la pila; se intentd escribir en un canal por debajo del final de la
pila.
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EQ: En ON cuando el contenido de S es cero; en otros casos en OFF.

5-17-8 MOVER BIT - MOVB(82)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés S: Canal fuente
IR, SR, AR, DM, HR, LR, #
—1 MOVB(82) —1 @MOVB(82)
Bi: Designador de bit (BCD)
S S
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Bi Bi D: Canal destino
D D IR, SR, AR, DM, HR, LR
Limitaciones Los dos digitos de menor peso y los dos de mayor peso de Bi deben estar entre
00y 15.

De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para Bi o D.

Descripcién Cuando la condicion de ejecucion es OFF, MOVB(82) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, MOVB(82) copia el bit especificado de S al bit
especificado de D. Los bits en Sy D se especifican por Bi. Los dos digitos de la
derecha de Bi designan el bit fuente; los de la izquierda designan el bit destino.

Bit Bit
15 00
: Bi [o]o]o]1]o]o]1]o]o]o]o]o]o]o]o]1]
Bi 7N\ 7
MSBl‘Z 0‘1 LSB ?g ! 2 0 1gg
s [of1]o]1]o]1]o]ofo[1][1]1]0]of0]1]

Bit fuente (00 a 15)
Bit Bit
Bit destino (00 a 15) 15 00
D [o]1]ofojo]1]ofofo]1]1]1]0]0]0]1]
Indicadores ER: Bi no esta en BCD, o se est4 especificando uno inexistente (entre 00 y

15)

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

5-17-9 MOVER DIGITO - MOVD(83)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés S: Canal fuente
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
— MOVD(83) —1 @MOVD(83)
Di: Designador de digito (BCD)
S S
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Di Di
! ! D: Canal destino
D D
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
Limitaciones Los tres digitos de la derecha de Di deben estar comprendidos, cada uno de

ellos, entre O y 3.
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para Di o D.

Descripcién Cuando la condicién de ejecucion es OFF, MOVD(83) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucién es ON, MOVD(83) copia el contenido del digito(s) espe-
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cificado(s) en S al digito(s) especificado(s) de D. De una vez se pueden trans-
ferir hasta 4 digitos. El primer digito a copiar, el nimero de digitos a copiary el
primer digito en el que se ha de copiar se designan en Di como se indica en la
figura. Los digitos de S se copiaran a digitos consecutivos de D comenzando
por el primer digito designado y continuando por el nimero de digitos desig-
nado. Si se alcanza el Ultimo digito de S o D, los demas digitos se utilizan vol-
viendo a empezar en digito 0.

Numero digito: 321 0

L » Primer digitoen S (0 a 3)

— NUmero de digitos (0 a 3)
0: 1 digito
1: 2 digitos
2: 3 digitos
3: 4 digitos

—— Primer digito en D (0 a 3)

— No utilizado (puesto a cero)

Designador de digito Ejemplos de mover datos para varios valores de Di.
Di: 0010 Di: 0030
S D S D
0 0 0 0
1 1 1 1
2 2 2 2
3 3 3 3
Di: 0031 Di: 0023
S D s D
0 0 0 0
1 1 1 1
2 2 2 2
3 3 3 3
Indicadores ER: Porlo menos uno de los tres digitos de menor peso de Dino esta entre 0
y 3.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

5-17-10 TRANSFERIR BITS - XFRB(--)

Simbolo de relés Areas de datos de operando
C: Canal de control
— XFRB(--) —— @XFRB(--)
IR, SR, AR,DM, TC, HR, LR, #
C C
S: Primer canal fuente
S S
IR, SR, AR, DM, TC, HR, LR
D D - -
D: Primer canal destino
IR, SR, AR, DM, HR, LR
Limitaciones Esta instruccién esta disponible sélo en las CPUs CQM1-CPU4 § -EV1.

Los bits fuente especificados deben estar en la misma area de datos.
Los bits destino especificados deben estar en la misma &rea de datos.
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para D.

Descripcién Cuando la condicién de ejecucion es OFF, XFRB(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, XFRB(--) copia los bits fuente especificados en
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los bits destino indicados. Los dos digitos de la derecha de C especifican los bits
iniciales de Sy Dy los dos de la izquierda el nimero de bits a copiar.

C
Bit de mayor peso ‘ ‘ ‘ Bit de menor peso

\—' Primer bitde S (0aF)
Primer bit de D (0 a F)

Numero de bits (00 a FF)

Nota Se pueden copiar hasta 255 (FF) bits en una operacion.

Ejemplo En el siguiente ejemplo, XFRB(--) se utiliza para transferir 5 bits desde IR 020 e
IR021aLRO0YLR 01.ElbitinicialenIR020esD (13)y el bitinicialen LR 00 es
E (14), por lo que de IR 02013 a IR 02101 se copian a LR 0014 a LR 0102.

00001 _ — —
: XFRB(--) Direccion | Instruccion Operandos
#05ED 00000 LD 00001
IR 020 00001 XFRB(--)

LR 00 # 05ED

020

LR 00
Bit Bit Bit Bit
15 S+1: 021 00 15 S: 020 00

10]1]o[2]o[z]o]0]o]oojojofo 1 0] 1i1/1[1]o]1]o]o]o]ofo[1]0[1]o]o]

(2[2]2]ofofofo]z]o]o]s]1]1]1]0/2] [2]2]0fofo]1]o]o]1]o[1]o]o[o]o]1]

Bit . Bit  Bit . Bit
15 D+1: LRO1 0 15 D: LR 0O 00
Indicadores ER: Los bits fuente especificados no estan todos en lamisma area de datos.

Los bits destino especificados no estan todos en la misma area.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

5-18 Instrucciones de comparacion
5-18-1 COMPARAR - CMP(20)

Simbolo derelés Areas de datos de operando
Cp1l: Primer canal a comparar
—1 CMP(20)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Cpl
Cp2: Segundo canal a comparar
Cp2
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Limitaciones Para comparar un valor con el PV de un temporizador o contador, el valor debe

estar en BCD.

Descripcién Cuando la condicién de ejecucion es OFF, CMP(20) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, CMP(20) compara Cply Cp2y envia el resul-
tado a los indicadores GR, EQ y LE en el rea SR.

Precauciones Prestar atencion si se colocan otras instrucciones entre CMP(20) y la operacion
gue acceda alos indicadores EQ, LE y GR ya que puede cambiar el estado de
dichos indicadores.

Indicadores ER: No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).
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Ejemplo:

Salvar resultados de

CMP(20)

ooooo
|

EQ: ON si Cp1 es igual que Cp2.
LE: ON si Cpl es menor que Cp2.
GR: ON si Cpl es mayor que Cp2.
Indicador Direccidn Cl<cC2 Cl=C2 Cl>cC2
GR 25505 OFF OFF ON
EQ 25506 OFF ON OFF
LE 25507 ON OFF OFF

En el siguiente ejemplo se muestra como salvar inmediatamente el resultado de
la comparacion. Si el contenido de HR 09 es mayor que 010, 00200 se pone en
ON; silos dos contenidos son iguales, 00201 se pone en ON; si el contenido de
HR 09 es menor que 010, 00202 se pone en ON. En algunas aplicaciones, sélo
una de las tres salidas seré necesaria, siendo innecesario el uso de TR 0. Con
este tipo de programacion, 00200, 00201 y 00202 se cambian sélo cuando se
ejecuta CMP(20).

CMP(20)

HR 09

010
25505
"_l : 00200 Mayor que
25506
it 00201 ) Igual que
25507
—| : 00202 ) Menor que
Direccidn | Instruccion Operandos Direccidn | Instruccion Operandos
00000 LD 00000 00005 ouT 00200
00001 ouT TR 0 00006 LD TR 0
00002 CMP(20) 00007 AND 25506
010 00008 ouT 00201
HR 09 00009 LD TR 0
00003 LD TR 0 00010 AND 25507
00004 AND 25505 00011 ouT 00202

5-18-2 COMPARAR TABLA - TCMP(85)

Limitaciones

Descripcién
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Areas de datos de operando

Simbolo de relés CD: Dato a comparar
IR, SR, DM, HR, TC, LR, #
TCMP(85) —1 @TCMP(85)
TB: Primer canal tabla comparacion
CD CD
IR, SR, DM, HR, TC, LR
B B
R: Canal de resultado
R R IR, SR, DM, HR, TC, LR

De DM 6144 a DM 6655 no se puede utilizar para R.

Cuando la condicion de ejecucién es OFF, TCMP(85) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, TCMP(85) compara CD con el contenido de TB,
TB+1, TB+2, ..., y TB+15. Si CD es igual al contenido de cualquiera de esos
canales, el bit correspondiente en R se pone en ON. El resto de los bits de R se
ponen a OFF.
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Indicadores ER: La tabla de comparacién (de TB a TB+15) excede el &rea de datos.
No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).
Ejemplo El siguiente ejemplo muestra las comparacionesy el resultado suministrado por
el TCMP(85). Aqui, la comparacion se ejecuta cada ciclo de scan cuando IR
00000 esté en ON.
00000 Direccidn | Instruccion Operandos
i TCMP(85) 00000 | LD 00000
001 00001 | TCMP(85)
DM 0000 001
035 DM 0000
035
| CD: 001 | [  Limite superior | [ R:035
| IR__o01] 0210 | DM 0000 0100 IR 03500 0
Compara el dato en IR 001 DM 0001 0200 IR 03501 0
con el rango dado. DM 0002 0210 7™ IR 03502 1
DM 0003 0400 IR 03503 0
DM 0004 0500 IR 03504 0
DM 0005 0600 IR 03505 0
DM 0006 0210|—*=] IR 03506 1
DM 0007 0800 IR 03507 0
DM 0008 0900 IR 03508 0
DM 0009 1000 IR 03509 0
DM 0010 0210|—™]___ IR 03510 1
DM 0011 1200 IR 03511 0
DM 0012 1300 IR 03512 0
DM 0013 1400 IR 03513 0
DM 0014 0210|— ™| IR 03514 1
DM 0015 1600 IR 03515 0

5-18-3 COMPARAR DATO CON TABLA DE RANGOS - BCMP(68)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés CD: Dato a comparar
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
— BCMP(68) —| @BCMP(68)
CB: Primer canal bloque comparacion
CD CD
IR, SR, DM, HR, TC, LR
cB cB R: Canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
Nota BCMP(68) es unainstruccion de expansion para el SRM1. El cédigo de funcién

Limitaciones

Descripcién

68 es el asignado inicialmente, pero se puede cambiar si se desea para el
SRML1.

Cada canal de limite inferior en el bloque de comparacién debe ser menor o
igual que el limite superior.

De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

Cuando la condicion de ejecucién es OFF, BCMP(68) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, BCMP(68) compara CD con los rangos definidos
por un bloque que constade CB, CB+1, CB+2, ..., CB+31. Cadarango se define
condos canales, el primero fija el limite inferior y el segundo el limite superior. Si
CD esta dentro de cualquiera de esos rangos (incluidos ambos limites), se pone
a 1 el correspondiente bit de R. A continuacién se muestra las comparaciones
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hechasy el bit correspondiente de R que se pone a ON para cada comparacion
verdadera. El resto de bits de R se pondran en OFF.

CB=CD=CB+1 Bit 00
CB+2 <CD = CB+3 Bit 01
CB+4 <CD = CB+5 Bit 02
CB+6 <CD = CB+7 Bit 03
CB+8 < CD =< CB+9 Bit 04
CB+10=CD = CB+11 Bit 05
CB+12=<CD =< CB+13 Bit 06
CB+14 =< CD < CB+15 Bit 07
CB+16 <CD = CB+17 Bit 08
CB+18 =< CD < CB+19 Bit 09
CB+20 =< CD = CB+21 Bit 10
CB+22 <CD = CB+23 Bit 12
CB+24 <CD = CB+25 Bit 13
CB+26 = CD = CB+27 Bit 14
CB+28 < CD = CB+29 Bit 15
CB+30 =< CD = CB+31 Bit 16
Indicadores ER: El bloque de comparacién (de CB a CB+31) excede el area de datos.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

Ejemplo A continuacidon se muestra un ejemplo de BCMP(68). La comparacion se
efectlia cada ciclo de scan cuando IR 00000 esta en ON.

00000 . ., ..
: BCMP(68) Direccion | Instruccion Operandos
001 00000 | LD 00000
IR 10 00001 | BCMP(68)
LR 05 001
HR 10
LR 05
| CD 001 | Limites inferiores | | Limites superiores | | RLRO5
| 001 | 0210 | HR 10 0000 HR 11 0100 LR 0500 0
Compara los datos en IR HR 12 0101 HR 13 0200 LR 0501 0
001 (que contiene 0210) HR 14 0201 HR 15 0300 [T™__LR 0502 1
con los rangos dados. HR 16 0301 HR 17 0400 LR 0503 0
HR 18 0401 HR 19 0500 LR 0504 0
HR 20 0501 HR 21 0600 LR 0505 0
HR 22 0601 HR 23 0700 LR 0506 0
HR 24 0701 HR 25 0800 HR 0507 0
HR 26 0801 HR 27 0900 LR 0508 0
HR 28 0901 HR 29 1000 LR 0509 0
HR 30 1001 HR 31 1100 LR 0510 0
HR 32 1101 HR 33 1200 LR 0511 0
HR 34 1201 HR 35 1300 LR 0512 0
HR 36 1301 HR 37 1400 LR 0513 0
HR 38 1401 HR 39 1500 LR 0514 0
HR 40 1501 HR 41 1600 LR 0515 0
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5-18-4 COMPARAR DOS A DOS - CMPL(60)

Limitaciones

Descripcién

Precauciones

Indicadores

Ejemplo:

Salvar resultados de

CMPL(60)

Simbolo de relés Areas de datos de operando

Cp1l: Primer canal de primer par de canales a comparar

—1 CMPL(60)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
Cpl
Cp2 Cp2: Primer canal de segundo par de canales a

comparar

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

Nota CMPL(60) es unainstruccion de expansion para el SRM1. El cédigo de funcién

60 es el asignado inicialmente, pero se puede cambiar si se desea para el
SRML1.

Cply Cpl+1 deben estar en la misma area de datos.
Cp2y Cp2+1 deben estar en la misma area de datos.
Seleccionar el tercer operando a 000.

Cuando la condicion de ejecucién es OFF, CMPL(60) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecuciéon es ON, CMPL(60) junta el contenido hexadecimal de 4
digitos de Cpl+1 con el de Cply el de Cp2+1 con el de Cp2 para crear dos
ndameros hexadecimales de 8 digitos, Cp+1,Cpl y Cp2+1,Cp2. Luego se
comparan los dos nimeros de 8 digitos y el resultado se envia alos indicadores
GR, EQy LE en el &rea de SR.

Si se escriben otras instrucciones entre CMPL(60) y la operacién que accede a
los indicadores EQ, LE y GR, puede cambiar el estado de estos indicadores.
Verificar que se accede a ellos antes de que cambie el estado deseado.

ER: No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

GR: ON si Cp1+1,Cpl es mayor que Cp2+1,Cp2.
EQ: ON si Cp1+1,Cp1l es igual que Cp2+1,Cp2.
LE: ON si Cp1+1,Cpl es menor que Cp2+1,Cp2.

El siguiente ejemplo muestra como salvar inmediatamente el resultado de la
comparacion. Si el contenido de HR 10, HR 09 es mayor que el de 011, 010, se
pone a ON 10000; si los dos contenidos son iguales, 10001 se pone en ON; si el
contenido de HR 10, HR 09 es menor que el de 011, 010, se pone a ON 10002.
En algunas aplicaciones, sélo sera necesario una de las tres salidas, siendo
innecesario el uso de TR 0. Con este tipo de programacién, 10000, 10001 y
10002 se cambian sélo cuando se ejecuta CMPL(60).

oooo
1

it

25505
|

25506

25507

Direccidn | Instruccion Operandos
CMPL(60) 00000 | LD 00000
TR O09 00001 | OUT TR 0
00002 | CMPL(60)
010
HR 09
010
@ Mayor que 00003 | AND 25505
00004 | OUT 10000
00005 | LD TR 0
@ Igual 00006 | AND 25506
00007 | OUT 10001
00008 | LD TR 0
10002 ) Menor que 00009 | AND 25507
00010 | OUT 10002
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5-18-5 COMPARACION DE BLOQUE - MCMP(19)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Ejemplo

00000
|

Areas de datos de operando

Simbolo de relés TB1: Primer canal de tabla 1
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
MCMP(19) —1 @MCMP(19)
TB2: Primer canal de tabla 2
TB1 TB1

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

82 82 R: Canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

Esta instruccién sélo esta disponible en los PLCs CQM1.

TB1y TB1+15 deben estar dentro de la misma area de datos.
TB2y TB2+15 deben estar en la misma &rea de datos.
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, MCMP(19) no se ejecuta. Cuando la

condicién de ejecucion es ON, MCMP(19) compara el contenidode TB1a TB2,

TB1+1 a TB2+1, TB1+2 a TB2+2, ...y TB1+15 a TB2+15. Si el primer par es
igual, el primer bit de R se pondra en OFF, etc., es decir, si el contenido de TB1

esigual al contenido de TB2, el bit 00 se pone a OFF, si el contenido de TB1+1

esigual al contenido de TB2+1, el bit 01 se pone a OFF, etc. El resto de los bits
de R se pondran a ON.

ER: Una de las tablas (de TB1 a TB1+15, o de TB2 a TB2+15) excede el
area de datos.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).
EQ: En ON si todos los contenidos de ambas tablas son iguales y R=0000.

El siguiente ejemplo muestra las comparaciones hechasy los resultados obte-
nidos para MCMP(19). Aqui las comparaciones se realizan cada scan cuando
00000 esté en ON.

| MCMP(19) Direccidn | Instruccion Operandos
100 00000 | LD 00000
v 0200 00001 | MCMP(19)

DM 0300 100

DM 0200

DM 0300
TBL: IR 100 TB2: DM 0200 | [ R:DMO0300
IR 100 0100 - > DM 0200 0100 DM 030000 0
IR 101 0200 - > DM 0201 0200 DM 030001 0
IR 102 0210 - > DM 0202 0210 DM 030002 0
IR 103 ABCD |= > DM 0203 0400 DM 030003 1
IR 104 ABCD |= > DM 0204 0500 DM 030004 1
IR 105 ABCD |= > DM 0205 0600 DM 030005 1
IR 106 ABCD |= > DM 0206 0700 DM 030006 1
IR 107 0800 < > DM 0207 0800 DM 030007 0
IR 108 0900 - > DM 0208 0900 DM 030008 0
IR 109 1000 < > DM 0209 1000 DM 030009 0
IR 110 ABCD |= > DM 0210 0210 DM 030010 1
IR 111 ABCD |= > DM 0211 1200 DM 030011 1
IR 112 ABCD |= > DM 0212 1300 DM 030012 1
IR 113 1400 < > DM 0213 1400 DM 030013 0
IR 114 0210 < > DM 0214 0210 DM 030014 0
IR 115 1212 - > DM 0215 1600 DM 030015 1

230




| nstrucciones de comparacion

Seccion 5-18

5-18-6 COMPARACION BINARIA CON SIGNO - CPS(--)

Limitaciones

Descripcién

Precauciones

Indicadores

Ejemplo

00500

Simbolo de relés

CPS(--)

Cpl

Cp2

000

Areas de datos de operando

Cp1l: Primer canal a comparar

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

Cp2: Segundo canal a comparar

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

000

No utilizado. Fijar a 000.

Esta instruccién sélo esta disponible en las CPUs CQM1-CPU4 § -EV1.

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, CPS(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, CPS(--) compara los contenidos binarios con
signo de 16 bits (4 digitos) en Cply Cp2 y envia el resultado a los indicadores

GR, EQ y LE del area SR.

Colocando otras instrucciones entre CPS(--) y la operacién que accede a los
indicadores EQ, LE y GR, puede cambiar el estado de estos indicadores. Verifi-
car que se accede a ellos antes de que cambie el estado deseado.

ER:

EQ:

LE:

GR:

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

ON si Cp1 es igual que Cp2.
ON si Cpl es menor que Cp2.
ON si Cpl es mayor que Cp2.

Resultado de comparacién

Estado de los indicadores

GR (SR 25505)

EQ (SR 25506)

LE (SR 25507)

Cpl<Cp2 0 0 1
Cpl=Cp2 0 1 0
Cpl > Cp2 1 0 0

En el siguiente ejemplo, el contenido de 102 es mayor que el de DM 0020, por lo
gue 10000 se pone a ON y los otros bits, 10001 y 10002, en OFF.

25505

CPS(—-)

102

DM 0020

000

25506
|

10000 Mayor que

25507

@ Igual que

10002 ) Menor que

Cpl: 102

6\F\A\4

(28,580 decimal)

Direccidn | Instruccion Operandos
00000 | LD 00500
00001 | OUT TR 0
00002 | CPS(--)

102

DM 0020

000

00003 | AND 25505
00004 | OUT 10000
00005 | LD TR 0
00006 | AND 25506
00007 | OUT 10001
00008 | LD TR 0
00009 | AND 25507
00010 | OUT 10002

Cp2: DM 0020

A E\3\5

(-20,939 decimal)
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5-18-7 COMPARACION BINARIA DOS A DOS CON SIGNO - CPSL(--)

Simbolo de relés

Limitaciones

Descripcién

Precauciones

Indicadores

Ejemplo

CPSL(--)

Cpl

Cp2

000

Areas de datos de operando

Cp1l: Primer canal

a comparar

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

Cp2: Segundo canal a comparar

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

000

No utilizado. Fijar a 000.

Esta instruccién sélo esta disponible en las CPUs CQM1-CPU4 § -EV1.

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, CPSL(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, CPSL(--) compara los contenidos binarios con
signo de 32 bits ( 8 digitos) en Cpl+1, Cply Cp2+1, Cp2y envia el resultado a
los indicadores GR, EQ y LE en el &rea SR.

Colocando otras instrucciones entre CPSL(—-) y la operacién que accede a los
indicadores EQ, LE y GR, puede cambiar el estado de estos indicadores. Verifi-
car que se accede a ellos antes de que cambie el estado deseado.

ER:

EQ:
LE:
GR:

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

ON si Cp1+1, Cp1l es igual que Cp2+1, Cp2.
ON si Cpl+1, Cpl es menor que Cp2+1, Cp2.
ON si Cp1+1, Cpl es mayor que Cp2+1, Cp2.

Resultado de comparacién

Estado de indicadores

GR (SR 25505)

EQ (SR 25506)

LE (SR 25507)

Cpl+1, Cpl < Cp2+1, Cp2 0 0 1
Cpl+1, Cpl = Cp2+1, Cp2 0 1 0
Cpl+1, Cpl > Cp2+1, Cp2 1 0 0

En el siguiente ejemplo, el contenido de 103, 102 es menor que el de DM 0021,
DM 0020, por lo que 10002 se pone en ON y los otros bits, 10000 y 10001, se

ponen en OFF.

00500

'l

232

Direccidn | Instruccion Operandos
P 00000 | LD 00500
o 00001 | out TR 0
00002 | cPsSL(--)
DM 0020
102
900 DM 0020
25505 000
f 10000 ) Mayor que 00003 | AND 25505
00004 | out 10000
25506 00005 | LD TR 0
— | 10001 ) 1gual que 00006 | AND 25506
00007 | out 10001
s5507 00008 | LD TR 0
: 10002 ) enor que 00009 [ AND 25507
00010 | out 10002
Cpl+1: 103 Cpl: 102 Cp2+1: DM 0021 Cp2: DM 0020
8| 2|B|6|F|5]7]|8B o|s|6|Aa] 9] 9[D][B

(-2,101,938,823 decimal)

(90,872,283 decimal)
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5-18-8 COMPARAR RANGO DE AREA - ZCP(--)

Limitaciones

Descripcién

Precauciones

Indicadores

Simbolo de relés

ZCP(--)

CD

LL

UL

Areas de datos de operando

CD: Datos a comparar

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

LL: Limite inferior del rango

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

UL: Limite superior del rango

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

Est4 instruccion sélo esta disponible en las CPUs CQM1-CPU4 § -EV1.
LL debe ser menor o igual que UL.

Cuando la condicién de ejecucién es OFF, ZCP(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecuciéon es ON, ZCP(--) compara CD con el rango definido por el
limite superior UL e inferior LL y envia el resultado a los indicadores GR, EQ y
LE en el &reade SR. El estado de los indicadores es el mostrado en la siguiente

tabla.

Resultado de comparacién

Estado de indicador

GR (SR 25505)

EQ (SR 25506)

LE (SR 25507)

CD<LL 0 0 1
LL=CD=UL 0 1 0
UL<CD 1 0 0

Colocando otras instrucciones entre ZCP(—-) y la operacion que accede a los
indicadores EQ, LE y GR, puede cambiar el estado de estos indicadores. Verifi-
car que se accede a ellos antes de que cambie el estado deseado.

ER: No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

LL es mayor que UL.

EQ: ONsilLL=CDs=UL

LE: ONsiCD < LL.
GR: ON si CD > UL.
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Ejemplo

En el siguiente ejemplo, el contenido de IR 002 (#6FA4) se compara con el
rango #0010 a #AB1F. Dado que #0010 < #6FA4 < #AB1F, elindicadorEQ y IR

10001 se ponen en ON.

ooooo
|

ZCP(--)

25505

IR 002

#0010

#AB1F

Mayor que
"_I i @ (por e)r/wirﬂa del
rango)
25506
1 Igual que
"_| ! 10001 (dgentrc?del
rango)
25507 "
1 enor que
_I | 10002 (por deba?o del
rango)
Direccidn | Instruccion Operandos Direccidn | Instruccion Operandos
00000 LD 00000 00005 ouT 10000
00001 ouT TR 0 00006 LD TR 0
00002 ZCP(--) 00007 AND 25506
002 00008 ouT 10001
0010 00009 LD TR 0
00003 LD AB1F 00010 AND 25507
00004 AND 25505 00011 ouT 10002
. . . 10000: OFF
LL: #0010 < CD: 002 < UL: #AB1F 10001 ON
ojo[1]o0 6| F| A| 4 AlB|1]F 10002- OFF

5-18-9 COMPARACION DE RANGO DOS A DOS - ZCPL(--)

Limitacione

Descripcién

S

Simbolo de relés

ZCPL(--)

CD

LL

UL

Areas de datos de operando

CD:Dato a comparar

IR, SR, AR, DM, HR, LR

LL: Limite inferior del rango

IR, SR, AR, DM, HR, LR

UL: Limite superior del rango

IR, SR, AR, DM, HR, LR

Esta instruccién sélo esta disponible en las CPUs CQM1-CPU4 § -EV1.
El valor de 8 digitos en LL+1,LL debe ser menor que o igual que el de UL+1,UL.

Cuando la condicién de ejecucién es OFF, ZCPL(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucién es ON, ZCPL(--) compara el valor de 8 digitos en CD,
CD+1 con el rango definido por el limite inferior LL+1,LL y el superior UL+1,ULy
envia el resultado a los indicadores GR, EQ Yy LE en el &rea de SR. Los estados
resultantes de los indicadores se muestra en la siguiente tabla.

Resultado de comparacion Estado de los indicadores
GR EQ LE
(SR 25505) (SR 25506) (SR 25507)
CD, CD+1< LL+1,LL 0
LL+1,LL<CD,CD+1<UL+1,UL |O 1 0
UL+1,UL < CD, CD+1 1 0
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Precauciones

Indicadores

Colocando otras instrucciones entre ZCPL(--) y la operacion que accede a los
indicadores EQ, LE y GR, puede cambiar el estado de estos indicadores. Verifi-
car que se accede a ellos antes de que cambie el estado deseado.

ER: No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

LL+1,LL es mayor que UL+1,UL.
EQ: ONsilLL+1,LL =CD, CD+1 =< UL+1,UL
LE: ONsiCD, CD+1 < LL+1,LL.
GR: ON si CD, CD+1 > UL+1,UL.

5-19 Instrucciones de conversion
5-19-1 BCD A BINARIO - BIN(23)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Simbolo de relés Areas de datos de operando

S: Canal fuente (BCD)
BIN(23) —1 @BIN(23)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
S S
R: Canal de resutado
R R
IR, SR, AR, DM, HR, LR

De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

Cuando la condicion de ejecucion es OFF, BIN(23) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, BIN(23) convierte el contenido BCD de S a su
equivalente en binario y lo envia a R. S6lo cambia el contenido de R; el conte-
nido de S permanece inalterable.

BCD S
Binario R

BIN(23) se puede utilizar para convertir de BCD a binario a fin de visualizar en la
consola de programacion u otro dispositivo de programacién en hexadecimal
en vez de decimal. También se puede utilizar para convertir a binario aquellos
operandos necesarios para operaciones aritméticas en binario.

ER: El contenido de S no esta en BCD.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando el resultado es cero.

5-19-2 BINARIO A BCD - BCD(24)

Simbolo de relés Areas de datos de operando

S: Canal fuente (binario)
BCD(24) — | @BCD(24)
IR, SR, AR, DM, HR, LR
S S
R: Canal de resultado
R R
IR, SR, AR, DM, HR, LR
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Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Sielcontenido de S excede de 270F, el resultado convertido excederia de 9999
y no se ejecutard BCD(24). Cuando no se ejecuta lainstruccion, el contenido de
R permanece sin cambios.

De DM 6144 a DM 6655 no se puede utilizar para R.
BCD(24) convierte el contenido binario (hexadecimal) de S a su equivalente en

BCDy lo envia a R. Sélo cambia el contenido de R; el contenido de S perma-
nece inalterable.

Binario S
BCD R

BCD(24) se puede utilizar para convertir de binario a BCD a fin de visualizar en
la consola de programacion u otro dispositivo de programacion en decimal en
vez de hexadecimal. También se puede utilizar para convertir a BCD aquellos
operandos necesarios para operaciones aritméticas en BCD.

ER: No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando el resultado es cero.

5-19-3 CONVERSION DE BCD A BINARIO DE DOS CANALES - BINL(58)

Simbolo de relés Areas de datos de operando
S: Primer canal fuente (BCD)
— 1 BINL(58) —1 @BINL(58)

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

S S
R: Primer canal de resultado

R R

IR, SR, AR, DM, HR, LR

Limitaciones

Descripcién

Indicadores
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Esta instruccién sélo esta disponible en los PLCs CQM1.
De DM 6143 a DM 6655 no se puede utilizar para R.

Cuando la condicion de ejecucién es OFF, BINL(58) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, BINL(58) convierte un numero de 8 digitosen Sy
S+1 en dato binario de 32 bits y envia el resultado a Ry R+1.

BCD S+1 S
Binario R+1 R
ER: Los contenidos de S y/o S+1 no estan en BCD.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando el resultado es cero.
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5-19-4 CONVERSION DE BINARIO A BCD DE DOS CANALES -
BCDL(59)

Simbolo de relés Areas de datos de operando

S: Primer canal fuente (binario)

— BCDL(59) —— @BCDL(59)
IR, SR, AR, DM, HR, LR

S S

R: Primer canal de resultado

R R

IR, SR, AR, DM, HR, LR

Limitaciones Esta instruccion sélo esta disponible en los PLCs CQM1.

Sielcontenido de S excede de 05F5EOFF, el resultado convertido excederia de
99999999 y no se ejecutara BCDL(59). Cuando no se ejecuta la instruccion, el
contenido de R y R+1 permanece inalterable.

De DM 6143 a DM 6655 no se puede utilizar para R.

Descripcién BCDL(59) convierte el contenido binario de 32 bitsde Sy S+1 aundato BCD de
ocho digitos y envia el resultado a Ry R+1.

Binario S+1 S

BCD R+1 R

Indicadores ER: El contenido de R y R+1 excede de 99999999.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando el resultado es cero.

5-19-5 DECODIFICADOR 4 A 16 - MLPX(76)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés S: Canal fuente
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
—1 MLPX(76) —1 @MLPX(76)
Di: Designador de digito
S S
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

Di Di -

R: Primer canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR, LR

Limitaciones Los dos digitos de la derecha de Dideben estar comprendidos cada uno de ellos
entre 0y 3.

Todos los canales de resultado deben estar en la misma area de datos.
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para S, Dio R.

Descripcién Cuando la condicion de ejecucion es OFF, MLPX(76) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, MLPX(76) convierte hasta cuatro digitos hexa-

decimales de cuatro bits de S en valores decimales de 0 a 15, cada uno de los
cuales indican una posicion de bit. El bit cuyo nimero corresponde con el valor
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Designador de digito

Indicadores
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convertido se pone a ON en el canal de resultado. Si se especifica mas de un
digito, se pondra a ON un bit en cada uno de los canales consecutivos comen-
zando con R. (Ver ejemplos a continuacion).

El siguiente ejemplo decodifica el digito nimero 1 de S, es decir aqui Di seria
0001.

Canal fuente

| C

L JE—
/7'

/ Bit C (es decir bit nimero 12) puesto a ON.

/

'/ Primer canal de resultado

olfofoji1fojofojojofojofjojojofoj]o

I
J

El primer digito y el numero de digitos a convertir se indican en Di. Si se desig-
nan mas digitos de los que quedan en S (contando desde el primer digito desig-
nado), los digitos restantes se tomaran desde el principio de S. El canal final
necesario para almacenar el resultado convertido (R mas el nimero de digitos a
convertir) deben estar en la misma &rea de datos que R, es decir, si se convier-
ten dos digitos, la Gltima direccion de canal en un area de datos no se puede
designar; si se convierten tres digitos, los dos Ultimos canales en una &rea de
datos no se pueden designar.

Los digitos de Di se seleccionan como se indica a continuacion.

Numero digito: 32 1 0

J

L Especifica el primer digito a convertir (0 a 3)

— NUmero de digitos a convertir (0 a 3)
0: 1 digito
1: 2 digitos
2: 3 digitos
3: 4 digitos

L——» No utilizado (Seleccionado a cero)

A continuacién se muestran algunos ejemplos de valores de Di y las conver-
siones de digito a canal producidas.

Di: 0010 Di: 0030
S S
0 R 0 R
1 R+1 1 R+1
2 2 R+2
3 3 R+3
Di: 0031 Di: 0023
S S
0 R 0 R
1 R+1 1 R+1
2 R+2 2 R+2
3 R+3 3
ER: Designador de digito indefinido, o R mas ndmero de digitos excede el

area de datos.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).
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Ejemplo El siguiente programa convierte los digitos 1 a 3 de DM 0020 a posiciones de bit,
poniendo a ON los bits correspondientes en tres canales consecutivos comen-
zando con HR 10. El digito 0 no se convierte.

OO?OO MLPX(76) Direccién | Instruccién Operandos
DM 0020 00000 | LD 00000
#0021 00001 | MLPX(76)
IR 10 DM 0020
# 0021
HR 10
S: DM 0020 R: HR 10 | | R+1: HR 11 | | R+2: HR 12
DM 00 20 HR 1000 0 HR 1100 0 r - HR 1200 1
DM 01 21 No HR 1001 0 HR 1101 0 X HR 1201 0
DM 02 22 Convertido | HR 1002 0 HR 1102 0 ! HR 1202 0
DM 03 23] HR 1003 0 HR 1103 0 ' HR 1203 0
DM 04 1 | 20 15 HR 1004 0 HR 1104 0 X HR 1204 0
DM 05 S 2 I A HR 1005 0 HR 1105 0 ' HR 1205 0
'
DM 06 1 | 2 : HR 1006 0 r -» HR 1106 1 , HR 1206 0
DM 07 1 ] 23] | ' HR 1007 0 X HR 1107 0 ! HR 1207 0
DM 08 0 | 20 5 X HR 1008 0 ' HR 1108 0 ' HR 1208 0
'
DM 09 N B2 O 5! HR 1009 0 ' HR 1109 0 X HR 1209 0
)
DM 10 1| 22 v HR 1010 0 X HR 1110 0 ' HR 1210 0
' '
DM 11 0 | 23] | . HR 1011 0 ' HR 1111 0 , HR 1211 0
DM 12 0 | 20 0 Lo HR 1012 0 X HR 1112 0 X HR 1212 0
)
DM 13 o [ 28] [.-.2 . HR 1013 0 ' HR 1113 0 ' HR 1213 0
'
DM 14 0 | 22 . X HR 1014 0 ) HR 1114 0 X HR 1214 0
DM 15 0 | 23 ' ! v» HR1015 1 ' HR 1115 0 ' HR 1215 0
- 1 )
f Loc e ee e eemmemmm= - J '
b e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeee= 4
Areas de datos de operando
Simbolo de relés SB: Primer canal fuente
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
—| DMPX(77) —| @DMPX(77)
R: Canal de resultado
SB SB
IR, SR, AR, DM, HR, LR
R R - - —
Di: Designador de digito
Di Di IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Limitaciones Los dos digitos de la derecha de Di deben ser cada uno de ellos entre 0 y 3.

Todos los canales fuente deben estar en la misma area de datos.
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para SB, R o Di.

Descripcién Cuando la condicion de ejecucién es OFF, DMPX(77) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, DMPX(77) determinala posicion del bit de mayor
peso de S en ON, codifica en un digito hexadecimal el valor correspondiente al
ndmero de bit de mayor peso en ON y transfiere el valor hexadecimal al digito
especificado en R. Los digitos para recibir los resultados se especifican en Di,
asi como el numero de digitos a codificar.
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Designador de digito

Indicadores
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El siguiente ejemplo muestra una operacion de codificacion de un digito en el
namero de digito 1 de R, es decir, Di seria 0001.

Primer canal fuente

s |
000|1|000100010110
-..‘.i
\  Transferido C para indicar el bit 12 como
\  bit de mayor peso en ON.

\

Canal de resultado \‘

C

Se pueden codificar hasta cuatro digitos de cuatro canales fuente consecutivos
comenzando con S; los digitos se escriben en R en orden desde el primer digito
designado. Si se designan mas digitos de los que quedan en R (contando desde
el primer digito designado), los digitos restantes se colocaran en digitos comen-
zando por el principio de R.

El canal final a convertir (S mas el nimero de digitos a convertir) deben estar en
la misma area de datos que SB.

Los digitos de Di se seleccionan como sigue.

Nrs. digitos: 3210

L Indica el primer digito a recibir dato convertido (0 a 3).

— NUmero de canales a convertir (0 a 3)
0: 1 canal
1: 2 canales
2: 3 canales
3: 4 canales

No utilizado.

A continuacion se muestran algunos valores de Diy las conversiones de canal a
digito producidas.

Di: 0011 Di: 0030
R R
S 0 S > 0
S+1 \ 1 S+1 '
\ 2 S+2 > 2
3 S+3 > 3
Di: 0013 Di: 0032
R R
s 0 S 0
S+1 1 S+1 1
2 S+2 2
3 S+3 3
ER: Designador de digito indefinido, 0 S mas el nimero de digitos excede

un area de datos.
Contenido de un canal fuente es cero.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).
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Ejemplo

00000

Cuando 00000 es ON, el siguiente diagrama codifica los canales IR010y 011 en
los dos primeros digitos de HR 10y luego codifica LR 10y 11 en los dos Ultimos
digitos de HR 10. Aunque no se muestra el estado de cada bit del canal fuente,
se asume que el bit con estado 1 (ON) mostrado es el bit de mayor peso en ON

del canal.

5-19-7 DECODIFICADOR DE 7 SEGMENTOS - SDEC(78)

Areas de datos de operando

Limitaciones

Descripcién

| DMPX(77) Direccién | Instruccion Operandos
010 00000 LD 00000
HR 10 00001 | DMPX(77)
#0010 010
HR 10
DMPX(77) # 0010
R 10 00002 DMPX(77)
LR 10
HR 10
#0012 HR 10
# 0012
IR 010 IR 011
01000 01100
01011 | 1 | 01109
01012 | O 01110
1 :: HR 10
01015| O 01115 -
[ Digito 0 B
L Digito 1 9
LR 10 LR 11 I—b Digito 2 1
LR 1000 LR 1100 > Digito 3 8
LR 1001| 1 [— :
LR 1002| 0 LR 1108 1
. : LR 1109| 0
LR 1015| 0 LR 1115( 0

Simbolo de relés S: Canal fuente (binario)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
SDEC(78) —| @SDEC(78)
Di: Designador de digito
S S
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Di Di
! ! D: Primer canal destino
D D IR, SR, AR, DM, HR, LR

Di debe estar dentro de los valores dados mas adelante.

Todos los canales destino deben estar en la misma area de datos.
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para D.

Cuando la condicion de ejecucion es OFF, SDEC(78) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecuciéon es ON, SDEC(78) convierte el digito(s) designado de S,
en el equivalente de 8 bits para display de 7 segmentos y coloca el resultado en
el canal(es) destino comenzando con D.

Cualquiera o todos los digitos en S se pueden convertir en secuencia desde el
primer digito designado. El primer digito designado, el nimero de digitos a con-
vertiry la mitad de D pararecibir el primer codigo de display de 7 segmentos (los
8 bits de la derecha o los de la izquierda) se designan en Di. Si se designan
varios digitos, se colocaran en orden empezando por la mitad designada de D,
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cada uno necesitando dos digitos. Si se designan mas digitos de los que que-
dan en S (contando desde el primer digito designado), se utilizaran mas digitos
comenzando de nuevo por el principio de S.

Designador de digito

No. digito:

3210

0: 1 digito

1: 2 digitos
2: 3 digitos
3: 4 digitos

— Primera mitad de D a utilizar.

0: 8 bits de la derecha
1: 8 bits de la izquierda

L———— No utilizado; seleccionar a 0.

Los digitos de Di se seleccionan como se indica a continuacion.

L Especifica el primer digito de S a convertir (0 a 3).
— NUmero de digitos a convertir (0 a 3)

A continuacién se muestran algunos ejemplos de valores de Di y las conver-
siones de 4 bits a codigo de display de 7 segmentos producidas.

Di: 0011
S digitos D
0 1 mitad
1 ? 2 mitad
2
3
Di: 0112
S digitos D
0 1 mitad
1 .
2 mitad
2 /
3 D+1
\ 1 mitad
2 mitad
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Di: 0030

S digitos

0

D

1 mitad

2 mitad

1
2
3

D+1

S digitos

1 mitad

//

2 mitad

Di: 0130

0

D

1 mitad

2 mitad

1
2
3

D+1

1 mitad

\

2 mitad

D+2

1 mitad

2 mitad
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Ejemplo

LR 07

x100

x101

x102

x103

o|lJlo|l]o|J]o|]o|]o]|]o|]o|]o|]o]|]o |]o |o |o

—

1: Segundo digito

0: Undigito

0061:

0 Bits 00 a 07 22| 1
1 Bits 08 a 15.

No utilizado.

El siguiente ejemplo muestra los datos para visualizar un ocho. Las letras
minudsculas indican qué bits corresponden a qué segmentos del display de 7
segmentos. La tabla que sigue al ejemplo muestra los datos originales y codi-

gos convertidos para todos los digitos hexacedimales.

00000

@ SDEC(78)

DM 0010

20] 0

211 1

22

23

21

22

0
0
201 0
0
0

23] 1

291 o

211 1

23] 1

20] 1

3|2t o

22| 1

23| 1

DM 0010

LR 07

100

IR 100

Bit 00

Bit 07

YT

'm

N J
D-l
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Datos originales Cédigo convertido (segmentos) Display

Digito Bits - g f e d c b a

0 o Jo Jo Jo Jo Jo 12 Jr Jo Jo Jo Jo 0
1 o Jo Jo J1 Jo Jo 2 |1 Jo Jo o |o ;
2 o |o 1 Jo Jo Jo |2 Jr o Jo |1 |2 2
3 o |o 1 |2 Jo Jo |2 |2 o Jo |1 |2 3
4 0 1 o Jo Jo Jo 1 ]z Jo |1 |o [|o y
5 0 1 o |1 Jo Jo 1 ]z Jo |1 o |2 g
6 0 1 1 Jo Jo Jo |2 Jr o Jr o |2 5
7 0 1 1 |2 Jo Jo |z |2 o Jr |12 |2 n
8 1 fo Jo Jo Jo Jo 2 |r |2 Jo o |Jo g
9 1 fo Jo Jr Jo Jo Jr |r Jr Jo o |1 q
A 1 |o 1 Jo Jo |1 Jo Jo o Jo o |2 A
B 1 |o 1 |12 Jo |2 Jo Jo o Jo |1 |o b
c 1 1 o Jo Jo |12 Jo Jo Jo Jo |1 |2 {
D 1 1 o |1 Jo |12 Jo Jo Jo |1 Jo [|o d
E 1 1 1 Jo Jo |2 Jo Jo o Jr o |2 £
F 1 1 1 |12 Jo J1 Jo Jo Jo Jr |1 Jo £

Indicadores ER: Designador de digito incorrecto, o excedida area de datos para destino.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

5-19-8 CONVERSION A ASCII - ASC(86)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés S: Canal fuente
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
—1 ASC(86) —1 @ASC(86)

Di: Designador de digito

S S
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Di Di D: Primer canal destino
D D IR, SR, AR, DM, HR, LR
Limitaciones Di debe estar dentro de los valores dados mas adelante.

Todos los canales destino deben estar en la misma area de datos.
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para D.

Descripcién Cuando la condicién de ejecucion es OFF, ASC(86) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, ASC(86) convierte el digito(s) designadode S en
el codigo ASCII de 8 bits equivalente y lo envia al canal(es) de resultado comen-
zando con D.

Cualquiera o todos los digitos en S se pueden convertir en orden desde el
primer digito designado. El primer digito, el nimero de digitos a convertir y la
mitad de D que recibe el primer codigo ASCII se designa en Di. Si se designan
varios digitos, se colocaran en orden comenzando por la mitad designadade D,
cada uno necesita dos digitos. Si se especifican mas digitos que los que quedan
en S (contando desde el primer digito designado), se utilizardn mas digitos
comenzado de nuevo desde el principio de S.

Consultar la tabla de caracteres ASCII en Apéndice H.
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Designador de digito Los digitos de Di se seleccionan como sigue.

No. digito: 3210

L Especifica el primer digito a convertir (0 a 3).

— NUmero de digitos a convertir (0 a 3)
0: 1 digito
1: 2 digitos
2: 3 digitos
3: 4 digitos

— Primera mitad de D a utilizar.
0: 8 bits de la derecha (1 mitad)
1: 8 bits de la izquierda (2 mitad)

— Paridad 0: ninguna
1: par
2: Impar

A continuacién se muestran algunos ejemplos de valores de Di y las conver-
siones producidas de 4 bits binario a 8 bits ASCII.

Di: 0011 Di: 0030
S D S D
0 P 1 mitad 0 1 mitad
1 /v 2 mitad 1 2 mitad
2 2
3 3 \ D+1
\ 1 mitad
2 mitad
Di: 0112 Di: 0130
S D S D
0 1 mitad 0 \ 1 mitad
- 1 -
1 2 mitad 2 mitad
2 / 2
3 ~—_ D+1 3 D+1
1 mitad 1 mitad
2 mitad 2 mitad
D+2
1 mitad
2 mitad
Paridad El bit de la izquierda de cada caracter ASCII (2 digitos) se puede ajustar

automaticamente para paridad par o impar. Si no se designa paridad, el bit de la
izquierda sera siempre cero.

Cuando se designa paridad par, el bit de laizquierda se ajustara de tal forma que
el nimero total de bits en ON sea par. El estado del bit de paridad no afecta al
significado del cédigo ASCII.

Cuando se designa paridad impar, el bit de la izquierda de cada caracter ASCII
se ajustara para que el niumero total de bits en ON sea impar.

Indicadores ER: Designador de digito incorrecto o excedida el area de datos para des-
tino.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).
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5-19-9 CONVERSION DE ASCII A HEXADECIMAL - HEX(--)

Limitaciones

Descripcién

Designador de digito

246

Areas de datos de operando

Simbolo de relés S: Primer canal fuente
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
HEX(--) —1 @HEX(--)

Di: Designador de digito

S S
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

Di Di D: Canal destino
D D IR, SR, AR, DM, HR, LR

Esta instruccion sélo esta disponible en los PLCs CQM1/SRM1.

Di debe estar dentro de los valores dados mas adelante.
Todos los canales fuente deben estar dentro de la misma area de datos.

Los bytes en los canales fuente deben contener el cédigo ASCII equivalente de
valores hexadecimales, es decirde 30a39(0a9),41a46 (AaF)661a66 (aa

f).
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para D.

Cuando la condicién de ejecucién es OFF, HEX(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucién es ON, HEX(--) convierte el byte(s) designado de
c6digo ASCII del canal fuente en el equivalente hexadecimal enviando el resul-
tado a D.

Hasta 4 codigos ASCII se pueden convertir comenzando con el primer byte
designado de S. Los valores hexadecimales convertidos se envian aD en orden
desde el digito designado. El primer byte (8 bits de la derecha o de laizquierda),
el nimero de bytes a convertir y el digito de D para recibir el primer valor
hexadecimal se designa en Di. Si se designan varios bytes, se convertiran en
orden comenzando desde la primera mitad designada de S y continuando por
S+1y S+2 si es necesario.

Si se designan mas digitos de los que quedan en D (contando desde el primer
digito designado), se utilizardn mas digitos comenzando de nuevo desde el
principio de D. Los digitos en D que no reciban datos convertidos no cambiaran.

Los digitos de Di se seleccionan como sigue.

No. digito: 3210

L Especifica el primer digito de D a utilizar (0 a 3).

— NUmero de bytes a convertir (0 a 3)
0: 1 byte (2-digitos codigo ASCII)
1: 2 bytes
2: 3 bytes
3: 4 bytes

— Primer byte de S a utilizar.
0: 8 bits de la derecha (1er byte)
1: 8 bits de la izquierda (2do byte)

—— Paridad 0: ninguna
1: par
2: Impar



I nstrucciones de conversion Seccion 5-19

Tabla de codigo ASCII

Paridad

A continuacién se muestran algunos ejemplos de valores de Di y las conver-
siones de 8-bit ASCII a 4-bit hexadecimal resultantes.

Di: 0011 Di: 0030
S D S D
1°" byte \ 0 1€" byte = 0
2do pyte 1 200 pyte = 1
3 S+ / 3
1€ byte /
200 pyte
Di: 0023 Di: 0133
S D S
18" byte 0 18" byte D
2do pyte 1 200 pyte 0
2 1
S+1 3 S+1 >
18" byte 18" byte 3
2do pyte 200 pyte
S+2
1°" byte
240 pyte

La siguiente tabla muestra los cédigos ASCII antes de la conversion y los valo-
res hexadecimal después de la conversion. Consultar la tabla de caracteres
ASCII en Apéndice H.

Dato original Dato convertido

Cédigo Estados de bit (Ver nota) Digito Bits

ASCII
30 * 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31 * 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1
32 * 0 1 1 0 0 1 0 2 0 0 1 0
33 * 0 1 1 0 0 1 1 3 0 0 1 1
34 * 0 1 1 0 1 0 0 4 0 1 0 0
35 * 0 1 1 0 1 0 1 5 0 1 0 1
36 * 0 1 1 0 1 1 0 6 0 1 1 0
37 * 0 1 1 0 1 1 1 7 0 1 1 1
38 * 0 1 1 1 0 0 0 8 1 0 0 0
39 * 0 1 1 1 0 0 1 9 1 0 0 1
41 * 1 0 1 0 0 0 1 A 1 0 1 0
42 * 1 0 1 0 0 1 0 B 1 0 1 1
43 * 1 0 1 0 0 1 1 C 1 1 0 0
44 * 1 0 1 0 1 0 0 D 1 1 0 1
45 * 1 0 1 0 1 0 1 E 1 1 1 0
46 * 1 0 1 0 1 1 0 F 1 1 1 1

Nota El bit de la izquierda de cada cédigo ASCII se ajusta para paridad.

El bit de la izquierda de cada caracter ASCII (2 digitos) se puede ajustar
automaticamente para paridad par o impar.

Si no se designa paridad, el bit de la izquierda ser& siempre cero. Cuando se
designa paridad par o impar, el bit de la izquierda se ajustara de tal forma que el
ndmero total de bits en ON sea par o0 impar respectivamente.

Si la paridad del c6digo ASCII en S no coincide con la paridad especificada en
Di, se pone a ON el indicador ER (SR 25503) y no se ejecutara la instruccion.
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Indicadores ER: Designador de digito incorrecto o excedida el area de datos para des-
tino.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

Ejemplo En el siguiente ejemplo, el 29° byte de LR 10y el 1" byte de LR 11 se convierten
a valores hexadecimales y esos valores se escriben en el primero y segundo
bytes de IR 010.

00000 Direccién | Instruccion Operandos
} @HEX(—-)
LR 10 00000 LD 00000
HR 10 00001 | @HEX(--)
010 LR 10
HR 10
010

HR10 [0[1]1]0]
LR 12 LR 11

Conversioén a

hexadecimal
5-19-10 FUNCION ESCALA - SCL(66)
Simbolo derelés Areas de datos de operando
S: Canal fuente
— SCL(66) — @SCL(66)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
S S
P1: Primer canal de parametro
P1 P1
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
R R R: Canal de resultado
IR, SR, AR, DM, HR, LR
Limitaciones Esta instruccién sélo esta disponible en los PLCs CQM1.

S debe estar en hexadecimal.
De P1 a P1+3 deben estar en la misma area de datos.
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R o para P1 a P1+3.

Descripcién SCL(66) se utiliza para convertir linealmente un valor hexadecimal de 4-digitos
a un valor BCD de 4 digitos. A diferencia de BCD(24), que convierte un valor
hexadecimal de 4 digitos a su equivalente BCD de 4 digitos (Shex — Sscb),
SCL(66) puede convertir el valor hexadecimal de acuerdo con una relacién
lineal especificada. La linea de conversion se define por dos puntos especifica-
dos en los canales de parametro P1 a P1+3.

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, SCL(66) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucién es ON, SCL(66) convierte el valor hexadecimal de 4
digitos en S al valor BCD de 4 digitos en la linea definida por los puntos (P1,
P1+1)y (P1+2, P1+3) y envia el resultado a R. Los resultados se redondean al
entero mas proximo. Si el resultado es menor de 0000, se escribe 0000en Ry si
el resultado es mayor de 9999, entonces se escribe en R, 9999.

Lasiguiente tablamuestralas funcionesy rangos de los canales de parametros:
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Pardmetro Funcién Rango Comentarios
P1 BCD punto #1 (Ay) |0000 a 9999

P1+1 Hex. punto #1 (Ax) | 0000 a FFFF No fijar P1+1=P1+3.
P1+2 BCD punto #2 (By) |0000 a 9999

P1+3 Hex. punto #2 (Byx) | 0000 a FFFF No fijar P1+3=P1+1.

El siguiente diagrama muestra el canal fuente, S, convertido a D de acuerdo con
la linea definida por los puntos (Ay, Ax) Y (By, Bx).

Valor después de
conversion (BCD)

By

Ay

Valor antes de conversion

Ax s By (Hexadecimal)

Losresultados se pueden calcular convirtiendo primero todos los valores aBCD
y luego utilizando la siguiente formula.

Resultados = By - [(By — Ay)/(Bx — Ax) X (Bx - S)]

Indicadores ER: El valor en P1+1 igual que en P1+3.
No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).
P1yP1+3noestanenlamismadéreade datos, u otro error de seleccion.
EQ: En ON cuando el resultado, R, es 0000.
Ejemplo Cuando 00000 se pone en ON en el siguiente ejemplo, el dato fuente BCD en

DM 0100 (#0100) se convierte a hexadecimal de acuerdo con los pardmetros en
DM 0150 a DM 0153. El resultado (#0512) se escribe luego en DM 0200.

00000 Direccion | Instruccion Operandos
: @SCL(66)
DM 0100 00000 | LD 00000
Soieo 00001 | @SCL(66)
DM 0200 DM 0100
DM 0150
DM 0200
DM 0150 | 0010 [ oM o100 | 0100 |
DM 0151 | 0005 ‘
DM 0152 | 0050
DM 0153 | 0019 [ oMo200 [ 0512 |

5-19-11 FUNCION ESCALA DE BINARIO CON SIGNO A BCD - SCL2(--)

Simbolo derelés Areas de datos de operando

S: Canal fuente
—1 SCL2(--) —1 @SCL2(--)

IR, SR, AR, DM, HR, LR

S S
P1: Primer canal de parametro

P1 P1

IR, SR, AR, DM, HR, LR
R R

R: Canal de resultado
IR, SR, AR, DM, HR, LR
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Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Ejemplo
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Esta instruccién sélo esta disponible en las CPUs CQM1-CPU4 § -EV1.
S debe estar en BCD.

De P1 a P1+2 deben estar en la misma area de datos.

De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

SCL2(--) se utiliza para convertir linealmente un valor hexadecimal de 4 digitos
con signo a un valor BCD de 4 digitos. A diferencia de BCD(24), que convierte
un valor hexadecimal de 4 digitos a su equivalente BCD de 4 digitos (Spex —
Sgcp), SCL2(--) puede convertir el valor hexadecimal con signo de acuerdo
con la funcién lineal especificada. La linea de conversién se define por la inter-
seccion xy lapendiente de la linea especificada en los canales de parametro P1
aPl+2.

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, SCL2(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, SCL2(--) convierte el valor hexadecimal de 4
digitos con signo en S al valor BCD de 4 digitos de la linea definida por la inter-
seccionx (P1, 0) y lapendiente (P1+2 + P1+1) y pone el resultado en R. El resul-
tado se redondea al entero mas proximo.

Si el resultado es negativo, CY se pone a 1. Si el resultado es menor de —-9999,
se escribe -9999 en R. Si el resultado es mayor de 9999, se escribe en 9999 en
R.

La siguiente tabla muestra las funciones y rangos de los canales de parametro:

Pardmetro Funcién Rango

P1 Interseccion X (hex. con |8000 a 7FFF (-32,768 a 32,767)
signo)

P1+1 AX (hex. con signo) 8000 a 7FFF (-32,768 a 32,767)

P1+2 AY (BCD) 0000 a 9999

El siguiente diagrama muestra el canal fuente, S, convertido a R de acuerdo con
la linea definida por el punto (P1, 0) y la pendiente AY/AX.

Valor después de la
conversion (BCD)

w Valor antes de la
s conversion (hexadecimal
con signo)

Interseccién
con gje X

El resultado se puede calcular convirtiendo primero todos los valores hexadeci-
males con signo a BCD y luego utilizando la siguiente formula.

AY
R=" x (P1L-9)
AX

ER: No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

P1yP1+2noestanenlamismadéreade datos, u otro error de seleccion.

CY: ON cuando el resultado, R, es negativo.
EQ: ON cuando el resultado, R, es 0000.

Cuando 05000 se pone en ON en el siguiente ejemplo, el dato fuente binario con
signo en 001 (#FFE2) se convierte a BCD de acuerdo con los parametros en
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05000
|1l

DM 0000 a DM 0002. El resultado (#0018) se escribe luego en LR 00y CY se
pone en ON dado que el resultado es negativo.

DM 0000 | FFFD
DM 0001 [ 0003
DM 0002 [ 0002

Direccidn | Instruccion Operandos
@SCL2(-)
001 00000 | LD 05000
DM 0000 00001 | @SCL2(—-)
LR 00 001
DM 0000
LR 00
AZ/
[ IRoo1 | Fre2 |
"’ |
[troo [ DF70 | cv=1
FFFD

5-19-12 FUNCION ESCALA DE BCD A BINARIO CON SIGNO - SCL3(--)

Simbolo derelés Areas de datos de operando

— SCL3(--)

S

P1

R

Limitaciones

Descripcién

Nota

S: Canal fuente

— @SCL3(--)

IR, SR, AR, DM, HR, LR

S

P1: Primer canal de parametro

P1
IR, SR, AR, DM, HR, LR

R

R: Canal de resultado

IR, SR, AR, DM, HR, LR

Esta instruccién sélo esta disponible en las CPUs CQM1-CPU4 § -EV1.
P1+1 debe estar en BCD.

De P1 a P1+4 deben estar en la misma area de datos.

De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

SCL3(--) se utiliza para convertir linealmente un valor BCD de 4 digitos a hexa-
decimal de 4 digitos con signo. SCL3(--) convierte el valor BCD de acuerdo con
una funcion lineal especificada. La linea de conversion esté definida por la inter-
seccion con el eje Y y la pendiente de la linea especificada en los canales de
pardmetro P1 a P1+2.

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, SCL3(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, SCL3(--) convierte el valor BCD de 4 digitos en
S alvalor hexadecimal de 4 digitos con signo en lalinea definida por la intersec-
cionY (0, P1)ylapendiente (P1+2 + P1+1) y pone elresultado en R. El resultado
se redondea al entero mas aproximado.

El contenido de S puede ser de 0000 a 9999, pero S sera tratado como un valor
negativo si CY=1, por lo que el rango efectivo de S es realmente de -9999 a
9999. Verificar que se selecciona el signo deseado en CY utilizando STC(40) o
CLC(41).

Los canales de pardmetro P1+3 y P1+4 definen los limites superior e inferior
para el resultado. Si el resultado es mayor que el limite superior en P1+3, el
limite superior se escribe en R. Si el resultado es menor que el limite inferior en
P1+4, el limite inferior se escribe en R.

Los limites superior e inferior para una unidad de entrada analdgica de 12 bits
podrian ser 07FF y F800.

La siguiente tabla muestra las funciones y rangos de los canales de parametro:
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Pardmetro Funcién Rango

P1 Interseccion eje X (hex. |8000 a 7FFF (-32,768 a 32,767)
con signo)

P1+1 AX (BCD) 0000 a 9999

P1+2 AY (hex. con signo) 8000 a 7FFF (-32,768 a 32,767)

P1+3 Limite superior (hex. con | 8000 a 7FFF (-32,768 a 32,767)
signo)

P1+4 Limite inferior (hex. con | 8000 a 7FFF (-32,768 a 32,767)
signo)

El siguiente diagrama muestra el canal fuente, S, convertido a R de acuerdo con
la linea definida por el punto (0, P1) y la pendiente AY/AX.

Valor después de la conversién
(Hexadecimal con signo)

AY
Limite

superior
p R F------

\
Interseccién - !
\

Y
. Valor antes de la
s conversion (BCD)
Limite St
inferior

El resultado se puede calcular convirtiendo primero todos los valores BCD a
binario con signo y luego utilizando la siguiente férmula.

Indicadores ER: No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

El contenido de S no esta en BCD.

CY: CY no se ha cambiado con SCL3(--). (CY muestra el signo de S antes
de la ejecucion).

EQ: ON cuando el resultado, R, es 0000.

Ejemplo El estado de 00101 determina el signo del canal fuente BCD en el siguiente
ejemplo. Si00101 es ON, entonces el canal fuente es negativo. Cuando 00100
se pone en ON, el dato fuente BCD en LR 02 se convierte a binario con signo de
acuerdo con los parametros en DM 0000 a DM 0004. El resultado se escribe en
DM 0100. (Enla segunda conversion, el equivalente binario con signo de -1035
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25313
(Siempre ON)

es menor que el limite inferior especificado en DM 0004, por lo que el limite infe-
rior se escribe en DM 0100.)

: cLC(41) I

: STC(40) I

Hex. con signo

0005~ -

/

@SCL3(—-)
LR 02
DM 0000
DM 0100
DM 0000 | 0005
DM 0001 | 0003
DM 0002 | 0006
BCD DM 0003 | O7FF
DM 0004 | F800

Direccidn | Instruccion Operandos
00000 LD 25313
00001 | CLC(41)

00002 LD 00101
00101 | STC(40)
00004 LD 00100
00005 | SCL3(--)
LR 02
DM 0000
DM 0100
CY=0 Ccy=1
[LrRo2  [o100 | [Lroz | 1035 |

'

'

[ bm 0100 | 0ocD |

[ oM o100 [ Fsoo |

5-19-13 HORAS A SEGUNDOS - SEC(—-)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Simbolo de relés

SEC(--) — | @SEC(--)
S S
R R
000 000

Areas de datos de operando

S: Canal fuente inicial (BCD)

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

R:

Canal inicial de resultado (BCD)

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

000: No funcién

000

Esta instruccion sélo esta disponible en los PLCs CQM1.

Sy S+1 deben estar dentro de la misma area de datos. R y R+1 deben estar
dentro de la misma &rea de datos. Sy S+1 deben estar en BCD y en el formato
adecuado de horas/minutos/segundos.

De DM 6143 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

SEC(--) se utiliza para convertir el tiempo expresado en horas/minutos/segun-
dos al equivalente en segundos.

Para el dato fuente, los segundos se designan en bits 00 a 07 y los minutos se
designan enbits 08 a 15 de S. Las horas se designan en S+1. El maximo es por
lo tanto 9.999 horas, 59 minutos y 59 segundos.

El resultado se envia a R y R+1. El valor maximo es 35.999.999 segundos.

ER:

Sy S+1 0 Ry R+1 no estan en la misma area de datos.

S y/o S+1 no contienen datos en BCD.

Numero de segundos y/o minutos excede de 59.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ:

En ON cuando el resultado es cero.
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Ejemplo Cuando 00000 esta en OFF (es decir cuando la condicion de ejecucion es ON),
la siguiente instruccién convertira las horas, minutos y segundos dados en HR
12 y HR 13 a segundos y almacenard el resultado en DM 0100 y DM 0101.
00000 Di ion | Inst i6 (0] d
Al'r SEC(--) Ireccion | Instruccion perandos
R 12 00000 | LD NOT 00000
DM 0100 00001 | SEC(--)
500 HR 12
DM 0100
HR 12 2,815 hrs, 32 min, 000
HR 13 07s
DM 0100
DM 0101 10,135,927 s
5-19-14 SEGUNDOS A HORAS - HMS(--)
Simbolo de relés Areas de datos de operando
S: Canal fuente inicial (BCD)
HMS(—-) — | @HMS(--)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
S S
R: Canal de resultado inicial (BCD)
R R
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
000 000 —
000: No funcion
000

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Ejemplo

254

Esta instruccién sélo esta disponible en los PLCs CQM1.

Sy S+1 deben estar dentro de la misma area de datos. R y R+1 deben estar
dentro de la misma area de datos. Sy S+1 deben estar en BCD y comprendidos
entre 0y 35.999.999 segundos.

De DM 6143 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.
HMS(--) se utiliza para convertir el tiempo expresado en segundos a su equiva-
lente expresado en horas/minutos/segundos.

El nimero de segundos designado en S y S+1 se convierte a horas/minutos/
segundos y se enviaa Ry R+1.

Paralos resultados, los segundos se colocan en 00 a 07 y los minutos en bits 08
al5deR. Lashoras se enviana R+1. El valor maximo es 9.999 horas, 59 minu-
tos y 59 segundos.

ER: Sy S+1 0 Ry R+1 no estan en la misma area de datos.
Sy/o S+1 no contiene dato en BCD o excede de 36.000.000 segundos.

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando el resultado es cero.

Cuando 00000 esté en OFF (es decir, cuando la condicion de ejecucion es ON),
la siguiente instruccién convertiria los segundos dados en HR 12 y HR 13 a
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00000

horas, minutos y segundos y almacena el resultado en DM 0100 y DM 0101
como se indica.

Al

HR 12
HR 13

DM 0100
DM 0101

HMS(—) Direccién | Instruccién Operandos
HR 12 00000 LD NOT 00000
DM 0100 00001 HMS(--)

000 HR 12

DM 0100

7 10,135,927 s 000
3

7 2,815 hrs, 32 min, 07 s

5

5-19-15 COLUMNA A LINEA - LINE(--)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Simbolo de relés Areas de datos de operando

S: Primer canal del grupo de 16
LINE(--) — @LINE(--)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
S S
C: Designador bit columna (BCD)
C C
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
D D D: Canal destino
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

Esta instruccion sélo esta disponible en los PLCs CQM1.

Sy S+15 deben estar en la misma area de datos.

C debe estar en BCD entre #0000 y #0015.

De DM 6144 a DM 6655 no se puede utilizar para D.

Cuando la condicion de ejecucién es OFF, LINE(--) no se ejecuta. Cuando la

condicién de ejecucion es ON, LINE(--) copia la columna de bits C del grupo de
16 canales (S a S+15) a los 16 bits del canal D (00 a 15).

Bit ¢ Bit
15 l 00
S olofofo[1][1]1]ololo/1]0]o]0]0]1
S+1 |1]1]o]1]o/o|1/olo]1 1 1]0]0]0]1
s+2 |olojof1]1]o]1]1]olo 2]o]o]1]2]1
s+3 [1]ofofofoo]1]1]o]ol0]0]0]2]1]1
S+15 [0]1[1]1]o]oo|1]1]0o]0]0]1]0]1]0] Bit Bit
15 00
> D o] - o1]1]1]
ER: El designador de bit de columna C no esta en BCD, o especifica un

canal inexistente (la especificacion de bit debe estar entre 00 y 15).

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

S y S+15 no estan en la misma area de datos.

EQ: En ON cuando el contenido de D es cero; en otros casos en OFF,
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Ejemplo

00000
|

El siguiente ejemplo muestra cémo utilizar LINE(--) para mover la columna de
bit 07 del grupo (IR 100 a IR 115) a DM 0100.
Direccién | Instruccion Operandos
I LINE(--)
100 00000 | LD 00000
Py 00001 [ LINE(--)
DM 0100 100
# 0007
DM 0100

5-19-16 LINEA A COLUMNA - COLM(--)

Limitaciones

Descripcién

256

Simbolo de relés Areas de datos de operando

S: Canal fuente
COLM(--) — @COLM(--)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
S S
D: Primer canal del grupo destino
D D
IR, SR, AR, DM, HR, TC LR
c c C: Designador bit columna (BCD)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

Esta instruccién sélo esta disponible en los PLCs CQM1.

Dy D+15 deben estar en la misma &rea de datos.

De DM 6129 a DM 6655 no se puede utilizar para D.

C debe estar en BCD entre #0000 y #0015.

Cuando la condicion de ejecucién es OFF, COLM(--) no se ejecuta. Cuando la

condicién de ejecucién es ON, COLM(--) copia los 16 bits del canal S (00 a 15)
a la columna de bits, C, del grupo de 16 canales (D a D+15).

Bit Bit
15 00

0l1]1]1]

v
Bit C Bit
15 { 00
D 00001110001100001
D+1 11010010011110001
D+2 00011011001100111
10000011001000111

D+3

D+15|0|1]1]1]o]o]o1]1]0]0]0]1][0]1]0]




I nstrucciones de conversion

Seccion 5-19

Indicadores

Ejemplo

00000
1

ER:

EQ:

El designador de bit C no esta en BCD, o especifica un bit inexistente
(es decir, el bit especificado debe ser entre 00 y 15).

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

De D a D+15 no estan en la misma area de datos.

En ON cuando el contenido de S es cero; en caso contrario en OFF.

El siguiente ejemplo muestra como utilizar COLM(--) para mover los conteni-
dos de DM 0100 (00 a 15) ala columnade bit 15 del grupo de canales (DM 0200
a DM 0215).

5-19-17

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Simbolo de relés

COLM(—) Direccién | Instruccion Operandos
DM 0100 00000 | LD 00000
DM 0200 00001 | COLM(--)
#0015 DM 0100
DM 0200
# 0015

COMPLEMENTO A 2 - NEG(—-)

Areas de datos de operando

S: Canal fuente
NEG(--) — 1 @NEG(--)

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

S S
R: Canal de resultado
R R
IR, SR, AR, DM, HR, LR
000 000
000
No utilizado. Seleccionar a 000.

Esta instruccién esta disponible sé6lo en las CPUs CQM1-CPU4 § -EV1.
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

Convierte el contenido hexadecimal de 4 digitos del canal fuente (S) a su com-
plemento a 2 y envia el resultado al canal de resultado (R). El efecto de esta
operacion es el mismo que restar S de 0000 y enviar el resultado a R; calculara
el valor absoluto del dato binario de signo negativo.

Siel contenido de S es 0000, el contenido de R seratambién 0000 después de la
ejecucion y EQ (SR 25506) se pondra en ON.

Siel contenido de S es 8000, el contenido de R sera también 8000 después de la
ejecucion y UF (SR 25405) se pondra en ON.

ER:

EQ:

UF:

No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

ON cuando el contenido de R es cero después de la ejecucion; en otros
casos OFF.

ON cuando el contenido de S es 8000; en otros casos OFF.
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Seccion 5-19

Ejemplo

5-19-18

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

258

El siguiente ejemplo muestra cémo utilizar NEG(--) para hallar el complemento

a 2 del contenido de DM 0005 y envia el resultado a IR 105.

00100 - - -
I NEG(--) Direccién | Instruccion Operandos
DM 0005 00000 | LD 00100

105 00001 | NEG(--)
000 DM 0005
105
000

#0000
— #001F <+— Contenido de DM 0005.

#FFE1 — Salidsa a IR 105.

COMPLEMENTO A 2 DE DOS CANALES - NEGL(--)

Simbolo de relés Areas de datos de operando

S: Primer canal fuente
NEGL(--) —1 @NEGL(--)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
S S
R: Primer canal de resultado
R R
IR, SR, AR, DM, HR, LR
000 000
000
No utilizado. Fljar a 000.

Esta instruccién sélo esta disponible en las CPUs CQM1-CPU4 § -EV1.
De DM 6143 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.
Sy S+1 deben estar en la misma &rea de datos, asi como Ry R+1.

Convierte el contenido hexadecimal de ocho digitos de los canales fuente (Sy
S+1) a sucomplemento a 2 y envia el resultado a los canales de resultado (Ry
R+1). El efecto de esta instruccion es el mismo que restar el contenido de 8 digi-
tos de Sy S+1 de $0000 0000 y enviar el resultado a Ry R+1; esto calculara el
valor absoluto de datos binarios negativos.

Si el contenido de S es 0000 0000, el contenido de R sera también 0000 0000
después de la ejecuciéon y EQ (SR 25506) se pondra a ON.

Si el contenido de S es 8000 0000, el contenido de R también sera 8000 0000
después de la ejecucion y UF (SR 25405) se pondra en ON.

ER: No existe el canal de DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: ON cuando el contenido de R+1, R es cero después de la ejecucion; en
los otros casos en OFF.

UF: ON cuando el contenido de S+1, S es 8000 0000; en otros casos en
OFF.
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Seccion 5-19

Ejemplo

El siguiente ejemplo muestra cémo utilizar NEGL(--) para hallar el comple-
mento a 2 del valor hexadecimalen IR 151, IR 150 (001F FFFF) y enviar el resul-

tado a HR 04, HR 03.

00000
|

NEGL(—) Direccién | Instruccion Operandos
150 00000 | LD 00000
LR 03 00001 | NEGL(--)
000 150
LR 03
000
0000 0000
S+1:IR151  S:IR 150
001F FFFF
R+1:LR04 R:LRO3
FFEO 0001
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5-20
5-20-1

5-20-2

5-20-3

Instrucciones de calculo BCD

ACARREO A ON - STC(40)

Simbolo de relés

— STC(40) — @STC(40)

Cuando la condicién de ejecucién es OFF, STC(40) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, STC(40) pone a ON CY (SR 25504).

Nota Consultar en Apéndice B Operacion de indicador aritmético y de error, la tabla
de instrucciones relacionadas con CY.

ACARREO A OFF - CLC(41)

Simbolo de relés

— cCLC@1) — @CLC(41)

Cuando la condicién de ejecuciéon es OFF, CLC(41) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, CLC(41) pone a OFF CY (SR 25504).

CLEAR CARRY se utiliza para resetear a "0” (poner a OFF) CY (SR 25504).

Nota Consultar en Apéndice B Operacion de indicador aritmético y de error, la tabla
de instrucciones relacionadas con CY.

SUMA BCD - ADD(30)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés Au: Canal de sumando (BCD)

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

— ADD(30) — @ADD(30)

Ad: Canal de sumando (BCD)

Au Au
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

Ad Ad

R: Canal de resultado

R R IR, SR, AR, DM, HR, LR

Limitaciones De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

Descripcién Cuando la condicion de ejecucion es OFF, ADD(30) no se ejecuta. Cuando la

condicién de ejecucion es ON, ADD(30) suma los contenidos de Au, Ady CY, y
envia el resultado a R. CY se pondra en ON si el resultado es superior a 9999.

Au|+ [Ad| + [CY|— [CY| |R

Indicadores ER: Au y/o Ad no esta en BCD.

Ejemplo
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No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).
CY: En ON cuando se genera acarreo en el resultado.

EQ: En ON cuando el resultado es 0.

Si 00002 estd en ON, el programa representado por el siguiente diagrama pone
a0CY conCLC(41), sumael contenido de IR 030 a una constante (6103), envia
el resultado a DM 0100 y pone ceros 6 0001 en DM 0101 dependiendo del
estado de CY (25504). Esto garantiza que cualquier acarreo del tltimo digito se
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preserva en R+1de forma que se pueda utilizar posteriormente el resultado
completo como dato de ocho digitos.

@ Direccidn | Instruccion Operandos
00002 00000 LR 00002
+—it [orcay | 00001 | OUT TR 0
00002 | CLC(41)
ADDG0) 00003 | AND(30)
o
fore DM 0100
reson DM 010 00004 | AND 25504
N 00005 | MOV(21)
L I MOV/(21) = 5001
oo DM 0101
Dw o101 00006 | LD TR 0
25504 00007 | AND NOT 25504
—H Moven 00008 | MOV(21)
#0000 # 0000
DM 0101 DM 0101

Aungue se pueden utilizar dos ADD(30) juntas para realizar suma BCD de ocho
digitos, ADDL(54) est4 disefiada especialmente para este proposito.

5-20-4 RESTA BCD - SUB(31)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés Mi: Canal de minuendo (BCD)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
— SUB(31) — @SUB(31)
Su: Canal de sustraendo (BCD)
Mi Mi
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Su Su R: Canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR, LR
Limitaciones De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.
Descripcién Cuando la condicién de ejecucion es OFF, SUB(31) no se ejecuta. Cuando la

condicién de ejecucion es ON, SUB(31) resta los contenidos de Suy CY de Miy
envia el resultado a R. Si el resultado es un valor negativo, CY seponealyse
coloca en R el complemento a 10 del resultado real. Para convertir el comple-
mento a 10 al resultado verdadero, restar el contenido de R de cero.

Mi|-|Su|-|CY|— |CY| |R

Indicadores ER: Mi y/o Su no esta en BCD.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

CY: En ON cuando el resultado es negativo, es decir, cuando Mi es menor
gue Su més CY.

EQ: En ON cuando el resultado es 0.

AtencidnVerificar que se pone a cero el indicador de acarreo mediante CLC(41), antes de
ejecutar SUB(31), si no se necesita el estado anterior y chequear el estado de
CY después de efectuar una substraccién con SUB(31). SiCY esta en ON como
resultado de ejecutar SUB(31) (es decir, si el resultado es negativo), el resul-
tado se envia como complemento a 10 del verdadero resultado. Para convertir
el resultado de salida al valor verdadero, restar a O el valor de R.
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Ejemplo

262

00002 .ﬂ
1

Cuando 00002 esta en ON, el siguiente programa pone a cero CY, restalos con-
tenidos de DM 0100y CY del contenido de 010 y envia el resultado a HR 20.

SiCY se pone auno ejecutando SUB(31), el resultado en HR 20 se resta de cero
(obervar que CLC(41) es necesaria de nuevo para obtener un resultado
exacto), el resultado se colocaen HR 20 y HR 2100 se pone en ON para indicar
un resultado negativo.

Si CY no se pone a 1 mediante SUB(31), el resultado es positivo, no se efectia
lasegundarestay HR 2100 no se pone a ON. HR 2100 se programa como un bit
de autorretencion de tal forma que un cambio en el estado de CY no lo pondra
en OFF cuando se escanee de nuevo el programa.

En este ejemplo, se utiliza la forma diferenciada de SUB(31) de tal forma que la
operacion de resta se realiza s6lo una vez cuando 00002 se pone en ON.
Cuando haya de realizar otra operacion de resta, habra que poner a OFF 00002
durante al menos un scan (reseteando HR 2100) y luego habréa que ponerlo a
ON de nuevo.

: cLC(1) I\

25504

@SUB(31) Primera
010 resta

DM 0100

HR 20 /
25504

@SUB(31) Segunda
40000 resta
HR 20
HR 20 J/

HR

Puesto en ON para indi-
car resultado negativo.

’_l : . @
2100’

Direccidn | Instruccion Operandos
00000 | LD 00002
00001 | OUT TR 0
00002 | CLC(41)

00003 | @SUB(31)
010
DM 0100
HR 20
00004 | AND 25504
00005 | CLC(41)
00006 | @SUB(31)
# 0000
HR 20
HR 20
00007 | LD TR 0
00008 | AND 25504
00009 | OR HR 2100
00010 | OUT HR 2100

Se muestran la primeray segunda resta de este programatomando como datos
010y DM 0100.

Nota La operacion real de SUB(31) implica restar de 10.000 méas Mi, Suy CY. Para

resultados positivos se cambia el digito de la izquierda. Para resultados negati-
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Seccion 5-20

Limitaciones

Descripcién

VOs se obtiene el complemento a 10. A continuacién se detalla el procedimiento
para obtener la respuesta correcta.

Primera resta
IR 010 1029
DM 0100 - 3452

CY -0
HR 20 7577 (1029 + (10000 - 3452))
CY 1 (resultado negativo)
Segundaresta

0000
HR 20 -7577
CY -0
HR 20 2423 (0000 + (10000 - 7577))
CY 1 (resultado negativo)

En el caso anterior, el programa podria poner a ON HR 2100 paraindicar que el
valor retenido en HR 20 es negativo.

5-20-5 MULTIPLICACION BCD - MUL(32)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés Md: Multiplicando (BCD)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
MUL(32) — @MUL(32)
Mr: Multiplicador (BCD)
Md Md
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
M M
' ' R: Primer canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR LR

De DM 6143 a DM 6655 no se puede utilizar para R.

Cuando la condicion de ejecucion es OFF, MUL(32) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucién es ON, MUL(32) multiplica Md por el contenido de Mry
envia el resultado a R y R+1.
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Seccion 5-20

Ejemplo

00000

Cuando IR 00000 esta en ON con el siguiente programa, se multiplican los con-
tenidos de IR 013y DM 0005y el resultado se coloca en HR 07 y HR 08. A conti-
nuacion del programa se muestra un ejemplo.

Indicadores

Direccidn | Instruccion Operandos

MUL(32)

o013 00000 | LD 00000
00001 | MUL(32)

DM 0005

013
HR 07

DM 0005
HR 07

Mr: DM 0005
X o\ o\ 2\ 5

R+1: HR 08 R: HR 07

0\0\0\8 3\9\0\0

ER:

CY:
EQ:

Md y/o Mr no esta en BCD.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

En ON cuando hay acarreo en el resultado.
En ON cuando el resultado es 0.

5-20-6 DIVISION BCD - DIV(33)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores
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Simbolo de relés Dd: Canal de dividendo (BCD)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
—1 DIV(33)
Dr: Canal de divisor (BCD)
Dd
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
D
' R: Primer canal de resultado (BCD)
R IR, SR, AR, DM, HR, LR

Areas de datos de operando

Ry R+1 deben estar en la misma area de datos. De DM 6143 a DM 6655 no se
pueden utilizar para R.

Cuando la condicion de ejecucién es OFF, DIV(33) no se ejecutay el programa
pasa a la siguiente instruccion. Cuando la condicion de ejecucion es ON, Dd se
divide entre Dry el resultado se enviaa Ry R + 1: el cocienteen Ry elrestoenR

+1.

ER:

Resto Cociente

Dd o Dr no esta en BCD.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).
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Seccion 5-20

Ejemplo

00000

EQ: En ON cuando el resultado es 0.

Cuando IR 00000 esta en ON con el siguiente programa, el contenido de IR 216
se divide entre el contenido de HR 09 y el resultado se colocaen DM 0017 y DM
0018. A continuacién del programa se muestra un ejemplo.

Direccidn | Instruccion Operandos

DIV(33)

00000 | LD 00000

216 00001 | DIV(33)

HR 09 216

DM 0017 HR 09

Cociente Resto DM 0017

R: DM 0017 R +1: DM 0018

1\1\5\0 0\0\0\2

)

5-20-7 SUMA BCD DOBLE - ADDL(54)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Ejemplo

Areas de datos de operando

Simbolo de relés Au: Primer canal sumando (BCD)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
ADDL(54) —1 @ADDL(54)
Ad: Primer canal sumando (BCD)
Au Au
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
Ad Ad R: Primer canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR, LR

De DM 6143 a DM 6655 no se puede utilizar para R.

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, ADDL(54) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, ADDL(54) suma los contenidos de CY al valor de
8 digitos en Auy Au+1 mas el valor de 8 digitos en Ad y Ad+1 y coloca el resul-
tado en R y R+1. CY se pondra a 1 cuando el resultado sea superior a
99999999.

Au+1 Au

Ad +1 Ad

+ cy
CYy R+1 R

ER: Au y/o Ad no esta en BCD.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

CY: En ON cuando hay un acarreo en el resultado.
EQ: En ON cuando el resultado es 0.
Cuando 00000 esté en ON, el siguiente programa suma dos ndmeros de 12

digitos, el primero contenido en LR 00 a LR 02 y el segundo en DM 0010 a DM
0012. El resultado se coloca en HR 10 a HR 13.

Los 8 digitos de menor peso de los dos nimeros se suman utilizando ADDL(54),
es decir los contenidos de LR0O0y LR 01 se suman a los de DM 0010y DM 0011
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00000
1

y el resultado se coloca en HR 10 y HR 11. La segunda operacion suma los 4
digitos de mayor peso de cada numero utilizando ADD(30) e incluye cualquier
acarreo desde la primera suma. La Ultima instruccion, ADB(50) (ver 5-21-1
SUMA BINARIA - ADB(50)) suma dos constantes cero para colocar todo aca-
rreo de la segunda suma en HR 13.

Direccién | Instruccion Operandos
: CLC(41) I

00000 | LD 00000
@ADDL(54) 00001 | CLC(41)
LR 00 00002 @ADDL(54)
DM 0010 LR 00
HR 10 DM 0010
HR 10
@ADD(E0) 00003 | @ADD(30)
LR 02 LR 02
DM 0012 DM 0012
HR 12 HR 12
pEpv— 00004 | @ADB(50)
#0000 # 0000
#0000 # 0000
HR 13

HR 13

5-20-8 RESTA BCD DOBLE - SUBL(55)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

266

Areas de datos de operando

Simbolo de relés Mi: Primer canal minuendo (BCD)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
SUBL(55) —1 @SUBL(55)
Su: Primer canal sustraendo (BCD)
Mi Mi
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
S S
! ! R: Primer canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR, LR

De DM 6143 a DM 6655 no se puede utilizar para R.

Cuando la condicién de ejecucién es OFF, SUBL(55) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, SUBL(55) resta CY y los contenidos de 8 digitos
enSuy Su+1 del valor de 8 digitos en Miy Mi+1y coloca el resultadoen Ry R+1.
Sielresultado es negativo, CY se ponealyse colocaen R elcomplementoa 10
delresultado real. Para convertir el complemento a 10 al resultadoreal, restar el
contenido de R de cero. Dado que no se puede escribir directamente una
constante de 8 digitos, utilizar la instruccion BSET(71) (ver 5-17-4 BLOCK SET
- BSET(71)) para crear una constante de 8 digitos.

Mi+1 Mi

Su+1 Su

— CY
CY R+1 R

ER: Mi, M+1,Su o Su+1 no esta en BCD.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

CY: En ON cuando el resultado es negativo, es decir, cuando Mi es menor
que Su.
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Ejemplo

00003
1

EQ:

En ON cuando el resultado es 0.

En este ejemplo, BSET(71) es necesario para borrar el contenido de DM 0000 y
DM 0001 de tal forma que el resultado negativo se puedarestar de 0 (no es posi-
ble introducir una constante de 8 digitos).

: cLC(41) I

@SUBL(S5) Primera
HR 00 resta
120
DM 0100
25504
o} @BSET(71)
#0000
DM 0000
DM 0001
: cLC(41) I
@SUBL(55) Segunda
DM 0000 resta
DM 0100
DM 0100
25504
HR 0100 En ON para indicar
resultado negativo
Direccién | Instruccion Operandos Direccién | Instruccion Operandos
00000 LD 00003 00006 CLC(41)
00001 ouT TR 0 00007 @SUBL(55
00002 CLC(41) DM 0000
00003 @SUBL(55) DM 0100
HR 00 DM 0100
120 00008 LD TR 0
DM 0100 00009 AND 25504
00004 AND 25504 00010 OR HR 0100
00005 @BSET(71) 00011 ouT HR 0100
# 0000
DM 0000
DM 0001

5-20-9 MULTIPLICACION BCD DOBLE - MULL(56)

Limitaciones

Simbolo de relés

MULL(56)

Areas de datos de operando

Md: Primer canal multiplicando (BCD)

Md

@MULL(56)

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

Mr: Primer canal multiplicador (BCD)

Mr

Md

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

R

Mr

R: Primer canal de resultado

R

IR, SR, AR, DM, HR LR

De DM 6141 a DM 6655 no se puede utilizar para R.
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Descripcién

Indicadores

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, MULL(56) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecuciones ON, MULL(56) multiplica el contenido de ocho digitos

de Mdy Md+1 por el contenido de Mry Mr+1 y coloca el resultado en R a R+3.
Md + 1 md
X Mr+1 Mr
R+3 R+2 R+1 R

ER: Md, Md+1,Mr o Mr+1 no esti en BCD.
No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

CY: En ON cuando hay un acarreo en el resultado.

EQ: En ON cuando el resultado es 0.

5-20-10 DIVISION BCD DOBLE - DIVL(57)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Areas de datos de operando

Simbolo de relés Dd: Primer canal dividendo (BCD)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
DIVL(57) —1 @DIVL(57)

Dr: Primer canal divisor (BCD)

Dd Dd
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

Dr Dr R: Primer canal de resultado

R R IR, SR, AR, DM, HR LR

De DM 6141 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

Cuando la condicion de ejecucién es OFF, DIVL(57) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucién es ON, DIVL(57) divide el contenido de ocho digitos de
Ddy D+1 entre el contenido de Dry Dr+1y el resultado lo coloca en R a R+3: el

cociente en Ry R+1, el resto en R+2 y R+3.

Resto Cociente
R+3 R+2 | Ru R
| bl | Dr | > | Dd+1 Dd
ER: Dry Dr+1 contienen O.
Dd, Dd+1, Dr o Dr+1 no esti en BCD.
No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).
EQ: En ON cuando el resultado es 0.

5-20-11 RAIZ CUADRADA - ROOT(72)
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Simbolo de relés

Areas de datos de operando

Sq: Primer canal fuente (BCD)
ROOT(72) — @ROOT(72)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
Sq Sq
R: Canal de resultado
R R
IR, SR, AR, DM, HR, LR,
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Limitaciones

Esta instruccion sélo esta disponible con los PLCs CQML1.
De DM 6144 a DM 6655 no se puede utilizar para R.

Descripcién Cuando la condicion de ejecucion es OFF, ROOT(72) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecuciones ON, ROOT(72) calcula laraiz cuadrada del contenido
de ocho digitos de Sqy Sq+1y coloca el resultado en R. Se ignora la parte deci-
mal.

Sg+1 Sq

Indicadores ER: Sq no esta en BCD.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).
EQ: En ON cuando el resultado es 0.

Ejemplo El siguiente ejemplo muestra cémo calcular la raiz cuadrada de un nimero de
ocho digitos. El resultado es un nimero de cuatro digitos, sin decimales.
En este ejemplo, v63250561 = 7953.0221..., redondeado a 7953.

00000 Direccién | Instruccién Operandos
I @ROOT(72)
00000 | LD 00000
DM 0000
00001 | @ROOT(72)
e DM 0000
001
DM 0001 DM 0000
6/3[2][5][0]s5]6]1

63,250,561 = 7953.0221

(Se redondea el resto)

5-21

001

719]5]3

Instrucciones de calculo binario

5-21-1 SUMA BINARIA - ADB(50)

Limitaciones

Descripcién

Areas de datos de operando

Simbolo de relés Au: Canal de sumando (binario)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
—1 ADB(50) — @ADB(50)
Ad: Canal de sumando (binario)
Au Au
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Ad Ad
R: Canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR, LR

De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

Cuando la condicién de ejecucién es OFF, ADB(50) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, ADB(50) suma los contenidos de Au, Ady CY, y
coloca el resultado en R. CY se pondra a 1 si el resultado es mayor de FFFF.

Au|+[Ad| +|CY|— |CY| |R
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ADB(50) se puede utilizar también para sumar datos binarios con signo. Conlas
CPUs CQM1-CPU4 § -EV1, los indicadores de fuera de rango por arriba y por
abajo (SR 25404 y SR 25405) indican si el resultado ha superado los limites del
rango de datos binarios de 16 bits con signo.

Indicadores ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

CY: En ON cuando el resultado es mayor de FFFF.
EQ: En ON cuando el resultado es 0.

OF: ON cuando el resultado excede de +32,767 (7FFF). (s6lo
CQM1-CPU4 §-EV1)

UF: ON cuando el resultado es menor de -32,768 (8000). (solo
CQM1-CPU4 §-EV1)

Ejemplo El siguiente ejemplo muestra una suma de cuatro digitos con CY utilizado para
colocar #0000 6 #0001 en R+1 y preservar asi cualquier acarreo.

Direccidn | Instruccion Operandos
00000 00000 | LD 00000
- [ ccan | o0001_| oUT i 5
00002 | CLC(41)
ADB(50)
00003 | ADB(50)
010 010
DM 0100 DM 0100
HR 10 =R HR 10
25504
iy MovED) 00004 | AND NOT 25504
0000 00005 | MOV(21)
HR 11 R # 0000
25504 HR 1
H MOV(21) 00006 | LD TR 0
#0001 00007 AND 25504
HR 11 Rl 00008 MOV(21)
# 00001
HR 11

En el siguiente caso, AGE2 + 80C5 = 127A7. El resultado es un nimero de 5
digitos, por lo que CY (SR 25504) = 1y el contenido de R + 1 es #0001.

Au: IR 010
A\ 6\ E\ 2

+ Ad: DM 0100
8\ o\ c\ 5

R+1: HR 11 R: HR 10
o\ 0\0\1 2\7\A\7

Nota Para calculos binarios con signo, el estado de UF y OF indica si el resultado ha
excedido el rango de datos binarios con signo (-32,768 (8000) a +32,767
(7FFF)). (s6lo CQM1-CPU4 j -EV1).
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5-21-2 RESTA BINARIA - SBB(51)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Ejemplo

00001
|

Areas de datos de operando

Simbolo de relés Mi: Canal de minuendo (binario)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
SBB(51) —1 @SBB(51)
Su: Canal de sustraendo (binario)
Mi Mi
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Su Su R: Canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR, LR

De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

Cuando la condicién de ejecuciéon es OFF, SBB(51) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucién es ON, SBB(51) resta de Mi los contenidosde Suy CY'y
coloca elresultado en R. Si el resultado es negativo, CY se pone a 1y se coloca
en R el complemento a 2 del resultado real.

Mi|-|Sul - |CY|— |CY| (R

SBB(51) también se puede utilizar para restar datos binarios con signo. Con las
CPUs CQM1-CPU4 § -EV1/CPM1A/SRM1, SR 25404 y SR 25405 indican si el
resultado ha salido fuera, por arribay por abajo, de los limites superior e inferior
del rango de datos binarios de 16 bits con signo.

ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

CY: En ON cuando el resultado es negativo, es decir cuando Mi es menor
gue Su més CY.

EQ: En ON cuando el resultado es 0.
OF: ON cuando el resultado excede +32,767 (7FFF). (solo
CQM1-CPU4 §-EV1)

UF: ON cuando el resultado es inferior a -32,768 (8000). (solo
CQM1-CPU4 §-EV1)

El siguiente ejemplo muestra unaresta de cuatro digitos. Cuando IR 00001 esta
en ON, el contenido de LR 00y CY se resta del contenido de IR 002 y el resul-
tado se escribe en HR 01.

CY se pone a ON si el resultado es negativo. Si se utilizan datos normales, un
resultado negativo se debe convertir a dato normal utilizando NEG(--). Consul-
tar 5-19-17 COMPLEMENTO A 2 - NEG(--) para més informacion.

Direccidn | Instruccion Operandos

00000 LD 00001
[ cicon ] 00001 | oUT i T

00002 | CLC(41)

SBB(51)

00003 | SBB(51)

002

002
LROO LR 00
HR 01 HR 01

En el siguiente caso, el contenido de LR 20 (#7A03) y CY se resta de IR 002
(#F8C5). Dado que el resultado es positivo, CY es 0.
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Si el resultado hubiera sido negativo, CY se habria puesto a 1. Para datos nor-
males, el resultado se habria convertido a su complemento a 2.

Mi: IR 002
F\ 8‘ c\ 5
_ Su: LR 00
cY=0
7‘ A‘ 0‘ 3 (de CLC(41))

‘ »

~
m
@]
N

Nota Para célculos binarios con signo, el signo de UF y OF indica si el resultado ha
excedido el rango de dato binario con signo (-32,768 (8000) a +32,767 (7FFF)).
(s6lo CQM1-CPUA4 § -EV1).

5-21-3 MULTIPLICACION BINARIA - MLB(52)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés Md: Canal multiplicando (binario)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
—1 MLB(52) — @MLB(52)

Mr: Canal multiplicador (binario)
Md Md

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Mr Mr R: Primer canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR LR

Limitaciones De DM 6143 a DM 6655 no se puede utilizar para R.

MLB(52) no se puede utilizar para multiplicar datos binarios con signo. En los
PLCs CQM1 se puede utilizar en su lugar MBS(--). Consultar 5-21-7 MULTI-
PLICACION BINARIA CON SIGNO - MBS(--) para mas informacion.

Descripcién Cuando la condicién de ejecucion es OFF, MLB(52) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucién es ON, MLB(52) multiplica el contenido de Md por el con-
tenido de Mr, coloca los cuatro digitos de menor peso del resultado en R y los
cuatro de mayor peso en R+1.

Indicadores ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando el resultado es 0.
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5-21-4 DIVISION BINARIA - DVB(53)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés Dd: Canal de dividendo (binario)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
—1 DVB(53) —1 @DVB(53)
Dr: Canal de divisor (binario)
Dd Dd
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Dr Dr R: Primer canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR LR
Limitaciones De DM 6143 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

DVB(53) no se puede utilizar para dividir datos binarios con signo. En los PLCs
CQML1 se puede utilizar DBS(--) en su lugar. Consultar 5-21-9 DIVISION
BINARIA CON SIGNO - DBS(--) para més informacion.

Descripcién Cuando la condicién de ejecucion es OFF, DVB(53) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, DVB(53) divide el contenido de Dd por el conte-
nido de Dry el resultado lo envia a Ry R+1: el cociente en R, el resto en R+1.

Cociente Resto

Indicadores ER: Dr contiene 0.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando el resultado es 0.

5-21-5 DOBLE SUMA BINARIA - ADBL(—-)

Areas de datos operando

Simbolo de relés Au:Primer canal sumando (binario)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
— ADBL(--) — @ADBL(--)
Ad: Primer canal sumando (binario)
Au Au
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Ad Ad R: Primer canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR, LR
Limitaciones Esta instruccién sélo esta disponible en las CPUs CQM1-CPU4 § -EV1.
Auy Au+1l deben estar en la misma area de datos, asi como Ady Ad+1,y Ry
R+1.

De DM 6142 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

Descripcién Cuando la condicién de ejecucién es OFF, ADBL(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucién es ON, ADBL(--)) suma los contenidos de 8 digitos de
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Indicadores

Ejemplo

00100

Au+1y Au, los contenidos de 8 digitos de Ad+1y Ad, y CY y pone el resultado en
R. Si el resultado es mayor de FFFF FFFF, CY se pone a ON.

Au+1 Au

Ad+1 Ad

+ cy

CY R+1 R

ADBL(--) también se puede utilizar para sumar datos binarios con signo. Los
indicadores SR 25404 y SR 25405 indican si el resultado esta fuera de los
limites superior e inferior del rango de datos binarios con signo de 32 bits.

ER:

CY:
EQ:
OF:
UF:

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

ON cuando el resultado es mayor de FFFF FFFF.

ON cuando el resultado es 0.

ON cuando el resultado es superior a +2,147,483,647 (7TFFF FFFF).
ON cuando el resultado es inferior a -2,147,483,648 (8000 0000).

El siguiente ejemplo muestra una suma de 8 digitos con CY (SR 25504) utili-
zado pararepresentar el estado del digito noveno. El estado de UF y OF indica
si elresultado esta fuera del rango de datos binarios con signo (-2,147,483,648
(8000 0000) a +2,147,483,647 (TFFF FFFF)).

Direccidn | Instruccion Operandos

I CLC(41) I 00000 LD 00100

00001 | CLC(41)

ADBL(-) 00002 | ADBL(--)
LR 00 LR 00
DM 0010 DM 0010
DM 0020 DM 0020
Au+1:LR21 Au: LR 20
[8fofo]o] [ofofo]o]
Ad+1 :DM 0011 Ad : DM 0010
[FIF[FIF] [FIF[F[o]
+ EI - === CY (Borrado con CLC(41))
CY R +1:DM 0021 R : DM 0020
HEEE [FIF[F[o]

- - - - UF (SR 25405)
[0] - - - - OF (sR 25404)

Nota 1. Parasuma binaria sin signo, CY indica que la suma de dos valores excede
de FFFF FFFF. (UF y OF se pueden ignorar).

2. Parasuma binaria con signo, UF indica que la suma de dos valores es infe-
rior a -2,147,483,648 (8000 0000). (CY se puede ignorar).
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5-21-6 DOBLE RESTA BINARIA - SBBL(—-)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Ejemplo

Areas de datos de operando

Simbolo de relés Mi: Canal minuendo (binario)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
SBBL(--) — @SBB(--)

Su: Canal sustraendo (binario)

Mi Mi
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

S S

! ! R: Canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR, LR

Esta instruccién sélo esta disponible en las CPUs CQM1-CPU4 § -EV1.
Miy Mi+1 deben estar enla misma area de datos, asicomoSuy Su+1y Ry R+1.

De DM 6142 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

Cuando la condicion de ejecucion es OFF, SBBL(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucién es ON, SBBL(--) resta CY y el valor de 8 digitos en Suy
Su+1 del valor de 8 digitos en Miy Mi+1 y pone el resultado en Ry R+1. Si el
resultado es negativo, CY se ponea 1y el complemento a 2 del resultado real se
pone en R+1y R. Utilizar NEGL(--) para convertir el complemento a 2 al resul-
tado verdadero.

Mi+1 Mi
Su+1 Su
— CY
CY R+1 R

SBBL(--) también se puede utilizar para restar datos binarios con signo. SR
25404 y SR 25405 indican si el resultado esté fuera de los limites del rango de
datos binarios de 32 bits con signo.

ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

CY: ON cuando el resultado es negativo, es decir cuando Mi es menor que
Su mas CY.

EQ: ON cuando el resultado es 0.
OF: ON cuando el resultado excede de +2,147,483,647 (7TFFF FFFF).
UF: ON cuando el resultado es inferior a -2,147,483,648 (8000 0000).

El siguiente ejemplo muestra una resta de 8 digitos con CY (SR 25504) utilizado
para indicar un resultado negativo (con datos sin signo). El estado de UF y OF
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indica si el resultado ha excedido el rango de datos binarios con signo
(-2,147,483,648 (8000 0000) a +2,147,483,647 (TFFF FFFF)).

00101

Direccidn | Instruccion Operandos

: CLC(41) I 00000 LD 00101

00001 | CLC(41)

SBBL(--) 00002 | SBBL(—-)
LR 02 LR 02
DM 0012 bM 0012
DM 0022 DM 0022
Mi+1:LR 03 Mi: LR 02
IFIFIA [EIFLFIe]
Su+1 : DM 0023 Su : DM 0022
- [FTFIFIF HEED
) EI - --- CY (Borrado con CLC(41))
CY R+1:LRO3 R:LR 02
[8]0]0]0] [ofofofo]
[0] - - - - UF (SR 25405)

- - - - OF (SR 25404)

Nota 1. Paradatos binarios sinsigno, CY indica que el resultado es negativo. Tomar
el complemento a 2 utilizando NEGL (--) para obtener el valor absoluto del
resultado verdadero. (UF y OF se pueden ignorar).

2. Para datos binarios con signo, OF indica que el resultado excede de
+2,147,483,647 (TFFF FFFF). (CY se puede ignorar).

5-21-7 MULTIPLICACION BINARIA CON SIGNO - MBS(--)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés Md: Canal de multiplicando
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
—1 MBS(--) —1 @MBS(--)
Mr: Canal de multiplicador
Md md
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Mr Mr R: Primer canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR LR
Limitaciones Esta instruccién sélo esta disponible en las CPUs CQM1-CPU4 § -EV1.

De DM 6143 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

Descripcién MBS(--) multiplica el contenido binario con signo de dos canales y envia el
resultado binario con signo de 8 digitos a R+1 y R. Los cuatro digitos de menor
peso del resultado se ponen en Ry los cuatro de mayor peso en R+1.

Indicadores ER:

EQ:

276

X
R +1 R

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

ON cuando el resultado es 0000 0000.
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Ejemplo

00100
1

En el siguiente ejemplo, MBS(--) se utiliza para multiplicar los contenidos bina-
rios con signo de DM 0010 con los contenidos binarios con signo de DM 0012y
envia el resultado a DM 0100 y DM 0101.

Direccidn | Instruccion Operandos
MBS(--) 00000 LD 00100
DM 0010 00001 | MBS(--)
DM 0012 DM 0010
DM 0100 DM 0012
DM 0100
Md: DM 0010
1[5/ B[ 1]---- (5559
Mr: DM 0012
X Fl c|l 1] 3| ---- (100
R+1: DM 0101 R: DM 0100
FIF|A[A| D] 8] 2]3]|---- (558,765

5-21-8 DOBLE MULTIPLICACION BINARIA CON SIGNO - MBSL(--)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Simbolo de relés

Areas de datos de operando

Md: Primer canal multiplicando

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

Mr: Primer canal multiplicador

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

MBSL(—-) —] @MBSL(--)
Md Md
Mr Mr
R R

R: Primer canal de resultado

IR, SR, AR, DM, HR LR

Esta instruccién sélo esta disponible en las CPUs CQM1-CPU4 § -EV1.
Md y Md+1 deben estar en la misma &rea de datos, asi como Mry Mr+1.

Ry R+3 deben estar en la misma &rea de datos.
De DM 6143 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

MBSL(--) multiplica el dato binario con signo de 8 digitos (32 bits) en Md+1 y
Md con el dato binario con signo de 8 digitos (32 bits) en Mr+1 y Mr y envia el
resultado binario con signo de 16 digitos a R+3 a R.

Md + 1 md
X Mr +1 Mr
R+3 R+2 R+1 R
ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del

canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: ON cuando el resultado es cero (contenido de R+3 a R todo ceros).
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Ejemplo

En el siguiente ejemplo, MBSL(--) se utiliza para multiplicar los contenidos
binarios con signode IR 101y IR 100 con los contenidos de DM 0021y DM 0020
y enviar el resultado a LR 01 a LR 04.

00000 Direccién | Instruccién Operandos
I MBSL(--) 00000 | LD 00000
100 00001 | MBSL(--)
DM 0020 100
LR 01 DM 0020
LR 01
Md+1: IR 101 Md: IR 100
olojo|8| 7]9]3]8]---- (55530
Mr+1: DM 0021 Mr: DM 0020
X FIF[Flo| Al 8] 1]2]---- (1005550
R+3: LR 04 R+2: LR 03 R+1: LR 02 R: LR 01
F‘F‘F‘F F‘F‘?‘D F\C\A\s 4\5\F\0 - - - - (~55,840,206,000)

5-21-9 DIVISION BINARIA CON SIGNO - DBS(—-)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

278

Operand Data Areas

Simbolo de relés Dd: Canal de dividendo
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
DBS(--) —1 @DBS(--)
Dr: Canal de divisor
Dd Dd
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
D D
' ' R: Primer canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR LR

Esta instruccién sélo esta disponible en las CPUs CQM1-CPU4 § -EV1.
De DM 6143 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

DBS(--) divide el contenido binario con signo de Dd por el contenido binario con
signo de Dr y envia el resultado binario con signo de 8 digitos a R+1 y R. El
cociente se coloca en R y el resto en R+1.

Cociente Resto

R ‘ R+1

Dr>Dd

ER: Dr contiene 0.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando el contenido de R (el cociente) es 0000.
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Ejemplo En el siguiente ejemplo, DBS(--) se utiliza para dividir los contenidos binarios
con signo de DM 0010 con los contenidos binarios de DM 0020y envia el resul-

tadoa LR 01y LR 02.

00000 Direccidn | Instruccion Operandos
I DBS(—) 00000 | LD 00000
DM 0010 00001 | DBS(--)
DM 0020 DM 0010
LR 01 DM 0020
LR 01
Dd: DM 0010
DI D[ D[A]---- (5742
Dr: DM 0020
0‘0‘1‘A ----(26)
R+1: LR 02 R: LR 01
F‘F‘F‘A F‘E‘B‘O - - - - (-336y -6/26)
Resto (-6) Cociente (-336)

5-21-10 DOBLE DIVISION BINARIA CON SIGNO - DBSL(--)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés Dd: Canal de dividendo (binario)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
—1 DBS(--) — @DBS(--)
Dr: Canal de divisor (binario)
Dd Dd
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Dr Dr R: Primer canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR LR
Limitaciones Est4 instruccién sélo esta disponible en las CPUs CQM1-CPU4 § -EV1.

Dd y Dd+1 deben estar en la misma area de datos, asi como Dr y Dr+1.
Ry R+3 deben estar en la misma &rea de datos.
De DM 6143 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.
Descripcién DBS(--) divide el dato binario con signo de 8 digitos (32 bits) en Dd+1 y Dd por

el dato binario con signo de 32 bits en Dr+1 y Dry envia el resultado binario con
signo de 16 digitos a R+3 aR. El cociente se colocaenR+1y Ry elresto en R+3

y R+2.
Resto Cociente
R+3 R+2 ‘ ‘ R+1 R
Dr+1 Dr ‘ > ‘ Dd+1 ‘ Dd
Indicadores ER: Dr+1y Dr contiene 0.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: ON cuando el contenido de R+1 y R (el cociente) es 0.
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Ejemplo En el siguiente ejemplo, DBSL(--) se utiliza para dividir los contenidos binarios
consignode IR 101y IR 100 con los contenidos binarios con signo de DM 0021
y DM 0020 y envia el resultado a LR 04 a LR 01.

00000 Direccién | Instruccién Operandos
: DBSL(--) 00000 | LD 00000
100 00001 | DBSL(--)
DM 0020 100
LR 01 DM 0020
LR 01
Dd+1: IR 101 Dd: IR 100
FIF[7]Aa[B]1]5]cC]|---- (8736420
. Dr+1: DM 0021 Dr: DM 0020
ojlojofo]o[o[1]A]----(9
R+3: LR 04 R+2: LR 03 R+1: LR 02 R: LR 01
FlF|F|F|Fl|F|F|lc|F|F|F|A|D|F|7]0]----(336016y-426)

Resto (-4) Cociente (-336)

5-22 Instrucciones matematicas especiales
5-22-1 BUSCAR MAXIMO - MAX(--)

Simbolo derelés Areas de datos de operando
C: Datos de control
—  MAX(--) — @MAX(--)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

C C

R1: Primer canal en el rango
R1 R1

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
D D D: Canal destino

IR, SR, AR, DM, HR, LR
Limitaciones Esta instruccion sélo esta disponible en los PLCs CQM1.

N debe estar en BCD entre 0001 y 9999.
R1y R1+N-1 deben estar en la misma area de datos.
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para D.

Descripcién Cuando la condicion de ejecucion es OFF, MAX(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, MAX(--) busca las direcciones que contienen el
valor maximo en el rango de memoriade Ry a R1+N-1y envia el valor maximo al
canal destino (D).

Sielbit 15 de C es ON, MAX(--) identifica la direccion del canal que contiene el
valor maximo en D+1. La direccion se identifica de diferente forma para el &rea
de DM:

1,2,3... 1. Paraunadireccion en el &rea de DM, la direccién de canal se escribe en
C+1. Por ejemplo, sila direccién que contiene el valor maximo es DM 0114,
se escribe #0114 en D+1.

2. Paraunadireccion en otra area de datos, el nimero de direcciones desde el
principio de la busqueda se escribe en D+1. Por ejemplo, sila direccion que
contiene el valor maximo es IR 114 y el primer canal en el rango de
bldsqueda es IR 014, se escribe #0100 en D+1.

Siel bit 14 de C estd en ON y hay més de una direccién que contiene el mismo
valor maximo, la posicion de la direccion mas baja se enviaraa D+1. La posicion
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se enviara como la direccion de DM para el &rea de DM, pero como una posicion
absoluta respecto al primer canal del rango, para todas las otras areas.

Elnimero de canales dentro del rango (N) se contiene en los 3 digitos de menor
peso de C, los cuales deben estar en BCD entre 001 y 999.

Cuando el bit 15 de C esta en OFF, los datos dentro del rango se tratan como
binarios sin signo y cuando esta en ON como binarios con signo.

C:l15/14(13|12/11 - - - - - - - - 00

NuUmero de canales
en rango (N)

No utilizado - puesto a cero.

Direccion de salida a D+1?
— Tipo de datos 1 (ON): = St
0 (OFF): No.
1 (ON): Binario con signo ( ): No
0 (OFF): Binario sin signo

AtenciénSi el bit 14 de C esta en ON, los valores superiores a #8000 se tratan como

Indicadores

ndmeros negativos, por lo que los resultados diferiran dependiendo del tipo de
dato especificado. Verificar que se especifica el tipo de dato correcto.

ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

R1y R1+N-1 no estan en la misma area de datos.

EQ: En ON cuando el valor maximo es #0000.

5-22-2 BUSCAR MINIMO - MIN(--)

Simbolo derelés Areas de datos de operando

——  MIN(--)

C

R1

D

Limitaciones

Descripcién

1,2, 3.

C: Dato de control

—— @MIN(--)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

C

R1: Primer canal en rango

R
! IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

D D: Canal destino

IR, SR, AR, DM, HR, LR

Esta instruccion sélo esta disponible en los PLCs CQM1.

N debe ser BCD entre 0001 y 9999.
R1y R1+N-1 deben estar en la misma area de datos.
De DM 6144 a DM 6655 no se puede utilizar para D.

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, MIN(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, MIN(--) busca las direcciones que contienen el
valor minimo en el rango de memoria de Ry a R1+N-1y envia el valor minimo al
canal de destino (D).

Si el bit 15 de C estd en ON, MIN(--) identifica la direccién del canal que con-
tiene el valor minimo en D+1. La direccion se identifica de forma diferente para
el &rea de DM:

1. Para una direccion en el area de DM, la direccion de canal se escribe en
C+1. Por ejemplo, sila direccién que contiene el valor minimo es DM 0114,
se escribe #0114 en D+1.

2. Paraunadireccion enotra area de datos, el nimero de direcciones desde el
principio de la busqueda se escribe en D+1. Por ejemplo, sila direccion que
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Indicadores

contiene el valor minimo es IR 114 y el primer canal en el rango de
bldsqueda es IR 014, se escribe #0100 en D+1.

Siel bit 14 de C estd en ON y hay més de una direccidn que contiene el mismo
valor minimo, la posicién de la direccion mas baja se enviaraa D+1. La posicion
se enviara como la direccion de DM para el &rea de DM, pero como una posicion
absoluta respecto al primer canal del rango, para todas las otras areas.

El nimero de canales dentro del rango (N) esta contenido en los 3 digitos de
menor peso de C, los cuales deben estar en BCD entre 001 y 999.

Cuando el bit 15 de C esta en OFF, los datos dentro del rango se tratan como
binarios sin signo y cuando esta en ON como binarios con signo.

C:l15/14(13|12/11 - - - - - - - - 00

Numero de canales
en rango (N)

No utilizado - puesto a cero.

Direcciones de salida a D+1?
Tipo de datos é 28:3'):) ﬁlo

1 (ON): Binario con signo ’ '

0 (OFF): Binario sin signo

AtenciénSi el bit 14 de C esta en ON, los valores superiores a #8000 se tratan como

ndmeros negativos, por lo que los resultados diferiran dependiendo del tipo de
dato especificado. Verificar que se especifica el tipo de dato correcto.

ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

R1 y R1+N-1 no estan en la misma area de datos.

EQ: En ON cuando el valor minimo es #0000.

5-22-3 VALOR MEDIO - AVG(--)

Limitaciones

Descripcién
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Simbolo de relés Areas de datos de operando
S: Canal fuente
AVG(--) — 1 @AVG(--)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
S S
N: Numero de scans
N N
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

D D - -

D: Primer canal destino

IR, SR, AR, DM, HR, LR

Esta instruccion sélo esta disponible en los PLCs CQM1.

S debe ser hexadecimal.

N debe ser BCD de #0001 a #0064.

Dy D+N+1 deben estar en la misma &rea de datos.

De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para S, N o D a D+N+1.

AVG(--) se utiliza para calcular el valor medio de S en N scans.

Cuando la condicion de ejecucion es OFF, AVG(--) no se ejecuta.

Cada vez que se ejecuta AVG(--), el contenido de S se almacena en los
canales D+2 a D+N+1. En la primera ejecucion, AVG(--) escribe el contenido

de S en D+2; en la segunda ejecucion escribe el contenido de S en D+3, etc. En
la enésima ejecucion, AVG(--) escribe el contenido de S en D+N+1, AVG(--)
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Precauciones

Indicadores

Ejemplo

00001

calcula el valor medio de los valores almacenados en D+2 a D+N+1y escribe el
valor medio en D.

El siguiente diagrama muestra la funcién de los canales D a D+N+1.

D Valor medio (después de N o mas ejecuciones)

D+1 Utilizado por el sistema.

D+2 Contenido de S desde la 1" ejecucion de AVG(--)

D+3 Contenido de S desde la 292 ejecucién de AVG(--)
| | | |

D+N+1 Contenido de S desde la enésima ejecucion AVG(--)

El valor medio se calcula en binario. Verificar que el contenido de S esta en bina-
rio.

N debe estar en BCD desde #0001 hasta #0064. Si el contenido de N = #0065,
AVG(--) operara con N=64.

Elvalor medio se redondeara al valor entero mas aproximado. (0.5 se redondea
al)

Dejar los contenidos de D+1 a #0000 después de la primera ejecucion de
AVG(--).

ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

Se ha seleccionado incorrectamente uno o mas operandos.
D y D+N+1 no estén en la misma &rea de datos.

En el siguiente ejemplo, el contenido de IR 040 se fija a #0000 y luego se
aumentaen 1 cada scan. Paralos primeros dos scans, AVG(--) mueve el con-
tenido de IR 040 a DM 1002y DM 1003. Los contenidos de DM 1001 también se
cambiaran (lo que se puede utilizar para confirmar que los resultados de
AVG(--) han cambiado). En el tercer y posteriores scans, AVG(--) calcula el
valor medio de los contenidos de DM 1002 a DM 1004 y graba ese valor medio
en DM 1000.

@vov(21) Direccion | Instruccion Operandos
#0000
70 00000 LD 00001
00001 @MOV(21)
# 0000
AVEE) 040
040 00002 | AVG(--)
#0003 040
DM 1000 # 0003
DM 1000
I CLC(41) I 00003 | CLC(41)
00004 | ADB(50)
040
ADB(50)
# 0001
040
040
#0001
040
18" scan 2doscan 38" scan 410 scan
IR 040 0000 0001 0002 0003
18" scan 2do scan 38" scan 410 scan
DM 1000 | 0000 0001 0001 0002 Valor medio
DM 1001 Utilizado por el sistema
DM 1002 | 0000 0000 0000 0003 Valores
DM 1003 | --- 0001 0001 0001 previos de
DM 1004 | --- 0002 0002 IR 40
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5-22-4 SUMA - SUM(--)

Limitaciones

Descripcién

Simbolo de relés Areas de datos de operando
C: Datos de control
SUM(--) — @SUM(--)
IR, SR, AR, DM, HR, LR, #
C C
R1: Primer canal en el rango
R1 Ry
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
D D - -
D: Primer canal destino
IR, SR, AR, DM, HR, LR

Esta instruccién sélo esta disponible en los PLCs CQM1.

Los 3 digitos de menor peso de C deben ser BCD entre 001 y 999.
De DM 6143 a DM 6655 no se pueden utilizar para D.

Si el bit 14 de C es OFF (seleccion para dato BCD), todos los datos dentro del
rango R; a R1+N-1 deben ser BCD.

Cuando la condicion de ejecucién es OFF, SUM(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, SUM(--) suma bien los contenidos de los
canales R; aR1+N-1o0los bytes en los canales Ry a R1+N/2-1y envia el resul-
tado a los canales destino (D y D+1). Los datos se pueden sumar y enviar en
binario o BCD y los datos binarios pueden ser con o sin signo.

La funcién de los bits en C se muestra en el siguiente diagramay se detallan a
continuacion.

15

14

13

12/11 - - - - - - - - 00

. .
Numero de items en rango (N, BCD)

Numero de canales o bytes

001 a 999

Primer byte (cuando bit 13 esta ON)
1 (ON): Menor peso

0 (OFF): Mayor peso

Unidades de suma

1 (ON): Bytes

Tipo de datos
0 (OFF): Canales

1 (ON): Binario

0 (OFF): BCD

Tipo de datos

1 (ON): Binario con signo
0 (OFF): Binario sin signo

Numero de canales en el rango

Unidades de suma
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El nimero de canales dentro del rango (N) esta contenido en los 3 digitos de
menor peso de C, que deben ser BCD entre 001y 999. Este niUmero indicara el
ndmero de canales o bytes dependiendo de las unidades de suma.

Se sumardan canales si el bit 13 esta en OFF y bytes si estd en ON.

Si se especifica bytes, el rango puede comenzar con el byte de mayor o de
menor peso de R;. Elbyte de mayor peso de R; no se sumarasiel bit 12 estd en
ON.

MSB_LSB
Ri 1 |2
Ry+1 3 | 4
R{+2 5 | 6
R1+3 7 | 8
) ) )
] ] ]
) ) )

Los bytes se sumaran en este orden cuando el byte 12 esté en OFF: 1+2+3+4....
Los bytes se sumaran en este orden cuando el byte 12 esté en ON: 2+3+4....
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Tipo de datos

Indicadores

Ejemplo

00001
|

Los datos dentro del rango se tratan como binario sin signo cuando el bit 14 de C
estaen ONy el bit 15 en OFF y se trata como binario con signo cuando ambos
bits 14 y 15 estan en ON.

Los datos dentro del rango se tratan como BCD cuando el bit 14 de C est4 en
OFF, independientemente del estado del bit 15.

ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

R1 y R1+N-1 no estan en la misma area de datos.
El ndmero de items en C no esta en BCD entre 001 y 999.

Los datos que se estdn sumando no estan en BCD habiendo designado
BCD.

EQ: En ON cuando el resultado es cero.

En el siguiente ejemplo, los contenidos BCD de los 8 canales desde DM 0000 a
DM 0007 se suman cuando IR 00001 estad en ON vy el resultado se escribe en
DM 0010 y DM 0011.

Direccidn | Instruccion Operandos
@SUM(--)
#0008 00000 LD 00001
DM 0000 00001 | @SUM(--)
DM 0010 # 0008
DM 0000
DM 0010
DM 0000 | 0001
DM 0001 | 0002
DM 0002 | 0003
DM 0003 | 0004 - DM 0010 | 0036
DM 0004 | 0005 - DM 0011 | 0000
DM 0005 | 0006
DM 0006 | 0007
DM 0007 | 0008

5-22-5 PROCESOS ARITMETICOS - APR(—-)

Limitaciones

Descripcién

Simbolo de relés Areas de datos de operando
C: Canal de control
APR(--) —1 @APR(--)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
C C
S: Canal fuente datos de entrada
S S
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
D D D: Canal destino de resultado
IR, SR, AR, DM, HR,TC, LR

Esta instruccion sélo esta disponible en los PLCs CQM1.

Para funciones trigonométricas, S debe ser BCD de 0000 a 0900 (0°< 6 < 90°).
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para D.
Cuando la condicién de ejecucién es OFF, APR(--) no se ejecuta. Cuando la

condicién de ejecucién es ON, la operacion de APR(--) depende del canal de
control C.

SiC es #0000 6 #0001, APR(--) calcula el sen(0) o el cos(0)*. El valor BCD de S
especifica 6 en décimas de grado.

Si C es una direccién, APR(--) calcula f(x) de la funcién introducida comen-
zandoen el canal C. La funcién es una serie de segmentos delinea (que se pue-
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den aproximar a una curva) determinada por el operador. El valor BCD o hexa-
decimal de S especifica x.

Indicadores ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

Para funciones trigonométricas, x > 0900. (x es el contenido de S.)
Se designé una constante distinta de #0000 6 #0001 para C.
No se pueden leer los datos de aproximacion lineal.

EQ: El resultado es 0000.

Ejemplos
Funcion seno El siguiente ejemplo muestra la utilizacion de APR(--) funcién seno para calcu-
lar el seno de 30°. La funcién seno se especifica cuando C es #0000.
00000 Direccién | Instruccion Operandos
L
I APR() 00000 | LD 00000
#0000 00001 | APR(--)
DM 0000 # 0000
DM 0100 DM 0000
DM 0100
Dato entrada, x Dato resultado
S: DM 0000 D: DM 0100
0 10! | 100 | 101 101 | 1072 | 103 | 104
0 3 0 0 5 0 0 0
El dato de entrada no debe El resultado tiene cuatro digitos
exceder de #0900 en BCD. significativos, el quinto y
siguientes se ignoran. El
resultado para sen(90) sera
0.9999,y no 1.
Funcidn coseno El siguiente ejemplo muestra la utilizacion de APR(--) funcién coseno para cal-
cular el coseno de 30°. La funcion coseno se especifica cuando C es #0001.
00000 Direccién | Instruccion Operandos
L
I APR() 00000 | LD 00000
#0001 00001 | APR(--)
DM 0010 # 0001
DM 0110 DM 0010
DM 0110
Dato entrada, x Dato resultado
S: DM 0010 D: DM 0110
0 10! | 100 | 101 101 | 1072 | 103 | 104
0 3 0 0 8 6 6 0
El dato de entrada no debe El resultado tiene cuatro digitos
exceder de #0900 en BCD. significativos, el quinto y
siguientes se ignoran. El
resultado para cos(0) sera
0.9999,y no 1.
Aproximacién lineal Se especifica APR(--) aproximacion lineal cuando C es una direcciéon de

memoria. El canal C es el primer canal de bloque de memoria continuo que con-
tiene los datos de aproximacion lineal.

El contenido del canal C especifica el nUmero de segmentos de linea en la apro-
ximaciony silaentrada y salida estd en forma BCD o BIN. Los bits 00 a 07 con-
tienen el nimero de segmentos de linea menos 1, m-1, como dato binario. Los
bits 14 y 15 determinan, respectivamente, los formatos de la entrada y salida: 0
especifica BCD y 1 especifica BIN.
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C: 15 [14 [13|  No utilizado. 07 |06 |05 | 04| 03| 02| 01] 00|

Formato dato fuente

1 (ON):  f(X)=f(Xm-S) |
0 (OFF): f(x)=f(S) —— Numero de coordenadas

menos uno (m-1)

Formato de salida

Formato de entrada

Escribir las coordenadas de los puntos finales m+1, que define los m segmentos
de linea, como se muestra en la siguiente tabla. Escribir todas las coordenadas
en formato BIN. Escribir siempre las coordenadas desde el valor méas bajo de X
(X1) al més alto (Xm). Xo es 0000, y no se ha de introducir.

Y Canal Coordenada
C+1 Xm (valor méx. X)
C+2 Yo
C+3 X1
C+4 Y1
C+5 X2
C+6 Y,
! !
C+(2m+1) | Xy,
X pc+@em+2) | Y

Xo X1 Xp X3 Xg Xm

Sielbit13de Csefijaal, se reflejard deizquierdaa derecha, como se muestra
en el siguiente diagrama.

Y Y

Xo Xm Xm Xo

El siguiente ejemplo demuestra la construccién de una aproximacion ineal con
12 segmentos. El bloque de datos es continuo, como debe ser, desde DM 0000
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aDM 0026 (CaC + (2x 12 + 2)). Los datos de entrada se toman de IR 010y el
resultado se envia a IR 011.

00000 Direccién [ Instruccion Operandos
|
I APR() 00000 | LD 00000
DM 0000 00001 | APR(--)
010 DM 0000
011 010
011
: Bit Bit
Contenido || Coordenada | - 00
DM 0000 | $C00B |- - - - - - - -[1]1]o]o]ofo]o]ojo]o]o]o]1]0]1]1]
DM 0001 [ $05F0 X12 N~
DM 0002 0000 v (Saliday (m-1=11:12
$ 9 entrada en BIN) segmentos de
DM 0003 | $0005 X1 linea)

DM 0004 | $0F00 Y.
DM 0005 | $001A Xo
DM 0006 | $0402 Y,
| | |
DM 0025 [ $05F0 X12
DM 0026 | $1F20 Y12

En este caso, el canal de datos de entrada, IR 010, contiene #0014, y f(0014) =
#0726 se envia a R, IR 011.

Y

$1F20

$OFO00| - - -

$0726( -
$0402
00) ‘ | X
$0005 $0014  $001A $05F0
5-23 Instrucciones logicas
5-23-1 COMPLEMENTO - COM(29)
Simbolo de relés Areas de datos de operando
COM(29) @COM(29) Wd: Canal de complemento
IR, SR, AR, DM, HR, LR
wd wd

Limitaciones De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para Wd.
Descripcién Cuando la condicion de ejecucion es OFF, COM(29) no se ejecuta. Cuando la

condicién de ejecucion es ON, COM(29) pone a OFF todos los bits en ON y a
ON todos los bits que estén en OFF.

Precauciones El complemento de Wd se calculara cada ciclo de scan si se utiliza la forma no
diferenciada de COM(29). Utilizar la forma diferenciada (@COM(29)) o combi-
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nar COM(29) con DIFU(13) o DIFD(14) para calcular sélo una vez el comple-
mento.

Ejemplo 15 00
Original|1|0|0|1|1|0|0|1|1|0|0|1|1|0|0|1|

15 I 00

Complementolo|1|1|0|0|1|1|0|0|1|1|0|0|l|l|0|

Indicadores ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando el resultado es 0.
5-23-2 PRODUCTO LOGICO - ANDW(34)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés I1: Entradal
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
ANDW(34) @ANDW(34)
12: Entrada 2
11 11
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
12 12 R: Canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR, LR
Limitaciones De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.
Descripcién Cuando la condicién de ejecucion es OFF, ANDW(34) no se ejecuta. Cuando la

condicién de ejecucion es ON, ANDW(34) realiza la operacién I6gica AND de
los contenidos de 11y 12 bit-a-bit y envia el resultado a R.

Ejemplo 15 00
1 [rfofofafsfofofsfsfofofafsfofofu]
15 00
2 [ofsfofafofsfofsfofsfofafofsfo]s]
15 l 00
R [ofofofafofofofsfofofofsfofofo]s]
Indicadores ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del

canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando el resultado es 0.
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5-23-3 SUMA LOGICA - ORW(35)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés I1: Entrada 1
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
— ORW(35) — @ORW(35)
12: Entrada 2
11 11
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
12 12 R: Canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR, LR
Limitaciones De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.
Descripcién Cuando la condicién de ejecucion es OFF, ORW(35) no se ejecuta. Cuando la

condicién de ejecucion es ON, ORW(35) realiza la operacion légica OR de los
contenidos de 11 y 12 bit-a-bit y envia el resultado a R.

Ejemplo 15 00
11 [1{o]ofa]afo]ofa]efo]ofa]e|o]o]1]
15 00
12 [ofs]ofa]ofs]ofa]ofa]ofa]ofa]o]1]
15 I 00
R [fefofafsfafofafufajofafafafofu]
Indicadores ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del

canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando el resultado es 0.

5-23-4 SUMA LOGICA EXCLUSIVA - XORW(36)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés 11: Entrada 1
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
XORW(36) @XORW(36)
12: Entrada 2
11 11
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
12 12 R: Canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR, LR
Limitaciones De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.
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Descripcién

Ejemplo

Indicadores

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, XORW(36) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, XORW(36) realiza la operacion légica OR exclu-
siva de los contenidos de 11 y 12 bit-a-bit y envia el resultado a R.

15 00

11 |1|o|o|1|1|o|o|1|1|o|o|1|1|0|0|1|

15 00

12 [ofr{o]sfofs]ofafo]s|ofs]o]s]|of1]

15 I 00

R [1fsfofofsfr]ofofi]rfofofsfsfofo]
ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del

canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando el resultado es 0.

5-23-5 SUMA LOGICA EXCLUSIVA NEGADA - XNRW(37)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Areas de datos de operando

Simbolo de relés I1: Entrada 1
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
XNRW(37) —1 @XNRW(37)
12: Entrada 2
11 11
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
12 12
R: Canal de resultado
R R IR, SR, AR, DM, HR, LR

De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, XNRW(37) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, XNRW(37) realiza la operacién l6gica OR exclu-
siva negada de los contenidos de |1y 12 bit-a-bit y envia el resultado a R.

15 00

11 [1{o]ofa]afo]ofa]afo]ofafs|o]o]1]

15 00

12 [ofs]ofa]ofa]ofa]ofa]ofafofa]o]1]

15 I 00

R [ofofsfafofo]a]afofofufajofofafs]
ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del

canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando el resultado es 0.

291



| nstrucciones incrementar/decrementar Seccion 5-24

5-24 Instrucciones incrementar/decrementar
5-24-1 INCREMENTAR EN BCD - INC(38)

Simbolo de relés Areas de datos de operando
INC(38) @INC(38) Wd: Canal de incremento (BCD)
IR, SR, AR, DM, HR, LR
wd wd
Limitaciones De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.
Descripcién Cuando la condicion de ejecucién es OFF, INC(38) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, INC(38) incrementa Wd, sin afectar el acarreo
(CY).
Precauciones El contenido de Wd aumentara cada ciclo de scan si no se utiliza la forma dife-

renciada de INC(38). Utilizar la forma diferenciada (@INC(38)) o combinar
INC(38) con DIFU(13) o DIFD(14) para aumentar Wd s6lo una vez.

Indicadores ER: Wd no esta en BCD.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando el resultado es 0.

5-24-2 DECREMENTAR EN BCD - DEC(39)

Simbolo de relés Areas de datos de operando
DEC(39) @DEC(39) Wd: Canal de decremento (BCD)
IR, SR, AR, DM, HR, LR
wd wd
Limitaciones De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.
Descripcién Cuando la condicion de ejecucion es OFF, DEC(39) no se ejecuta. Cuando la

condicién de ejecucién es ON, DEC(39) disminuye Wd, sin afectar el acarreo
(CY). DEC(39) funciona de la mismaforma que INC(38) excepto que disminuye
el valor en lugar de incrementarlo.

Precauciones El contenido de Wd disminuira cada ciclo de scan si no se utiliza la forma dife-
renciada de DEC(39). Utilizar la forma diferenciada (@ DEC(39)) o combinar
DEC(39) con DIFU(13) o DIFD(14) para reducir Wd s6lo una vez.

Indicadores ER: Wd no esta en BCD.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM).

EQ: En ON cuando el resultado es 0.
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5-25 Instrucciones de subrutina

Las subrutinas dividen algunas tareas de control complejas o largas en otras
mas pequefias que permiten reutilizar un conjunto de instrucciones. Cuando el
programa principal llama a una subrutina, el control se transfiere ala subrutinay
Se ejecutan sus instrucciones. Las instrucciones dentro de una subrutina se
escriben de la misma forma que en el programa principal. Una vez ejecutadas
todas las instrucciones de subrutina, el control vuelve al programa principal al
punto justamente después del punto del salto (a no ser que se especifique otro
en la subrutina).

5-25-1 LLAMADA A SUBRUTINA - SBS(91)

Simbolo de relés Areas de datos de definidor
SBS(91) N N: Numero de subrutina
000 to 255
Limitaciones El CQM1-CPU11/21-E soporta s6lo nimeros de subrutina de 000 a 127.

Los CPM1/CPM1A/SRM1 soportan sélo numeros de subrutina de 000 a 049.

Descripcién Una subrutina se puede ejecutar colocando SBS(91) en el programa principal
en el punto deseado. El nimero de subrutina utilizado en SBS(91) indica la sub-
rutina deseada. Cuando se ejecuta SBS(91) (es decir, cuando su condicién de
ejecucion es ON), las instrucciones comprendidas entre la SBN(92) con el
mismo numero de subrutinay la primera RET(93) después de ella, se ejecutan
antes de quela ejecucion vuelva a lainstruccion siguiente a SBS(91) que hizola
llamada.

Programa principal

SBS(91) 00

Programa principal

SBN(92) 00

Subrutina

RET(93)
END(01)

SBS(91) se puede utilizar tantas veces como se desee en el programa, es decir
la misma subrutina se puede llamar desde diferentes lugares del programa.

SBS(91) también se puede incluir en un programa para desplazar la ejecucion
del programa de una subrutina a otra, es decir se pueden anidar subrutinas.
Unavez completada la segunda subrutina (se ha alcanzado RET(93)), la ejecu-
cion del programa vuelve a la subrutina original, la cual una vez completada,
devuelve la ejecucion al programa principal. Se pueden utilizar hasta seis
niveles anidados. Una subrutina no se puede llamar a si misma (es decir,

293



I nstrucciones de subrutina Seccion 5-25

SBS(91) 000 no se puede programar dentro de la subrutina definida con
SBN(92) 000). El siguiente diagrama ilustra dos niveles de subrutinas anidadas.

SBN(92) 011 \
i {
sesnon K [ sesten o |
| {
Creey |

En la siguiente figura se muestra el diagrama de ejecucion de dos SBS(91).

SBN(92) 012 \

SBS(91) 010

RET(93) | RET(93) |

A
SBS(91) 000 Condiciones de ejecucion OFF
para subrutinas 000 y 001
5 A-B-C
Programa ‘—,
principal SBS(91) 001 }—

Condicién de ejecucion ON so6lo
para subrutina 000

C (R

Condicién de ejecucion ON soélo
SBN(92) 000 para subrutina 001

A-B~E-~C
D t |

— _RET(93) Condicién de ejecuciéon ON para
. SBN(92) 001 e ambas subrutinas 000 y 001
Subrutinas

A-D—-B—-E—-C

. |
RET(93)
END(01)

Indicadores ER: El nimero de subrutina especifica una subrutina inexistente.

Una subrutina se llama a si misma.
Se ha llamado una subrutina activa.

AtencionCuando ER esta en ON no se ejecutard SBS(91) y no se llamara a la subrutina.

5-25-2 PRINCIPIO Y FINAL DE SUBRUTINA - SBN(92)/RET(93)

Simbolo de relés Areas de datos de definidor

N: NUmero de subrutina

——  SBN(92) N

000 a 255

— RET(93)

Limitaciones El CQM1-CPU11/21-E soporta s6lo nimeros de subrutina de 000 a 127.
Los PLCs CPM1/CPM1A/SRM1 soportan sélo nimeros de subrutina de 000 a

049.
Cada numero de subrutina se puede utilizar sélo una vez en SBN(92).

Descripcién SBN(92) se utiliza para marcar el comienzo de un programa de subrutina;
RET(93) se utiliza para marcar el final. Cada subrutina se identifica con un
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Precauciones

Indicadores

namero de subrutina, N, que se programa como un definidor para SBN(92).
Este mismo nimero de subrutina se utiliza en cualquier SBS(91) que llame a la
subrutina (ver 5-25-1 LLAMADA A SUBRUTINA - SBS(91)). Con RET(93) no
es necesario el numero de subrutina.

Todas las subrutinas se deben programar al final del programa principal.
Cuando se han programado una o mas subrutinas, el programa principal se eje-
cutara hasta la primera SBN(92) antes de volver a la direccion 00000 para el
siguiente scan. Las subrutinas no se ejecutaran a no ser que se llamen con
SBS(91).

Al final del Gltimo programa de subrutina se debe programar END(01), es decir,
después de la Gltima RET(93). END no es necesaria en ningun otro punto del
programa.

SiSBN(92) se coloca por error en el programa principal, inhibira la ejecucién del
programa pasado ese punto, es decir, la ejecucion del programa volvera al prin-
cipio cuando se encuentre SBN(92).

Sidentro de una subrutina se ha colocado DIFU(13) o DIFD(14), el bit operando
no se pondra en OFF hasta la siguiente vez que se ejecute la subrutina, es decir,
el bit de operando puede permanecer en ON durante mas de un scan.

No hay indicadores afectados directamente por estas instrucciones.

5-26 Instrucciones especiales
5-26-1 SEGUIMIENTO DE DATOS - TRSM(45)

AtenciénLos PLCs CPM1/CPM1A/SRM1 y los CQM1-CPU11-E/21-E no disponen de

Descripcién

esta instruccion.

El seguimiento de datos se puede utilizar para facilitar la depuracion de progra-
mas. Para seleccionary utilizar esta funcion se ha de disponer de un ordenador
con el SYSWIN; con la consola de programacion no se puede efectuar segui-
miento de datos. En el manual del SYSWIN se describe detalladamente esta
funcién. Aqui se indica el simbolo de relés y se muestra un programa ejemplo.

Simbolo de relés

TRSM(45)

TRSM(45) se utiliza en el programa para sefalar donde se deben almacenar en
la memoria de rastreo los datos especificados. Se pueden designar hasta 12
bits y hasta 3 canales para rastreo.

TRSM(45) no esta controlada por una condicion de ejecucion, sino por dos bits
del area AR: AR 2515y AR 2514. AR 2515 es el bit de inicio de muestreo. Este
bit se pone a ON para iniciar el proceso de muestreo para el seguimiento. Este
bit no se debe poner a ON por programa, sino mediante un periférico. AR 2514
es el bit de inicio de seguimiento. Cuando esta en ON, los datos especificados
se graban en la memoria trace. Este bit se puede poner a ON por programa o
mediante la consola de programacién. También se puede fijar un retardo o ade-
lanto para alterar el punto real de comienzo de seguimiento.

Los datos se pueden grabar de cualquiera de las tres formas siguientes:
TRSM(45) se puede colocar en uno o varios puntos en el programa paraindicar
donde se han de seguir los datos especificados. Si no se utiliza TRSM(45), los
datos especificados seran seguidos cuando se ejecute END(01). El tercer
método implicala seleccion de un temporizador de intervalo desde un periférico
de tal forma que los datos especificados seran seguidos a intervalos regulares
independientes del tiempo de scan (consultar Manual de Operacion SYSWIN).
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TRSM(45) se puede incorporar en cualquier lugar en un programa, cualquier
namero de veces. Los datos almacenados en la memoria de rastreo se pueden
visualizar mediante la consola de programacién, ordenador, etc.

Bits de control AR e Indicadores
Los siguientes bits de control e indicadores se utilizan durante el seguimiento de
datos. Elindicador de seguimiento estard en ON durante operaciones de segui-
miento. Elindicador de seguimiento completado se pondra en ON cuando se ha
llenado la memoria de rastreo.

Indicador Funcién
AR 2515 Bit iniciar muestreo
AR 2514 Bit iniciar seguimiento
AR 2513 Indicador de seguimiento
AR 2512 Indicador de seguimiento completo

Nota *No cambiar el estado de AR 2515 desde el programa.

Precauciones Si TRSM(45) ocurre dentro de un blogue de JMP(08) - JME(09), TRSM no se
ejecutara cuando la condicién de salto es OFF.

Ejemplo El siguiente ejemplo muestra el programa y operacion basica para seguimiento
de datos. Forzar a set el bit iniciar muestreo (AR 2515) para comenzar el mues-
treo. Este bit no se debe poner a ON por programa. Los datos se leeny se alma-
cenan en la memoria de rastreo.

Cuando IR 00000 estad en ON, el bitde iniciar seguimiento (AR 2514) también se
pone a ON y la CPU mira el retardo y marca consecuentemente la memoria de
rastreo. Esto puede significar que algunas de las muestras ya hechas seran
grabadas en la memoria (retardo negativo) o que se hardn mas muestras antes
de grabarlas (retardo positivo).

Los datos muestreados se graban en la memoria de rastreo, saltando al princi-
pio de lamemoria unavez alcanzado el final y continuando hasta el marcador de
inicio. Esto puede suponer que los datos grabados previamente (es decir datos
de esta muestra que cae antes del marcador de inicio) se sobreescriban (esto
es especialmente cierto si el retardo es positivo). El retardo negativo no puede
ser tal que el dato requerido se ejecutara antes de iniciarse el muestreo.

00000
L 2514 Inicio seguimiento de datos

Designa el punto
para seguimiento

TRSM(45)

AR 2513 en ON con seguimiento ) L
11 00200 ) Indica que el seguimiento

" esta en progreso

AR 2512 en ON cuando operacién completa

1 00201 } Indica que el seguimiento

se ha completado

Oole

Direccidn | Instruccion Operandos Direccidn | Instruccion Operandos
00000 | LD 0000 00004 | OUT 00200
00001 | OUT AR 2514 00005 | LD AR 2512
00002 | TRSM(45) 00006 | OUT 00201
00003 | LD AR 2513
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5-26-2 VISUALIZACION DE MENSAJE - MSG(46)
Simbolo de relés Areas de datos de operando
MSG(46) @MSG(46) FM: Primer canal de mensaje
IR, SR, AR, DM, HR, LR
FM FM

Limitaciones

Descripcién

Almacenamiento y
prioridad de mensajes

Borrar mensajes

Indicadores

De DM 6649 a DM 6655 no se pueden utilizar para FM.

Cuando la condicion de ejecucion es ON, MSG(46) lee ocho canales de codigo
ASCII extendido desde FM a FM+7 y visualiza el mensaje en la consola de pro-
gramacion. El mensaje visualizado puede ser de hasta 16 caracteres de largo,
es decir, cada caracter ASCII necesita ocho bits (dos digitos). Consultar Apén-
dice H, cédigos ASCII.

Si el mensaje no necesita de los ocho canales, se puede cortar en cualquier

punto introduciendo“OD.” Cuando se encuentra en un mensaje OD, no se
leeran mas canales, pudiéndose utilizar el resto para otros propositos.

En memoria pueden estar contenidos hasta tres mensajes. Unavez en el buffer,
se pueden visualizar en una secuencia primero entrar, primero en salir. Dado
gue en un solo scan se pueden producir mas de tres mensajes, hay un esquema
de prioridades basado en el area donde estan almacenados los mensajes, para
seleccionar aquéllos que se guardaran en el buffer.
La prioridad de las areas de datos es la siguiente:
LR>IR>HR >AR>TC>DM
Dentro de la misma &rea, tienen prioridad los valores de direccién mas
baja.
En mensajes direccionados indirectamente (es decir * DM), tienen prio-
ridad las direcciones mas bajas finales de DM.

Para borrar un mensaje, ejecutar FAL(06) 00 o borrarlo mediante la consola de
programacion o SYSWIN.

Silos datos del mensaje cambian mientras se esta visualizando, el display tam-
bién cambiara.

ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)
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Ejemplo

00000

El siguiente ejemplo muestra el display que se producira para la instruccion y
datos dados cuando 00000 esté en ON. Si 00001 se pone en ON, se borra el
mensaje.

Direccidn | Instruccion Operandos

00001

MSG(46)

00000 | LD 00000
00001 | MSG(46)

DM 0010

00002 | LD 00001
00003 | FAL(06) 00

Contenidos de DM Equivalente
ASCII
DM 0010 4 1 4 2 A B
DM 0011 4 3 4 4 (3 D
DMo012 |4 |5 4 |6 E F MS3G
ABCDEFGHIJKLMNOP
DM 0013 4 7 4 8 G H
DM 0014 |4 9 4 A | J
DM 0015 |4 B 4 C K L
DM 0016 |4 D 4 E M N
DM 0017 |4 F 5 0 (@] P
5-26-3 REFRESCO DE E/S - IORF(97)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Nota

Nota

Simbolo derelés Areas de datos de operando

St: Canal inicial
— IORF(97)
IR000a IR 115
St
E: Canal final
E IR000a IR 115

Esta instruccién no esta soportada por los PLCs SRM1.

St debe ser inferior o igual que E.

Para refrescar canales de E/S, indicar simplemente el primer (St) y ultimo (E)
canal de E/S para refrescar. Cuando la condicién de ejecucion para IORF(97)
estaen ON, todos los canales entre Sty E seran refrescados. Esto es adicional
al refresco de E/S normal efectuado durante el scan de la CPU.

Esta instruccién no afecta a los canales que no se estén utilizando para E/S.

No hay indicadores afectados por esta instruccion.

5-26-4 MACRO - MCRO(99)

298

Areas de datos de operando

Simbolo de relés N: Numero de subrutina
000 to 127
MCRO(99) —1 @MCRO(99)
I11: Primer canal de entrada
N N
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
11 11
O1: Primer canal de salida
01 01 IR, SR, AR, DM, HR, LR
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Limitaciones

Descripcién

Ejemplo

Indicadores

De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para Ol. Los PLCs
CPM1/CPM1A/SRM1 s6lo soportan los nimeros de subrutina de 000 a 049.

Lainstruccion MACRO permite que una sola subrutina sustituya a varias subru-
tinas que tienen idéntica estructura pero diferentes operandos. Hay 4 canales
de entrada, de IR 096 a IR099 (de IR 232 a IR 235 en los PLCs
CPM1/CPM1A/SRM1)y 4 canales de salida, de IR 196 a IR 199 (de IR 236 a IR
239 en los PLCs CPM1/CPM1A/SRM1), asignados a MCRO(99). Estos 8
canales se utilizan en la subrutinay toman sus contenidosdel1all+3yde Ola
01+3 cuando se ejecuta la subrutina.

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, MCRO(99) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, MCRO(99) copia los contenidosdellall+3alR
096 alR 099, copialos contenidosde O1aO1+3alR 196 alR 199, y luego llama
y ejecuta la subrutina especificada en N. Cuando la subrutina esta completa, los
contenidos de IR 196 a IR 199 se transfieren luego de nuevoa O1 a O1+3 antes
de que se complete MCRO(99).

Consultar pagina 121 para mas informacion de MCRO(99).

En este ejemplo, los contenidos de DM 0010 a DM 0013 se copian en IR 096 a
IR 099, los contenidos de DM 0020 a DM 0023 se copianenIR 196a IR 199y se
llamay ejecuta la subrutina 10. Cuando la subrutina estad completa, los conteni-
dos de IR 196 a IR 199 se copian otra vez en DM 0020 a DM 0023.

Programa principal

MCRO(99) 10
DM 0010
DM 0020

Programa principal

SBN(92) 10
Subrutina
RET(93)
END(01)
ER: No existe la subrutina para el nimero especificado.

Un operando ha excedido un area de datos.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)

Se ha llamado una subrutina a si misma.

Se ha llamado a una subrutina activa.
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5-26-5 CONTADOR DE BITS - BCNT(67)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores

Simbolo de relés Areas de datos de operando

N: Numero de canales (BCD)
BCNT(67) —1 @BCNT(67)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
N N
SB: Canal fuente inicial
SB SB
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
R R R: Canal destino
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
Nota BCNT(67) es una instruccion de expansion para el SRM1. El cadigo de funcion

67 es laasignacion por defecto, pero se puede cambiar si se desea en el SRM1.

N no puede ser 0.

De DM 6144 a DM 6655 no se puede utilizar para R.

Cuando la condicion de ejecucion es OFF, BCNT(67) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, BCNT(67) cuenta el numero total de bits que

estan en ON en todos los canales comprendidos entre SB y SB+(N-1) y coloca
el resultado en R.

ER: N no estd en BCD, o N es 0; SB y SB+(N-1) no estan en la misma érea
de datos.

El valor de contaje resultante excede de 9999.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)

EQ: En ON cuando el resultado es 0.

5-26-6 CALCULO DE CHECKSUM - FCS(--)

Limitaciones

Descripcién

300

Simbolo de relés Areas de datos de operando

C: Dato de control
FCS(—-) —1 @FCS(--)
IR, SR, AR, DM, HR, LR, #
C C
R;: Primer canal en el rango
Ry R1
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
D D - -
D: Primer canal destino
IR, SR, AR, DM, HR, LR

Esta instruccion soélo esté disponible en los PLCs CQM1/SRM1.

Los 3 digitos de la derecha de C deben ser entre 001 y 999 en BCD.
De DM 6143 a DM 6655 no se puede utilizar para D.

FCS(--) se puede utilizar para chequear errores cuando se transfieren datos a
través del puerto de comunicaciones.

Cuando la condicién de ejecuciéon es OFF, FCS(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, FCS(--) calcula el checksum de la trama del
rango especificado, efectuando la operacion légica OR exclusiva bien entre los
contenidos de los canales Ry a R1+N-1 o bien de los bytes en los canales R; a
R;1+N-1. El valor resultante (hexadecimal) se convierte a ASCIl y se enviaalos
canales destino (D y D+1).



I nstrucciones especiales Seccion 5-26

La funcién de los bits de C se muestran en el siguiente diagrama y se explican
en més detalle a continuacion.

C:15/14/13 (12|11 - - - - - - - - 00

L Nmeroitems en el rango (N, BCD)
canales de 001 a 999 o bytes
Primer byte (con bit 13 en ON)

1 (ON): Menor peso

0 (OFF): Mayor peso

Unidades de célculo

— No utilizado. Poner a 1 (ON): Bytes
cero. 0 (OFF): Canales

Numero de items en el rango El numero de items dentro del rango (N) esta contenido en los 3 digitos de
menor peso de C, que debe estar en BCD entre 001 y 999.

Unidades de célculo Se utilizaran canales si el bit 13 esta en OFF y se utilizaran bytes si el bit 13 esta
en ON.

Si se especifican bytes, el rango puede comenzar con el byte de mayor o con el
de menor peso de R;. El byte de mayor peso de R; no se incluira si el bit 12 esta
en ON.

MSB LSB
R1 1 2
R+l 3 4
R{+2 5 6
R{+3 7 8
) ) )
) ) )
) ) )

Cuando el bit 12 esta en OFF se hara la operacion OR de los bytes en este
orden: 1, 2, 3,4, ....

Cuando el bit 12 estd en ON se harala operacion OR de los bytes en este orden:
2,3,4,5, ...

Conversion a ASCII El célculo de checksum de trama de byte produce un valor hexadecimal de 2
digitos que se convierte a su equivalente ASCII de 4 digitos. El calculo de check-
sum de trama de canal produce un valor hexadecimal de 4 digitos que se con-
vierte a su equivalente ASCII de 8 digitos, como se muestra a continuacion.

Valor de checksum de trama Valor de checksum de trama
de byte A de canal F10B
D|3]4]4]1]

Indicadores ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)

El ndmero de items no esta entre 001 y 999 en BCD.
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Ejemplo

Cuando IR 00000 estaen ON en el siguiente ejemplo, se calcula el checksum de
trama (0008) paralos 8 canales desde DM 0000 a DM 0007y se escribe el equi-
valente ASCII (30 30 30 38) en DM 0010 y DM 0011.

00000 Direccion | Instruccion Operandos
} @FCS(--)
#0008 00000 LD 00000
DM 0000 00001 | @FCS(—-)
DM 0010 # 0008
DM 0000
DM 0010
DM 0000 | 0001 Célculo de
FCS
DM 0001 1 0002} ————= o0]o[oj0/0[ojo]o]o]ojo]o 1]0]0]0]
DM 0002 | 0003 /\ /\
DM 0003 | 0004 0 0 0 8
DM 0004 [ 0005 Conversion
DM 0005 [ 0006 de cadigo
ASCII
DM 0006 | 0007
0007 | 0003 DM 0010 |3 |0[3]0] DMoO11 [3]0]3|8]

5-26-7 DETECCION DE FALLOS - FPD(--)

Limitaciones

Descripcién
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Simbolo derelés Areas de datos de operando
C: Dato de control
— FPD(--)
#
C . . . .
T: Tiempo de monitorizacion (BCD)
T
IR, SR, AR, DM, HR, TC. LR, #
D - -
D: Primer canal de registro
IR, SR, AR, DM, HR, LR

Esta instruccion soélo esté disponible en los PLCs CQM1.

D y D+8 deben estar en la misma area de datos cuando el bit 15 de C esta en
ON.

De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para T o D.

C se debe introducir como una constante.

FPD(--) se puede utilizar tantas veces como sea necesario en el programa,
pero cada una debe utilizar un D diferente. Se utiliza para monitorizar el tiempo
entre la ejecucion de FPD(--) y la ejecucion de una salida de diagnéstico. Si el
tiempo excede de T, se generard un error no fatal FAL(06) con el nimero de FAL
especificado en C.

Las secciones del programa marcadas por lineas de puntos del siguiente dia-
grama, se pueden escribir de acuerdo con las necesidades de la aplicacién con-
creta. El proceso de la seccién del programa lanzada por CY es opcional y se
puede utilizar cualquier instruccion a excepcion de LD y LD NOT. Las instruc-
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Dato de control

1,2, 3.

ciones de diagnostico légico y la condicion de ejecucion puede constar de cual-
quier combinacién de condiciones NC o NA.

r Condicién 1

P I L
ejecucion !

[ - )

Bifurcacion

FPD(—-)(50)

C

T

D

SR 25504
(Indicador CY)
1

F————

| | Proceso tras |
I | deteccion de error

Salida de
diagnéstico

Cuando la condicién de ejecucién es OFF, FPD(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, FPD(--) monitoriza el tiempo hasta que la condi-
cion de diagnéstico légico se pone en ON, poniendo a ON la salida de
diagnéstico. Si este tiempo excede de T, ocurrird lo siguiente:

Instrucciones,
de diagnosticq

L _logico_

1. Se genera un error FAL(06) con el nimero FAL especificado en los dos
primeros digitos de C. Si se especifica 00, no se generara un error.

2. Las instrucciones de diagnostico légico se buscan para la primera condi-
cion de entrada OFF y la direccion de bit de esta condicién se envia a los
canales destino comenzando en D.

3. Elindicador de CY (SR 25504) se pone en ON. Se puede ejecutar una sec-
cién de programa de proceso de error utilizando el indicador de CY.

4. Siel bit 15 de C estd en ON, se visualizara en el dispositivo periférico, un
mensaje de hasta 8 caracteres ASCII, junto con la direccion de bit mencio-
nada en el paso 2.

La funcién de los bits de dato de control en C se muestran en el siguiente dia-
grama.

C:|15/14- - - - -08(07- - - - - 00

| L
No utilizado. Seleccio-
nado a cero.

Numero FAL
(2-digitos BCD, 00 a 99)

Salida de diagnosticos
0 (OFF): Salida de direcciéon de Bit (binario)
1 (ON): Salida de direccién de bit y mensaje (ASCII)

Instrucciones de diagndstico l6gico

Salida de diagnésticos

1,2, 3.

Si el tiempo hasta que la condicién de diagnésticos légicos se ponga en ON
excede de T, las instrucciones de diagndstico l6gico se buscan parala condicién
de entrada OFF. Si hay mas de una condicion de entrada OFF, se selecciona la
condicién de entrada en lalinea de instruccion mas altay mas préximaalabarra
de bus izquierda.

00000 00002
1 9% Salida de
A I I P4l Q diagnéstico
00001 00003
4 I 1 %
| Xl

Cuando de IR 00000 a IR 00003 se pone en ON, IR 00002 de condicién normal-
mente cerrada se encontrara como la causa de que la salida de diagnéstico no
se ponga en ON.

Hay dos formas de enviar la direccién de bit de la condicion de OFF detectada
en la condicién de diagnésticos logicos.

1. Enviar direccién de bit (utilizado cuando el bit 15 de C esta en OFF).
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Elbit 15de D indicasilainformacion de direccion de bit se almacenaonoen
D+1. El bit 14 de D indica si la condicion de entrada es normalmente abierta
o0 normalmente cerrada.

D: 1151413 - - - - - - - - - - - - 00

L \— No utilizado.

Condicion de entrada
0 (OFF): Normalmente abierto
1 (ON): Normalmente cerrado

Informacion de direccion de bit
0 (OFF): No grabado en D+1.
1 (ON): Grabadoen D+1.

D+1 contiene el cédigo de direccion de bit de la condicidn de entrada, como
se muestra a continuacién. Las direcciones de canal, nimeros de bit y
ndmeros de TC son en binario.

Area de Estado de bit D+1
datos
15 [14 |13 |12 [ 11 [10 [ oo J o8 |07 06 J 05 |04 | 03 |02 [o1 |00
IR, SR 1 JO JO |O |Direccién de canal Numero de bit
HR 1 JO JO |1 |1 |Direccion de canal Numero de bit
LR 1 JO JO ]J1 JOo |0 |Direccion de canal Numero de bit
TC* 1 ]o Jo J1 |o |1 |* I NUmero de temporizador o contador

Nota a. *Para el area de TC, el bit 09 de D+1 indica si el nUmero es un
temporizador o un contador. Un 0 indica un temporizador y un 1
un contador.

b. Esta reservado el bit de mayor peso del niimero de bit (bit 03).

Ejemplo: Si D + 1 contiene 1000 0110 0100 1000, IR 10000 se indicaria

como sigue:

1000 0110 0100 1000
\ \ \
IR $64 =100 Bit 00 (que invierte el estado del bit 03)

2. Salida de direccion de bit y mensaje (seleccionado cuando bit 15 de C esta
en ON).

El bit 15 de D indica si hay o no informacion de direccion de bit almacenada
en D+1 a D+3. Si la hay, el bit 14 de D indica si la condicién de entrada es
normalmente abierta o normalmente cerrada. Ver la siguiente tabla.

Los canales de D+5 a D+8 contienen informacién en ASCII que se visualiza
en el dispositivo periférico junto con la direccion de bit cuando se ejecuta
FPD(--). Los canales D+5 a D+8 contienen el mensaje preseleccionado
por el usuario como se muestra en la siguiente tabla.

Canal Bits 15a 08 Bits 07 a 00

D+1 20 = espacio Primer caréacter ASCI|

D+2 Segundo caréacter ASCII Tercer caracter ASCI|

D+3 Cuarto caracter ASCII Quinto caracter ASCII

D+4 2D ="-" “0"=normalmente abierto, “1"=normalmente
cerrado

D+5 Primer caracter ASCII Segundo caracter ASCII

D+6 Tercer caracter ASCI| Cuarto caracter ASCI|

D+7 Quinto caréacter ASCI| Sexto caracter ASCII

D+8 Séptimo caracter ASCI| Octavo caracter ASCI|

Nota Sinoson necesarios 8 caracteres en el mensaje, introducir “OD” des-
pués del dltimo caracter.

Determinar el tiempo de monitorizacién
El siguiente procedimiento se puede utilizar para seleccionar automaticamente
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eltiempo de monitorizacion, T, bajo las condiciones reales de operacién cuando
se especifica un operando de canal para T. Esta operacién no se puede utilizar
Si se selecciona una constante para T.

1,2,3... 1. Conmutar el CQM1 a modo MONITOR.

2. Conectar un periférico, por ejemplo la consola de programacion.

3. Utilizar el periférico para poner a ON el bit de control AR 2508.

4. Ejecutar el programa con AR 2508 puesto a ON. Si el tiempo de monitoriza-
cibnactual superaT, sealmacenaraenT, 1,5 veces el tiempo de monitoriza-
cion real. No se produciran errores FAL(06) mientras AR 2508 esté en ON.

5. Poner a OFF AR 2508 cuando se haya almacenado en T un valor acepta-
ble.

Ejemplo En el siguiente ejemplo, FPD(--) se selecciona para visualizar la direccion de
bit y el mensaje (“ABC") cuando se excede un tiempo de monitorizacion de
123,4.

SR 25315
f Mov(21) Direccién | Instruccién Operandos
#4142
— 00000 | LD 25315
00001 | MOV(21)
SR 25315 # 4142
: MOV(21) HR 15
#430D 00002 | LD 25315
HR 16 00003 | MOV(21)
LR 0000 # 430D
I FPD(--) HR 16
#8010 00004 | LD LR 0000
#1234 00005 | FPD(--)
HR 10 # 8010
SR 25504 # 1234
(CY Flag) HR 10
1} INC(38)
H 00006 | AND 25504
DM 0100
00007 | INC(38)
10000 10002 DM 0100
f K @ 00008 [ LD 10000
00009 | OR 10001
10001 10003 00010 LD NOT 10002
i H 00011 | OR NOT 10003
00012 | AND LD
00013 | OUT LR 0015
Cuando LR 0000 se pone en ON, se ejecuta FPD(--) y comienza la monitoriza-
ciéon. SiLR 0015 no se poneaONen 123.4 sy de IR 10000 a IR 10003 estan en
ON, IR 10002 se seleccionara como la causa del error, se generara un error
FAL(06) con un nimero FAL de 10y la direccién de bit y el mensaje preseleccio-
nado (“10002-1ABC") se visualizara en el dispositivo periférico.
HR 10 0000 HR 10 C000 Indica informacién, condicion normalmente cerrada
HR 11 0000 HR 11 2031 “1”
HR 12 0000 HR 12 3030 “00”
HR 13 0000 HR 13 3032 “02"
HR 14 0000 —™ | HR14 2D31 “-1"
HR 15 4142 HR 15 4142 “AB”
HR 16 430D HR 16 430D “C”, y codigo de CR
HR 17 0000 HR 17 0000 Se ignoran los dos ultimos canales.
HR 18 0000 HR 18 0000 (Visualizado como espacios.)
Indicadores ER: T no esta en BCD.

C no es una constante o no estd en BCD de 00 a 99.
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No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)

CY: En ON cuando eltiempo entre la ejecucion de FPD(--) y la ejecucién de
una salida de diagndstico excede de T.

5-26-8 CONTROL DE INTERRUPCIONES - INT(89)

Areas de datos de operando

Simbolo de relés CC: Codigo de control
# (000 a 003, 100, 6 200)
— INT(89) —1 @INT(89) :
000: No funcién
CcC CcC
# (000)
000 000 D: Dato de control
D D IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, TR, #

Nota Esta instruccion no esté soportada por los PLCs SRM1.

Limitaciones De DM 6644 a DM 6655 no se puede utilizar para D cuando CC=002.

Descripcién Cuando la condicién de ejecucion es OFF, INT(89) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, INT(89) se utiliza para controlar interrupciones y
efectuar una de las 6 funciones mostradas en la siguiente tabla dependiendo
del valor de CC.

Funcion INT(89) CC
Enmascarar/desenmascarar entradas de interrupcion | 000
Borrar interrupciones de entrada 001
Leer estado de méascara actual 002
Renovar SV de contador 003
Enmascarar todas las interrupciones 100
Desenmascarar todas las interrupciones 200

Mas adelante se describen estas 6 funciones mas detalladamente. Consultar la
pagina 79 para mas informacion de estas funciones.

Enmascarar/desenmascarar Esta funcion se utiliza para enmascarar o desenmascarar las entradas de inter-

interrupciones de E/S rupcion de E/S 00000 a 00003 (de 00003 a 00006 en los PLCs CPM1/CPM1A).

(CC=000) Las entradas enmascaradas se graban pero se ignoran. Cuando se enmascara
una entrada, el programa de interrupcion para ella se ejecutara tan pronto como
el bit se desenmascare (a no ser que se borre antes ejecutando INT(89) con
CC=001).
Seleccionar el bit correspondiente en D a 0 6 1 paraenmascarar o desenmasca-
rar una entrada de interrupcion de E/S. Los bits 00 a 03 corresponden de 00000
a 00003 (de 00003 a 00006 en PLCs CPM1/CPM1A). Los bits 04 a 15 se deb-
erian seleccionar a 0.

com1
3 2 1 0 Bits de canal D

| L - Entrada de interrupcién 00000 (0: sin mascara 1: con mascara)

Entrada de interrupcién 00001 (0: sin mascara 1: con mascara)
—— Entrada de interrupcion 00002 (0: sin mascara 1: con mascara)
—® Entrada de interrupcién 00003 (O: sin mascara 1: con mascara)

CPM1/CPM1A
3 2 1 0 Bits de canal D

| L - Entrada de interrupcién 00003 (0: sin mascara 1: con mascara)

Entrada de interrupcién 00004 (0: sin mascara 1: con mascara)
—— Entrada de interrupcion 00005 (0: sin mascara 1: con mascara)
—® Entrada de interrupcién 00006 (O: sin mascara 1: con mascara)
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Borrar interrupciones de Esta funcion se utiliza para borrar las entradas de interrupcion de E/S 00000 a
E/S (CC=001) 00003 (de 00003 a 00006 para CPM1/CPM1A). Dado que las entradas de inter-
rupcién estan grabadas, a las entradas enmascaradas se dara servicio des-
pués de quitar la mascara a no ser que se borren primero.
Seleccionar el bit correspondiente en D a 1 para borrar una entrada de interrup-
ciénde E/S. Los bits 00 a 03 corresponden de 00000 a 00003 (de 00003 a 00006
para CPM1/CPM1A). Los bits 04 a 15 deberian seleccionarse a 0.

cQM1

BitsdecanalD: 321 0

| L - Entrada Interrupcién 00000 (0: No borrar, 1: borrar)

Entrada Interrupcién 00001 (0: No borrar, 1: borrar)
—— Entrada Interrupcion 00002 (0: No borrar, 1: borrar)
— Entrada Interrupcion 00003 (0: No borrar, 1: borrar)

CPM1/CPM1A

BitsdecanalD: 321 0

| L - Entrada Interrupcién 00003 (0: No borrar, 1: borrar)

Entrada Interrupcién 00004 (0: No borrar, 1: borrar)
—— Entrada Interrupcion 00005 (0: No borrar, 1: borrar)
—® Entrada Interrupcién 00006 (0: No borrar, 1: borrar)

Leer estado actual de Esta funcion se utiliza para escribir en el canal D el estado de mascara actual

mascara (CC=002) para entradas de interrupcion de E/S 00000 a 00003 (de 00003 a 00006 para
CPM1/CPM1A). El bit correspondiente estara en ON si la entrada est4 enmas-
carada. (Los bits 00 a 03 corresponden de 00000 a 00003 para CQM1 y de
00003 a 00006 para CPM1/CPM1A.)

coM1
3 2 1 0 Bits de canal D

| L Entrada de interrupcién 00000 (0: sin mascara 1: con mascara)

Entrada de interrupcién 00001 (0: sin mascara 1: con mascara)
—— Entrada de interrupcion 00002 (0: sin mascara 1: con mascara)
—® Entrada de interrupcion 00003 (0: sin mascara 1: con mascara)

CPM1/CPM1A
3 2 1 0 Bits de canal D

| L » Entrada de interrupcién 00003 (0: sin mascara 1: con mascara)

Entrada de interrupcién 00004 (0: sin mascara 1: con mascara)
—— Entrada de interrupcion 00005 (0: sin mascara 1: con mascara)
—® Entrada de interrupcién 00006 (O: sin m&scara 1: con mascara)

Renovar SV de contador Esta funcién se utiliza pararenovar el SV de contador para entradas de interrup-

(CC=003) cion de E/S 00000 a 00003 (00003 a 00006 para CPM1/CPM1A) en el canal D.
Seleccionar el bit correspondiente en D a 1 para renovar el SV de contador de
entrada. (Los bits 00 a 03 corresponden de 00000 a 00003 para LPCs CQM1,y
de 00003 a 00006 para PLCs CPM1/CPM1A).

cCoM1
BitscanalD: 3210

| L SV contador entrada interrup 00000 (0: Cambio, 1: No cambio)

SV contador entrada interrup 00001 (0: Cambio, 1: No cambio)
—— SV contador entrada interrup 00002 (0: Cambio, 1: No cambio)
—® SV contador entrada interrup 00003 (0: Cambio, 1: No cambio)

CPM1/CPM1A

BitscanalD: 3210

| L - SV contador entrada interrup 00003 (0: Cambio, 1: No cambio)

SV contador entrada interrup 00004 (0: Cambio, 1: No cambio)
—— SV contador entrada interrup 00005 (0: Cambio, 1: No cambio)
—® SV contador entrada interrup 00006 (0: Cambio, 1: No cambio)

Enmascarar/Desenmasca- Estafuncion se utiliza para enmascarar o desenmascarar todo proceso de inter-
rar todas las interrupciones  rupcién. Las entradas enmascaradas se graban, pero se ignoran. Consultar
(CC=100/200) mas detalles en pagina 42.
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Indicadores

El dato de control, D, no se utiliza para esta funcién. Fijar D a #0000.

ER: Un SV de contador es incorrecto. (CC=003 s6lo)

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)

CC=100 6 200 mientras un programa de interrupcion estaba siendo
ejecutado.

CC=100 cuando todas las entradas estaban ya enmascaradas.
CC=200 cuando todas las entradas estaban ya desenmascaradas.
CC y/o D no estan dentro de los valores especificados.

5-26-9 NUMERO DE PULSOS - PULS(65)

Limitaciones

Descripcién

Puerto (P)

Simbolo derelés Areas de datos de operando
P: Puerto
PULS(65) — @PULS(65)
000, 001 6 002
P P
C: Dato de control
C C
000 a 005
N N

Nota

Dato de control (C)

308

P1: Nimero de pulsos

IR, SR, AR, DM, HR, LR

Esta instruccion soélo esté disponible para los PLCs CQM1/CPM1A.

Ny N+1 deben estar en la misma area de datos.
De DM 6143 a DM 6655 no se puede utilizar para N.

PULS(65) se utiliza para seleccionar los pardmetros para salidas de pulsos que
se lanzaran posteriormente en el programa utilizando SPED(64) o ACC(--).
Estos parametros son el nUmero de pulsos que se enviaran en modo indepen-
diente, la direccion de salidas de pulsos de puertos 1y 2y el punto de desacele-
racion para salidas de pulsos controlados por ACC(--) modo 0.

Dado que PULS(65) tiene un tiempo de ejecucion relativamente largo, el tiempo
de ciclo se puede reducir ejecutando la version diferenciada (@PULS(65)) de
esta instruccién sélo cuando sea necesario.

Consultar mas detalles en 1-3 Seleccion y Utilizacion de funciones de salida de
pulsos.

Especifica el puerto de salida de los pulsos. Los pardmetros seleccionados en C
y N se aplicaran a la siguiente instrucciéon SPED(64) o ACC(--) en la que se
aplique el mismo puerto de salida.

P Puerto de salida

000 Bit de salida

001 Puerto 1

002 Puerto 2

El dato de control determinala direccion de la salida de pulsos de los puertos 1y
2 e indica si el nimero de pulsos y/o el punto de desaceleracion se especifican
en N a N+3. Este operando deberia fijarse a 000 cuando P=000.

C Direccién Numero de pulsos Punto de desaceleracion
000 Ccw Seleccionado en Ny N+1 No fijado.
001 CCw Seleccionado en Ny N+1 No fijado.
002 Ccw Seleccionado en Ny N+1 Seleccionado en N+2 'y N+3
003 CCw Seleccionado en Ny N+1 Seleccionado en N+2 'y N+3
004 CW No seleccionado. No seleccionado.
005 CCw No seleccionado. No seleccionado.
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NUumero de pulsos y punto

de desaceleracion

Cambio de frecuencia

Indicadores

La seleccién de direccion es valida hasta que la ejecucion del programa se pare
0 se ejecute de nuevo PULS(65).

Cuando C=000a 003, N+1, N contiene la seleccion de numero de pulsos (8 digi-
tos) para salidas de pulsos de modo independiente. N+1, N puede ser de
00000001 a 16777215. La salida de pulsos iniciada mediante SPED(64) o
ACC(--), parara automaticamente cuando se hayan enviado el nimero de pul-
sos especificado.

4 digitos mayor peso 4 digitos menor peso Rango posible

Numero de pulsos: 0000 0001 a 1677 7215

Cuando C=002 6 003, N+3, N+2 contienen la selecciéon de nimero de pulsos (8
digitos) para el punto de desaceleracion utilizado en ACC(--) modo 0. N+3,
N+2 puede ser de 00000001 a 16777215. La salida de pulsos se inicia mediante
ACC(--)y parard automaticamente cuando se hayan enviado el nimero de pul-
sos especificado.

4 digitos mayor peso 4 digitos menor peso Rango posible

Punto desaceleracion: | N+3 N+2 0000 0001 a 1677 7215

Cuando C=004 6 005, no se selecciona ni el nimero de pulsos ni el punto de
desaceleracion. Seleccionar N=000 cuando C=004 6 005.

El nimero de pulsos seleccionados para salida se utilizara incluso si SPED(64)
se utiliza para cambiar la frecuencia de impulso durante la operacion.

Por ejemplo, si la seleccién de nimero de impulsos es 2.100 y se cambia la fre-
cuencia de 1 KHz a 100 Hz, la salida de impulso parara en:

12 s si la frecuencia de impulso se cambia después de 1 s a 1 KHz.
3 s si la frecuencia de impulso se cambia después de 2 s a 1 KHz.

ER: Hay un error en las selecciones de instruccion.
Si se excede el limite de datos.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)

PULS(65) se ejecuta en una subrutina de interrupcién mientras se esta
ejecutando en el programa principal una instruccion de E/S de pulsos o
de contador de alta velocidad.

5-26-10 FRECUENCIA DE PULSOS- SPED(64)

Limitaciones

Descripcién

Simbolo de relés Areas de datos de operando
P: Puerto
SPED(64) — @SPED(64)
001, 002 6 de 010 a 150
P P
M: Modo de salida
M M
000 6 001
F F

F: Frecuencia de pulsos

IR, SR, AR, DM, HR, LR, #

Esta instruccion soélo esté disponible para los PLCs CQM1/CPM1A.

F debe estar en BCD, desde #0000 hasta #5000, cuando se especifique un
puerto; #0000 6 de #0002 a #0100 cuando se especifique un bit de salida.

De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para F.

SPED(64) se utiliza para seleccionar, cambiar o parar la salida de pulsos del
puerto o bit especificado. Cuando la condicién de ejecucién es OFF, SPED(64)
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Nota

Puerto (P)

Modo de salida (M)

1,2, 3.

Frecuencia de los pulsos (F)

no se ejecuta. Cuando la condicién de ejecucion es ON, SPED(64) seleccionala
frecuencia F de los pulsos del puerto o bit especificado por P. M determina el
modo de salida.

Dado que SPED(64) tiene un tiempo de ejecucion relativamente largo, el tiempo
de ciclo se puede reducir ejecutando la forma diferenciada (@ SPED(64)) de
esta instrucccién sélo cuando sea necesario.

Consultar 1-3 Seleccion y utilizacién de funciones de salida de pulsos.

Indica el puerto o bit para la salida de pulsos.

P Salida de pulsos

001 Puerto 1

002 Puerto 2

000 a |Bits de salida IR 10000 a IR 10015.

150 Los dos primeros digitos de P especifican qué bit de IR 100 es el bit de
salida y el tercer digito de P es siempre 0. Por ejemplo, P=000 especifica
IR 10000, P=010 especifica IR 10001, ... y P=150 especifica bit IR 10015.

El valor de M determina el modo de salida. Un valor de 000 indica modo inde-
pendiente y un valor de 001 indica modo continuo.

En modo independiente, la salida de pulsos continuara hasta que se presente
una de las siguientes situaciones:

1. Elndmero de pulsos especificado por la instruccion PULS(65) se ha alcan-
zado. (Ejecutar PULS(65) antes de SPED(64) cuando se especifique modo
independiente).

2. Lainstruccion INI(61) se ejecuta con C=003.

3. SPED(64) se ejecuta de nuevo con la frecuencia de salida, F, seleccionada
a 000.

Cuando se envian pulsos en modo independiente, especificar el nimero de
ellos antes de ejecutar PULS(65). Cuando la salida es por los puertos 1 6 2,
especificar también la direccién horaria o antihoraria (CW o CCW).

Enmodo independiente, el nimero de pulsos que se envian por los puertos 1y 2
esta contenido en IR 236 y 237 (puerto 1) y IR 238 y IR 239 (puerto 2).

4 digitos mayor peso 4 digitos menor peso

PV de salida de pulsos

de puerto 1:
PV de salida de pulsos
de puerto 2:

En modo continuo, los pulsos se enviaran hasta que se ejecute la instruccion
INI(61) con C=003 o se ejecute de nuevo SPED(64) con F=0000. La direccion
de los pulsos seré horaria (CW) si no se especifica ninguna cuando la salida es
por los puertos 1 6 2.

Elvalor de F fija la frecuencia de pulsos en unidades de 10 Hz. Si se selecciona
F a 0000 se parard la salida de pulsos.

Salida Posibles valores de F

Puerto 1 6 2 0000 (parar salida de pulsos) 6 de 0001 a 5000 (10 Hz a 50 kHz)

Bits de salida | 0000 (parar salida de pulsos) 6 de 0002 a 0100 (20 Hz a 1 kHz)

Precauciones con la salida de pulsos
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La frecuencia de los pulsos de salida del CQM1-CPU43-EV1 se obtiene divi-
diendo el reloj de 500 kHz por un factor de un valor entero que provoca una dife-
rencia entre la frecuencia seleccionaday lareal. Ver la siguiente ecuacién para
calcular una frecuencia real:

Frecuencia seleccionada: Frecuencia seleccionada por el usuario.

Factor divisor: Un entero seleccionado en el circuito divisor que genera una sali-
dade pulsos de acuerdo con el valor calculado a partir de la frecuencia seleccio-
nada por el usuario.

Frecuencia real: Frecuencia real de los pulsos enviados por el circuito divisor.
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Precauciones

Indicadores

Factor divisor fijado segun la frecuencia seleccionada por el usuario

500 kHz l
Reloj —3 Circuito J— .
divisor

Pulsos de salida (frecuenciareal)

Ecuacion: Frecuencia real (kHz) = 500 (kHz)/INT (500kHz)/Frec. sel. (kHz)
INT: Funcion para obtener un valor entero.

INT (500/Frecuencia seleccionada): factor divisor.

La diferencia entre la frecuencia seleccionada y la frecuencia real es mayor
para frecuencias mas altas. Ejemplo:

Frec. sel. (kHz)

Frec. real (kHz)

Frec. sel. (kHz)

Frec. real (kHz)

45,46 a 50,0

50,000

20,01 a 20,83

20,833

31,26 a 33,33

33,333

5,01 a 5,05

5,05

Con los modelos CQM1-CPU11/21-E, el método de refresco de salida en DM
6639 (Configuracion del PLC) se debe seleccionar a salida directa antes de
iniciar la salida de pulsos.

La salida de pulsos no se puede utilizar cuando esta operando el temporizador
de intervalo O.

Cuando una salida de pulsos con unafrecuencia de 500 Hz o mayor se produce
en un bit de salida, seleccionar el proceso de interrupcion para el TIMH(15)
nameros de TC de 000 a 003 seleccionando #0104 en DM 6629 de la configura-
cién del PLC.

Solo puede dar pulsos un bit de salida al mismo tiempo.
ER: SPED(64) se ejecuta mientras estd operando el temporizador de inter-
valo 0.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)
Hay un error en las selecciones de la instruccion.

SPED(64) se ejecuta en una subrutina de interrupcién mientras se esta
ejecutando en el programa principal una instruccion de E/S de pulsos o
de contador de alta velocidad.

5-26-11 SALIDA DE PULSOS - PLS2(--)

Limitaciones

Descripcién

Simbolo de relés

PLS2(--)

P

D

C

Areas de datos de operando

P: Puerto de comunicaciones
— @PLS2(--)
001 6 002
P
D: Especificador de direccion
D
000 6 001
C -
C: Primer canal de control
IR, SR, AR, DM, HR, LR

Esta instruccion soélo esté disponible en el CQM1-CPU43-EV1.

PLS2(--) no se puede utilizar sila configuracion del PLC (DM 6611) se ha selec-
cionado a modo de contador de alta velocidad.

P debe ser 001 6 002 y D debe ser 000 6 001.
De C a C+3 deben estar en la misma area de datos.

PLS2(--) se utiliza para enviar un nimero especificado de pulsos CW o CCW
por el puerto 1 6 2. La salida de pulsos alcanza la frecuencia objeto a una acele-
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Selecciones de operando

Indicadores
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racion especificada y desacelera en la misma relacion. (La salida de pulsos
cesaa 100 Hz))

Frecuencia objeto| - - - - - - - -

! ! 100 Hz

Las siguientes ecuaciones muestran como calcular aproximadamente el
tiempo de aceleracién/desaceleracion T, y el tiempo de marcha T,. Ambos se
en segundos.

Frecuencia final
T, = 0.004 — —
! Aceleracién/desaceleracion
T = Namero de pulsos — (T, X Frecuencia final)
2 =

Frecuencia final

Nota 1. Aunque Ty T, variaran ligeramente dependiendo de las condiciones de

2.

operacion, el numero de pulsos de salida sera fiable.

PLS2(--) no operara si ya se esta dando una salida de pulsos desde el
puerto especificado. Comprobar los indicadores de salida de pulsos (AR
0515 para puerto 1 y AR 0615 para puerto 2) antes de ejecutar PLS2(--).

Consultar més detalles en 1-3 Seleccion y utilizacién de funciones de sali-
da de pulsos.

P especifica el puerto para enviar los pulsos. Cuando P=001 se trata del puerto

1y cuando P=002 del puerto 2.

D especifica si la sefial de salida es sentido horario (CW) o antihorario (CCW).
La salida es CW cuando D=000 y CCW cuando D=001.

El contenido de C determina la aceleracion/desaceleracion. Durante la acelera-
cién o desaceleracion, la frecuencia de salida aumenta o disminuye cada 4.08
ms la cantidad seleccionada en C. C debe estar en BCD de 0001 a 0200 (10 Hz
a 2 kHz).

El contenido de C+1 especifica la frecuencia a conseguir. C+1 debe estar en
BCD de 0001 a 5000 (10 Hz a 50 kHz).

El contenido de 8 digitos de C+3,C+2 determina el nimero de pulsos que se
enviaran. C+3, C+2 debe estar en BCD entre 0000 0001 y 1677 7215.

ER:

Error en las selecciones de operando.
La CPU no es una CQM1-CPU43-EV1.

La configuracion del PLC no se ha seleccionado para salida de pulsos.

La frecuencia a conseguir, aceleracién/desaceleracion y el nimero de
pulsos son incorrectos. (NUmero de pulsos < T, x Frecuencia a conse-

guir)

PLS2(--) se ejecuta en una subrutina de interrupcién mientras en el
programa principal se esté ejecutando unainstruccion de E/S de pulsos
o de contador de alta velocidad.

Se ha excedido un area de datos.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)

AR 0515: Indicador de salida de puerto 1. En ON cuando hay salida de

pulsos por el puerto 1.
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Atencion

AR 0615: Indicador de salida de puerto 2. En ON cuando hay salida de
pulsos por el puerto 2.

Con PLS2(--), condiciones tales como aceleracidon/desaceleracion de veloci-
dady velocidad objeto pueden provocar salida de pulsos de baja velocidad (100
Hz) para continuar durante un largo perido de tiempo cuando se esta parando.
Incluso en este caso, se dara el nimero de pulsos correcto.

Tiempo necesario
para parar com-
pletamente

S

Corregir el sistema ajustando la velocidad de aceleracion/desaceleraciény/o la
velocidad objeto, o mediante la utilizacion de la instruccién ACC(--) (modo 0)
para aumentar la velocidad (frecuencia objeto de desaceleracion) cuando se
esta parando.

‘ I 100 Hz

-

5-26-12 CONTROL DE ACELERACION - ACC(--)

Limitaciones

Descripcién

Modo 0 (M=000)

Simbolo derelés Areas de datos de operando
P: Puerto de comunicaciones
ACC(--) — @ACC(--)
001 6 002
P P
M: Especificador de modo
M M
000 a 003
C C -
C: Primer canal de control
IR, SR, AR, DM, HR, LR
Esta instruccion soélo esté disponible en el modelo CQM1-CPU43-EV1.
No se puede utilizar modo 0 de ACC(--) si en la configuracién del PLC (DM
6611) se ha seleccionado a modo contador de alta velocidad.
P debe ser 001 6 002 y M debe ser de 000 a 003.
De C a C+3 deben estar en la misma &rea de datos.
ACC(--) se utiliza junto con PULS(65) para controlar la aceleracion y/o desa-
celeracion de salida de pulsos de los puertos 1 6 2. A continuacién se describen
brevemente los 4 modos disponibles.
La funcién de los canales de control difiere en los 4 modos, pero P siempre
especifica el puerto de salida de los pulsos y M el modo. Seleccionar P=001 6
002 paraindicar puerto 1 6 2. Seleccionar M=000 a 003 paraindicar modos0a 3
respectivamente.
Nota Consultar 1-3 Seleccion y utilizacion de funciones de salida de pulsos para

informacién mas detallada.

Modo 0 se utiliza para enviar un numero especificado de pulsos CW o CCW por
los puertos 1 6 2. Se puede controlar la aceleracion, frecuencia después de
aceleracion, punto de desaceleracion, desaceleraciony frecuencia después de
desaceleracion.

. Desaceleracion
Frecuencia

despues@e w Frecuencia
aceleracion ! después de
. desaceleracion
Aceleracion !
I

Punto de desaceleracion Parada

313
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PULS(65) Selecciones de operando
PULS(65) se debe ejecutar antes de ACC(--) para especificar direccion,
namero total de pulsos y punto de desaceleracion. La funcién de los operandos
de PULS(65) se describe a continuacion. Consultar 5-26-9 NUMERO DE PUL-
SOS - PULS(65) para mas informacion.

1,2,3... 1. Elprimeroperando de PULS(65) especifica el puerto de salida. Los pulsos
se envian por el puerto 1 cuando P=001 y por el puerto 2 cuando P=002.
2. El'segundo operando especificala direccion. La salida es en sentido horario

(CW) cuando C=002 y antihorario (CCW) cuando C=003.

3. El tercer operando especifica el primero de los 4 parametros de control.
a) Elcontenido de 8 digitos de N+1,N (0000 0001 a 1677 7215) determina
el namero total de pulsos que se enviaran.
b) El contenido de 8 digitos de N+3,N+2 (0000 0001 a 1677 7215) deter-
mina el punto de desaceleracion.

Parametros de control de ACC(--)
Los 4 parametros de control indican la aceleracion, frecuencia después de ace-
leracion, desaceleracion y frecuencia después de desaceleracion.

1,2,3... 1. Elcontenido de C determina la aceleracion. Durante la aceleracion, la fre-
cuencia de salida aumenta cada 4,08 mseg la cantidad seleccionada en C.
C debe estar en BCD de 0001 a 0200 (10 Hz a 2 kHz).

2. El contenido de C+1 especifica la frecuencia después de la aceleracion.
C+1 debe estar en BCD entre 0000 y 5000 (0 Hz a 50 kHz).

3. El contenido de C+2 determina la desaceleracion. Durante la desacelera-
cion, la frecuencia de salida se reduce cada 4,08 mseg en una cantidad
seleccionada en C+2. C debe estar en BCD entre 0001 y 0200 (10 Hz a
2 kHz).

4. El contenido de C+3 especifica la frecuencia después de desaceleracion.
C+3 debe estar en BCD entre 0000 y 5000 (0 Hz a 50 kHz).

Modo 1 (M=001) El modo 1 se utiliza para aumentar la frecuencia de salida a una frecuencia
objeto seguin una aceleracion especificada. La salida de pulsos contintia hasta
que se para.

Frecuenciaobjeto - -~ -~~~ -~~-~-----~- -~

Frecuencia antes Aceleracion
de aceleracion ‘

Ejecucién de ACC(--)

Los 2 canales de control indican la aceleracion y la frecuencia objeto.

1,2,3... 1. Elcontenido de C determina la aceleracion. Durante la aceleracion, la fre-
cuencia de salida aumenta cada 4,08 mseg en la cantidad seleccionada en
C. C debe estar en BCD entre 0001 y 0200 (10 Hz a 2 kHz).
2. El contenido de C+1 especifica la frecuencia objeto. C+1 debe estar en
BCD desde 0000 a 5000 (0 Hz a 50 kHz).

Modo 2 (M=002) Elmodo 2 se utiliza parareducir la frecuencia de salida a una frecuencia objeto a
una desaceleracion dada. La salida de pulsos cesa cuando se han enviado el
namero de pulsos especificado en PULS(65).

Frecuenciaantes |

de desaceleracion ‘
‘ Desaceleracion
|
|

Frecuenciaobjeto ------~----~--- -1 - -~

o -

Ejecucién de ACC(--) Parad
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1,2, 3.

Modo 3 (M=003)

1,2, 3.

Indicadores

Los 2 canales de control indican la desaceleracion y frecuencia objeto.

1. El contenido de C determina la desaceleracion. Durante la desaceleracion,
la frecuencia de salida se reduce cada 4,08 mseg en la cantidad seleccio-
nada en C. C debe estar en BCD entre 0001 y 0200 (10 Hz a 2 kHz).

2. El contenido de C+1 especifica la frecuencia objeto. C+1 debe estar en
BCD entre 0000 y 5000 (0 Hz a 50 kHz).

EImodo 3 se utiliza para reducir lafrecuencia de salida a unafrecuencia objeto a
una desaceleracion especificada. La salida de pulsos continGa hasta que se
para.

Frecuencia antes
de desaceleracién

! Desaceleracion

Frecuenciaobjeto r--------------r---

Ejecucién de ACC(--)

Los 2 canales de control indican la desaceleracion y la frecuencia objeto.

1. El contenido de C determina la desaceleracion. Durante la aceleracion la
frecuencia de salida aumenta cada 4,08 mseg en la cantidad seleccionada
en C. C debe estar en BCD entre 0001 y 0200 (10 Hz a 2 kHz).

2. El contenido de C+1 especifica la frecuencia objeto. C+1 debe estar en
BCD entre 0000 y 5000 (0 Hz a 50 kHz).

ER: Hay un error en las selecciones de operando.
La CPU no es una CQM1-CPU43-EV1.

La configuracion del PLC no esta seleccionada para salida de pulsos.

ACC(--) se ejecuta con M=000 y se utiliza el puerto de salida especifi-
cado.

ACC(--) se ejecuta en una subrutina de interrupcién mientras en el
programa principal se esté ejecutando unainstruccion de E/S de pulsos
o de contador de alta velocidad.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)

AR 0515: Indicador de salida de puerto 1. En ON cuando hay salida de
pulsos por el puerto 1.
AR 0615: Indicador de salida de puerto 2. En ON cuando hay salida de

pulsos por el puerto 2.

5-26-13 PULSOS DE RELACION ON/OFF VARIABLE - PWM(--)

Simbolos de relés Areas de datos de operando
P: Puerto de comunicaciones
—1 PWM(--) —1 @PWM(--)
001 6 002
P P
F: Frecuencia
F F
000, 001 6 002
D D —
D: Relacion ON/OFF
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

Limitaciones

Esta instruccion soélo esté disponible en el modelo CQM1-CPU43-EV1.
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Descripcién

Nota

Selecciones de operando

Indicadores
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PWM(--) no se puede utilizar a no ser que en la configuraciéon del PLC (DM
6643 0 DM 6644) se seleccione salidas de pulsos de relacion ON/OFF variable.

P debe ser 001 6 002 y F debe ser 000, 001 6 002.
D debe estar en BCD entre 0001 y 0099.

PWM(--) se utiliza para salida de pulsos con relacion ON/OFF variable por los
puertos 1 6 2. La salida se puede seleccionar a una de las tres frecuencias
siguientes: 5.9 kHz, 1.5 kHz 6 91.6 Hz. La salida de pulsos continGia hasta que
se ejecuta INI(61) para pararla.

Para ejecutar PWM(--), el puerto especificado se debe seleccionar para salida
de pulsos variable (relacion ON/OFF variable) en la configuracion del PLC.
Seleccionar el digito de mayor peso de DM 6643 a 1 para habilitar salida de pul-
sos de relacion variable del puerto 1 y seleccionar el digito de mayor peso de
DM 6644 a 1 para habilitar salida de pulsos de relacion variable del puerto 2. Es
posible enviar pulsos normales desde un puerto que se ha seleccionado para
salida de pulsos de duracion variable.

Consultar 1-3 Selecciény utilizacion de funciones de salida de pulsos para mas
informacion.

P especifica el puerto de salida de los pulsos. Cuando P=001, se especifica
puerto 1y cuando P=002 se especifica puerto 2.

F especifica la frecuencia de salida de pulsos, como se muestra en la siguiente
tabla.

F Frecuencia
000 5.9 kHz
001 1.5 kHz
002 91.6 Hz

D especifica larelacion ON/OFF de la salida de pulsos, es decir, el porcentaje de
tiempo ON sobre el periodo total de la sefial. D debe estar en BCD entre 0001 y
0099 (1% a 99%). En el siguiente diagrama la relacién es del 75%.

t

on
L e
t%” — D (1% to 99%) J U U U L
-
T

ER: Hay un error en las selecciones de operando.

La CPU no es una CQM1-CPU43-EV1.

La configuracién del PLC no esta seleccionada para salida de pulsos
de duracion variable.

PWM(--) se ejecuta en una subrutina de interrupcion mientras se esta
ejecutando en el programa principal una instruccion de E/S de pulsos o
de contador de alta velocidad.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)
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5-26-14 BUSQUEDA DE DATOS - SRCH(--)

Simbolo derelés Areas de datos de operando

— SRCH(--)

N

R1

C

Limitaciones

Descripcién

1,2, 3.

Indicadores

Ejemplo

N: Numero de canales

— @SRCH(--)

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

N

R;: Primer canal en el rango

R
! IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

C

C: Dato de comparacion, canal de resultado

IR, SR, AR, DM, HR, LR

Esté instruccion esta disponible solo en los PLCs CQM1.

N debe ser BCD entre 0001 y 9999.
R1y R1+N-1 deben estar en la misma area de datos.
De DM 6143 a DM 6655 no se pueden utilizar para C.

Cuando la condicion de ejecucién es OFF, SRCH(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecuciones ON, SRCH(--) buscaen el rango de memoriade R; a
R;+N-1 las direcciones que contienen los datos de comparacionen C. Siunao
mas direcciones contienen los datos de comparacion, el indicador EQ (SR
25506) se pone a ON y la direccién mas baja que contiene el dato de compara-
cion se identifica en C+1. Las direcciones se identifican de diferente forma para
el &rea de DM:

1. Para una direccion en el &rea de DM, la direccién de canal se escribe en
C+1. Por ejemplo, si la direccion mas baja que contiene los datos de
comparacion es DM 0114, entonces se escribird en C + 1, #0114,

2. Para una direccion en otra area de memoria, el nimero de direcciones
desde el principio de la bisqueda se escribe en C+1. Por ejemplo, si la
direccion mas baja que contiene el dato de comparacion es IR 114 y el
primer canal en el rango de busqueda es IR 014, entonces se escribira en
C+1, #0100.

Siningunade las direcciones en el rango contiene los datos de comparacion, el
indicador EQ (SR 25506) se pone a OFF y se deja sin cambios C+1.

ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)

N no esta en BCD entre 0001 y 9999.

EQ: En ON cuando los datos de comparacion han coincidido en el rango de
busqueda.

En el siguiente ejemplo, se busca en el rango de canales DM 0010 a DM 0019
direcciones que contengan el mismo dato que DM 0000 (#FFFF). Dado que DM
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0012 contiene el mismo dato, el indicador EQ (SR 25506) se pone en ON y
#0012 se escribe en DM 0001.

00001 Direccion | Instruccion Operandos
: @SRCH(--)
#0010 00000 LD 00001
DM 0010 00001 @SRCH(--)
DM 0000 # 0010
DM 0010
DM 0000
DM 0010 | 0000
DM 0011 | 9898
DM 0012 | FFFF
DM 0013 | 9797
DM 0014 | AAAA _ DM 0000 | FFFF
DM 0015 | 9595 DM 0001 | 0012
DM 0016 | 1414
DM 0017 | 0000
DM 0018 | 0000
DM 0019 | FFFF
5-26-15 CONTROL PID - PID(--)
Simbolo derelés Areas de datos de operando
IW: Canal de datos de entrada
— PID(--)
IR, SR, AR, DM, HR, LR
W
P1: Primer canal de parametro
P1
IR, SR, DM, HR, LR
ow -
OW: Canal de datos de salida
IR, SR, AR, DM, HR, LR

Limitaciones

Atencion
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Esta instruccion soélo esté disponible en los modelos CQM1-CPU4 j -EV1.
De DM 6144 a DM 6655 no se puede utilizar para IW, P1 a P1+32 6 OW.
De P1 a P1+32 deben estar en la misma &rea de datos.

Para funcionar correctamente se deben proporcionar 33 canales continuos
comenzando con P1 para PID(--). También es posible que PID(--) pueda no
funcionar en alguna de las siguientes situaciones: en programas de interrup-
cién, en subrutinas, entre I1L(02) y ILC(03), entre IMP(04) y JME(05) y en pro-
gramacion de paso (STEP(08)/SNXT(09)). En estas situaciones no programar
la instruccion PID(--).
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Descripcién PID(--) efecttia un control PID basado en los parametros especificados en P1 a
P1+6. Los datos en IW se utilizan para calcular los datos de salida que se escri-
ben en OW. La siguiente tabla muestra la funcién de los canales de parametro.
Canal Bits Pardmetro Rango de funcién/seleccion
P1 00 a 15 |Valor seleccionado o Es el valor de consigna para el control PID. Se puede fijar a cualquier

punto de consigna (SV).

ndmero binario con el nimero de bits seleccionado por el pardmetro
de rango de entrada.

P1+1

00ail5

Banda proporcional.

Este parametro especifica la relacion de banda proporcional/rango de
entrada desde 0.1% a 999.9%. Se debe dar en BCD entre 0001 y
9999.

P1+2

00ail5

Tiempo de integral

Selecciona la relacion de tiempo de integral/periodo de muestreo utili-
zada en control integral. Se debe dar en BCD entre 0001 y 8191, 6
9999. (9999 inhibe el control integral)

P1+3

00ail5

Tiempo de derivada

Selecciona la relacion tiempo de derivada/periodo de muestreo utili-
zada en control diferencial. Se debe dar en BCD entre 0001 y 8191, 6
9999. (9999 inhibe el control derivativo)

P1+4

00ail5

Periodo de muestreo

Selecciona el intervalo entre muestras del dato de entrada entre 0.1y
102.3 s. Se debe dar en BCD entre 0001 y 1023.

P1+5

00 a 03

Operacioén

Selecciona operacién normal o inversa. Seleccionar 0 para especifi-
car operacion inversa 6 1 para especificar operacion normal.

04 a 15

Coeficiente de filtro de
entrada

Determina el valor del filtro de entrada. A menor coeficiente, filtro mas
débil.

Esta seleccién se debe hacer en BCD entre 100y 199 6 000. Una
seleccién de 000 selecciona el valor por defecto (0.65) y una selec-
cion de 100 a 199 selecciona el coeficiente entre 0.00 y 0.99.

P1+6

00 a 07

Rango de salida Determina el nimero de bits del dato de salida. Esta seleccion se

debe hacer entre 00 y 08, para especificar un rango de salida entre 8
y 16 bits.

08al5

Rango de entrada Determina el nimero de bits del dato de entrada. Esta seleccion se

debe hacer entre 00 y 08, para especificar un rango de entrada entre
8y 16 bits.

P1+7 a
P1+32

00ail5

Area de trabajo No se utiliza.

(Utilizado por el sistema)

Cuandola condicion de ejecucion es OFF, PID(--) no se ejecutay se mantienen
los datos de lainstruccion. Mientras la condicién de ejecucion es OFF, los datos
de salida deseados se pueden escribir directamente en OW para control
manual.

Cuando la primera condicién de ejecucion pasa de OFF a ON, PID(--) lee los
parametros e inicializa el area de trabajo. Hay una funcién incorporada para
cambiar continuamente el dato de salida, debido a que en el arranque los cam-
bios bruscos en el dato de salida puede afectar negativamente al sistema con-
trolado.

AtenciénLos cambios hechos en los parametros no serén efectivos hasta que la condi-

cién de ejecucioén para PID(--) pase de OFF a ON.

Nota No utilizar PID(--) en las siguientes situaciones; puede no ejecutarse correcta-

mente.

En programas de interrupcion

En programas de subrutina

En secciones de programas enclavadas (entre IL e ILC)
En secciones de programa de salto (entre JMP y JME)
En secciones de programa de paso (creados con STEP)

Cuando la condicién de ejecucion es ON, PID(--) efectla el célculo de PID
sobre el dato de entrada cuando ha transcurrido el periodo de muestreo. El
periodo de muestreo es el tiempo entre dos lecturas del dato de entrada para
procesar.
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El siguiente diagrama muestra la relacion entre el periodo de muestreo y el pro-
ceso de PID. El proceso de PID se efectla sélo cuando ha transcurrido el
periodo de muestreo (en este caso 100 ms).

1 CIC|O
V V V |V N
70-ms ——T-—eo ms 70 ms——T<—eo ms
No proceso Proceso de PID
(70 ms) (70+30=100 ms.)
Proceso de PID
con valores Proceso de PID No proceso
iniciales (0 ms) (130 ms, 30 ms etapa (60 ms)
siguiente)
Indicadores ER: Hay un error en las selecciones de parametro.

El tiempo de ciclo es mas de dos veces mas largo que el periodo de
muestreo, por lo que PID(-) se ejecutara pero sin precision.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)

CY: En ON cuando se esta realizando el proceso PID. (en OFF cuando no
ha transcurrido el periodo de muestreo).

5-27 Instrucciones de comunicaciones

5-27-1 RECIBIR DATOS - RXD(47)

Simbolo de relés Areas de datos de operando
D: Primer canal destino
— RXD(47) — @RXD(47)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

D D

C: Canal de control
C C

#

N N

N: Namero de bytes

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Limitaciones Esta instruccion soélo esté disponible en los PLCs CQM1/SRM1.

Dy D+(N+2)-1 deben estar en la misma area de datos.
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para D o N.

N debe estar en BCD entre #0000 y #0256. (de #0000 a #0061 en modo host
link)

Descripcién Cuando la condicién de ejecucion es OFF, RXD(47) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, RXD(47) lee N bytes de datos recibidos en el
puerto especificado en el canal de control y escribe esos datos en los canales D
a D+(N+2)-1. Hasta 256 bytes de datos se pueden leer de una sola vez.

Se leeran los datos recibidos si se reciben menos de N bytes.
Consultar 1-8 Funciones de Comunicaciones para mas informacion sobre la

instruccion RXD(47), seleccion de protocolo de comunicaciones en la configu-
racion del PLC, etc.

AtencionEl CQM1 o SRM1 sélo sera capaz de recibir una vez 256 bytes si los datos reci-
bidos no se leen utilizando RXD(47). Leer los datos tan pronto como sea posible
unavez que el indicador de recepcion completa se ponga en ON (AR 0806 para
el puerto RS-232C, AR 0814 para el puerto de periféricos).
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Canal de control El valor del canal de control determina el puerto del que se han de leer los datos
y el orden en que los datos seran escritos en memoria.

Numero digito:_ 3 2 1 0

— Orden Byte  0: Primero bytes mayor peso
1: Primero bytes menor peso

No utilizado. (Seleccionado a 00.)

— Puerto 0: Puerto RS-232C.
1: Puerto de periférico.

El orden de escritura de los datos en memoria depende del valor del digito O de
C. Ocho bytes de datos 12345678... seran escritos de la siguiente manera:

Digito 0=0 Digito0=1
MSB LSB MSB LSB

D 1|2 D 2
D+1 3 |4 D+1 4 | 3
D+2 5 [ 6 D+2 6 |5
D+3 7 8 D+3 8 7

' ' ' ' ' '

' ' ' ' ' '

) ) ) ) ) )

Indicadores ER: La CPU no incorpora puerto RS-232C.

No esté conectado otro dispositivo al puerto especificado.

Hay un error en las selecciones de comunicaciones (configuracion del
PLC) o en las selecciones de operando.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)

Los canales destino (D a D+(N+2)-1) exceden el area de datos.

AR 08: AR 0806 se pondra en ON cuando se han recibido normalmente los
datos en el puerto RS-232C. Reset cuando se ejecuta RXD(47).
AR 0814 se pondra en ON cuando se han recibido normalmente los
datos en el puerto de periféricos. Reset cuando se ejecuta RXD(47).

AR 09: Contiene el nimero de bytes recibidos en el puerto RS-232C. Reset a
0000 cuando se ejecuta RXD(47).

AR 10: Contiene el nimero de bytes recibidos en el puerto de periféricos. Re-
set a 0000 cuando se ejecuta RXD(47).

Nota Los contadores e indicadores de comunicaciones se pueden borrar bien espe-
cificando 0000 para N o bien utilizando los bits de reset de puerto (SR 25208
para puerto de periféricos y SR 25209 para puerto RS-232C).

5-27-2 TRANSMITIR DATOS - TXD(48)

Simbolo de relés Areas de datos de operando
S: Primer canal fuente
— TXD(48) — @TXD(48)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
S S
C: Canal de control
C C
#
N N N: Namero de bytes
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #
Limitaciones Esta instruccion soélo esté disponible en los PLCs CQM1/SRM1.
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Descripcién

Modo Host Link

Modo RS-232C

Canal de control

322

Nota

Sy S+(N+2)-1 deben estar en la misma area de datos.
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utiizar para S o N.
N debe ser BCD desde #0000 a #0256. (de #0000 a #0061 en modo host link)

Cuando la condicién de ejecucién es OFF, TXD(48) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, TXD(48) lee N bytes de datos de los canales S a
S+(N+2)-1, los convierte a ASCIl y los envia por el puerto especificado.
TXD(48) opera de diferente forma en modo host link y en modo RS-232C, por lo
gue ambos modos se describen por separado.

Consultar 1-8 Funciones de comunicaciones para mas detalles sobre la
instruccion TXD(48), seleccion de protocolo de comunicaciones en la configu-
racion del PLC, etc.

Elindicador AR 0805 se pondra en ON cuando el CQM1 0 SRM1 puedatransmi-
tir datos por el puerto RS-232C y AR 0813 se pondra en ON cuando el CQM1 o
SRM1 pueda transmitir por el puerto de periféricos.

N debe ser BCD de #0000 a #0061 (es decir, hasta 122 bytes de ASCII). El valor
del canal de control determina el puerto desde el que se enviaran los datos,
como se muestra a continuacion.

Numero digito: 321 0

No utilizado. (Puesto a 000.)

— Puerto 0: Puerto RS-232C.
1: Puerto de periféricos.

El nimero especificado de bytes sera leido de S a S+(N/2)-1, se convertira a
ASCII y sera transmitido a través del puerto especificado. Los bytes de dato
fuente mostrados a continuacion seran transmitidos en este orden: 12345678...

MSB LSB
S 1 2
S+1 3 4
S+2 5 6
S+3 7 8
) ) )
| | |
) ) )

El siguiente diagrama muestra el formato para el comando de host link (TXD)
enviado desde el CQML1. El CQM1 automaticamente coloca los prefijos y sufi-
jos, tales como numero de nodo, cabeceray FCS.

[ I F o1 1 1T I I
@ X X | X X[X X . X| X X[ %= cr
I I [ 1 1 [ 1 | 1| I I
| I 1l I | I | | J
No. de Cadigo Datos (122 caracteres ASCIl max.) FCS Terminacién
nodo cabecera

N debe ser BCD de #0000 a #00256. El valor del canal de control determina el
puerto por el que se enviaran los datos y el orden en que se escribirdn en memo-
ria.

El valor del canal de control determina el puerto del que se leeran los datos y el
orden en que se escribiran en memoria.

Numero digito: 3 2 1 0

Orden byte  0: Primero bytes mayor peso
1: Primero bytes menor peso

No utilizado. (Puesto a 00.)

———————— Puerto 0: Puerto RS-232C.
1: Puerto de periféricos.



I nstrucciones de comunicaciones Seccion 5-27

Indicadores

Nota

El nimero especificado de bytes sera leido de S a S+(NP2)-1y transmitido por
el puerto especificado.

MSB LSB
S 1 2
S+1 3 4
S+2 5 6
S+3 7 8
I o

Cuandoel digito 3 de C es 0, los bytes de datos fuente mostrados anteriormente
seran transmitidos en este orden: 12345678...

Cuandoel digito 3de Ces 1, los bytes de datos fuente mostrados anteriormente
seran transmitidos en este orden: 21436587 ...

Cuando se especifican los cédigos de inicio y de fin la longitud total de los datos
deberia ser 256 bytes max., incluyendo los cédigos de inicio y fin.

ER: La CPU no incorpora un puerto RS-232C.
No esté conectado otro dispositivo al puerto especificado.

Hay un error en las selecciones de comunicaciones (configuracion del
PLC) o en las selecciones de operando.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)

Los canales destino (S a S+(N+2)-1) exceden el area de datos.

AR 08: AR 0805 se pondra a ON cuando es posible transmitir datos por el
puerto RS-232C. AR 0813 se pondra en ON cuando es posible transmi-
tir por el puerto de periféricos.

5-27-3 CAMBIAR SETUP DE RS-232C - STUP(--)

Limitaciones

Descripcién

Simbolo de relés Areas de datos de operando
N: Especificador de puerto RS-232C
STUP(--) — @STUP(--)
000
N N
S: Primer canal fuente
S S
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

Esta instruccion soélo esté disponible para el SRML1.
N debe ser 000, 001 6 002 para especificar IR 000, IR 001 6 IR 002.

Sy S+4 deben estar en la misma &rea de datos.
(S se puede seleccionar a #0000 para cambiar las selecciones de RS-232C a
las selecciones por defecto).

STUP(--) no se puede ejecutar dentro de una subrutina de interrupcion.
Cuando la condicién de ejecucion es OFF, STUP(--) no se ejecuta. Cuando la

condicién de ejecucion es ON, STUP(--) cambia las selecciones de la configu-
racion del PLC para el puerto especificado por N.

N determina qué parte del setup del puerto RS-232C se cambia.

N Puerto especificado

IR 000 Puerto RS-232C incorporado (Setup del PLC: DM 6645 a DM 6649)

Si S es una direccion de canal, los contenidos de S a S+4 se copian a los 5 ca-
nales en el Setup del PLC.
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Si S se da como la constante #0000, se vuelven a las selecciones por defecto.

S Funcién
Direccion | Los contenidos de S a S+4 se copian en el Setup del PLC.
de canal
Cte. Se vuelve a los valores por defecto.
(#0000)

Ejemplo de aplicacion

Este ejemplo muestra un programa que transfiere los contenidos de DM 0100 a

DM 0104 al area de configuracién del PLC para el puerto RS-232C.

00000

}_

@STUP(—)

000

DM 0100

Las selecciones se transfieren como se muestra a continuacion. El indicador de
cambio de setup de RS-232C (SR 27504) se pondra en OFF cuando la transfe-

rencia se haya completado.

DMO0100
DM0101
DM0102
DMO0103
DM0104

1001

0803

0000

2000

0000

Direccidn | Instruccion Operandos
00000 | LD 00000
00001 | @STUP(--)

000
DM 0100

=>

DM6645
DM6646
DM6647
DM6648
DM6649

1001

0803

0000

2000

0000

La siguiente tabla muestra la funcion de los datos de setup transferidos.

Canal Contenido

Funcion

DM 0100 1001

Habilita las selecciones de comunicaciones en DM 0101
y fija el modo de comunicaciones a RS-232C.

DM 0101 0803

sin paridad

Fija las siguientes selecciones de comunicaciones:
9,600 bps, 1 bit de start, 8-bits de datos, 1 bit de stop,

DM 0102 0000

Sin retardo de transmision (0 ms)

DM 0103 2000

Habilita el cédigo de fin CR, LF.

DM 0104 0000

Indicadores ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del

canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)
El especificador de puerto (N) no esta en IR 000, IR 001 6 IR 002.

Los canales fuente especificados exceden el area de datos.

La instruccion se ejecutd desde un programa de interrupcion.

5-28 Instrucciones avanzadas de E/S
5-28-1 SALIDA PARA DISPLAY DE 7 SEGMENTOS - 7SEG(88)

Simbolo de relés

— 7SEG(88)

S

@)

324

Areas de datos de operando

S: Primer canal fuente

IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

O: Canal de salida

IR, SR, AR, HR, LR, TC, DM

C: Datos de control

000 a 007
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Limitaciones

Descripcidn

Indicadores

Esta instruccion soélo esté disponible en los PLCs CQM1.
No utilizar 7SEG(88) més de dos veces en el programa.

Cuando la condicién de ejecucion es OFF, 7SEG(88) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, 7SEG(88) lee los datos fuente (4 u 8 digitos), los
convierte en datos para display de 7 segmentos y los envia al display de 7 seg-
mentos conectado a la salida indicada por O.

El valor de C indica el nimero de digitos de datos fuente y la l6gica para las uni-
dades de entrada y salida, como se muestra en la siguiente tabla.

Dato fuente Ldgica de entrada de Ldgica de entrada de latch C
datos de display de display
4 digitos (S) Igual que unidad de Igual que unidad de salida 0000
salida Diferente de unidad de salida |0001
Diferente de unidad de Igual que unidad de salida 0002
salida Diferente de unidad de salida |0003
8 digitos Igual que unidad de Igual que unidad de salida 0004
(S, S+1) salida Diferente de unidad de salida | 0005
Diferente de unidad de Igual que unidad de salida 0006
salida Diferente de unidad de salida |0007

Si hay 8 digitos de datos fuente, se encuentran en Sy S+1, con los digitos mas
significativos en S+1. Si se trata de 4 digitos, estan en S.

7SEG(88) visualiza los datos de 4 u 8 digitos en 12 scans y luego continGa
visualizando los datos.

Ver pagina 119 para mas informacion y aplicaciones de 7SEG(88).

ER: Sy S+1 no estan en la misma area de datos. (cuando se selecciona
datos de 8 digitos).

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)

Hay un error en las selecciones de operando.
SR 25409: En ON cuando se esté ejecutando 7SEG(88).

5-28-2 ENTRADA DE DECADAS DE SELECCION - DSW(87)

Limitaciones

Descripcién

Simbolo de relés Areas de datos de operando

IW: Canal de entrada
—1 DSW(87)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
W
OW: Canal de salida
ow
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
R
R: Primer canal de resultado
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

Esta instruccion soélo esté disponible en los PLCs CQM1.
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para R.

DSW(87) se utiliza para leer el valor seleccionado en una década digital conec-
tada a unidades de E/S. Cuando la condicién de ejecucién es OFF, DSW(87) no
se gjecuta. Cuando la condicion de ejecucion es ON, DSW(87) lee el valor (4u 8
digitos) seleccionado en la década de seleccién de IW y coloca el resultado en
R.

Si el valor es un numero de 8 digitos, se coloca en Ry R+1, con los digitos mas
significativos colocados en R+1. El niUmero de digitos se selecciona en DM
6639 de la configuracion del PLC.
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Indicadores

DSW(87) lee los datos de 4 u 8 digitos en 12 scans y luego contintia leyendo los
datos.

Consultar pagina 118 para mas informacion y aplicaciones de DSW(87).

ER: IW y/o OW no estan asignados a las unidades de E/S correctas.

No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)

R y R+1 no estan en la misma area de datos. (Cuando el CQM1 se
selecciona para recibir datos de 8 digitos).

SR 25410: En ON mientras se esté ejecutando DSW(87).

5-28-3 ENTRADA DE TECLADO HEXADECIMAL - HKY(--)

Limitaciones

Descripcién

Indicadores
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1,2, 3.

Nota

Simbolo de relés Areas de datos de operando
IW: Canal de entrada
—  HKY(--)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
W
OW: Canal de salida de sefial de control
ow
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
D - -
D: Primer canal de registro
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR

Esta instruccion soélo esté disponible en los PLCs CQM1.

Dy D+2 deben estar en la misma area de datos.
No utilizar HKY(--) mas de dos veces en el programa.
De DM 6144 a DM 6655 no se pueden utilizar para D.

Cuando la condicion de ejecucion es OFF, HKY(--) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucion es ON, HKY(--) introduce los datos de un teclado hexa-
decimal conectado a la entrada indicada por IW. El dato se introduce de dos for-
mas:

1. Se crea un registro de desplazamiento de 8 digitos en D y D+1. Cuando se
pulsa unatecla, el digito hexadecimal correspondiente se desplaza al digito
menos significativo de D. Los otros digitos de D, D+1 se desplazan a la
izquierda y se pierde el digito mas significativo de D+1.

2. Los bits de D+2 y el bit 4 de OW indican entrada de teclado. Cuando se
pulsaunade lasteclas (0 aF), el bit correspondiente en D+2 (00 a 15) y el bit
4 de OW se ponen en ON.

Cuando se esta pulsando una tecla, se inhibe la entrada del resto de teclas.
HKY(--) introduce cada digito en 3 a 12 scans y luego continda. Consultar

pagina 113 para mas detalles sobre HKY(--).

ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)

D y D+2 no estan en la misma area de datos.

SR 25408: En ON mientras se esté ejecutando HKY(--).
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5-28-4 ENTRADA DE TECLADO DECIMAL - TKY(18)

Simbolo derelés Areas de datos de operando
IW: Canal de entrada
— TKY(@8)
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
W D;: Primer canal de registro
D1 IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
D2 D,: Canal de entrada de tecla
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR
Limitaciones Esta instruccion soélo estéa disponible en los PLCs CQM1.

D; y D1+1 deben estar en la misma area de datos.
De DM 6143 a DM 6655 no se pueden utilizar para D;.

Descripcién Cuando la condicion de ejecucion es OFF, TKY(18) no se ejecuta. Cuando la
condicién de ejecucién es ON, TKY(18) introduce datos de un teclado decimal
conectado a la entrada indicada por IW. Los datos se introducen de dos formas:

1,2,3... 1. Secreaun registro de desplazamiento de 8 digitos en D1 y D1+1. Cuando
se pulsa una tecla, el digito BCD correspondiente se desplaza al digito
menos significativo de D;. Los otros digitos de D1, D1+1 se desplazan ala
izquierda y se pierde el digito mas significativo de D1+1.

2. Los primeros diez bits de D, indican entrada de tecla. Cuando una de las
diez teclas (0 a9) se pulsa, el bit correspondiente de D, (00 a 09) se pone en
ON.

Nota Cuando se esta pulsando una tecla, se inhibe la entrada del resto de teclas.
TKY(18) se puede utilizar en varios lugares del programa cambiando el canal de
entrada, IW. Consultar la pagina 112 para mas informacion de TKY(18).

Indicadores ER: No existe el canal DM direccionado indirectamente. (Contenido del
canal *DM no esta en BCD o se ha excedido el area de DM.)

D; y D1+1 no estan en la misma area de datos.
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SECCION 6
Comandos Host Link

Esta seccion explica métodos y procedimientos para utilizar comandos de comunicaciones Host Link de los
CQM1/CPMLU/CPM1A/SRM1.

6-1 Procedimiento de CoOmUNICaCIONES. . ... ..ottt ettt et e 328
6-2 Formatosdecomandoy reSPUESIa. . . .. oo vt vttt 329
6-2-1 Comandosdel Ordenador . ............cc it i 329
6-2-2 Comandosdel PLC(SOI0COML/SRML) . ..o vv it e e 333
6-2-3 Codigosdefinderespuesta. . . .....vv it 333
6-3 ComandosHOSt LinK . ... ... e 333
6-3-1 LECTURAIR/ISR-—-RR. ... e e 333
6-3-2 LECTURALR--RL ... e 334
6-3-3 LECTURAHR--RH...... ... e 334
6-3-4 LECTURADEPV ——RC ... ... e e 335
6-3-5 LECTURADEESTADODETC--RG ... .t 335
6-3-6 LECTURAAREADM ——RD ... . it e e e e e 336
6-3-7 LECTURA AREA AR--RJ ... et 336
6-3-8 ESCRITURAAREAIR/ISR--WR ... ... . i 337
6-3-9 ESCRITURAAREALR--WL ... .. e 337
6-3-10 ESCRITURAAREAHR--WH ... ... ... .. . i 338
6-3-11 ESCRITURA PV ——WC . .. . e 338
6-3-12 ESCRITURAESTADOTC —-WG ... ... e 339
6-3-13 ESCRITURAAREADM ——WD . ... ... e 340
6-3-14 ESCRITURA AREA AR-——-WJ ... . e 340
6-3-15 LECTURA SV 1= RH ... . i i e e e e e e 341
6-3-16 LECTURA SV 22— R . ... i e e e e e e 342
6-3-17 LECTURA SV 3== R0 . ...ttt e e e 343
6-3-18 CAMBIARSY 1 - WH ... 344
6-3-19 CAMBIARSY 2—-WS ... ... 344
6-3-20 CAMBIARSY 3= W00, .. ..ot e e e e 345
6-3-21 LECTURAESTADO = MS. ... e e e e e 346
6-3-22 CAMBIODEMODO == SC ...ttt ettt et e e e 347
6-3-23 LEERERROR - MF .. ... . e e 348
6-3-24 FORZAR A ON ——= KS ... i e e e e e e e 349
6-3-25 FORZARA OFF —— KR ... . i e 350
6-3-26  FORZADOSMULTIPLESAON/OFF-—-FK .. .. ... . . i 351
6-3-27 CANCELACION DE FORZADOSAON/OFF—-KC ........cciiin... 352
6-3-28 LECTURADEMODELODEPLC—-MM ... ... ... ..., 352
6-3-29 PRUEBA DE COMUNICACIONES--TS ... ... i 353
6-3-30 LECTURADEPROGRAMA ——RP . .. .. e 353
6-3-31 ESCRITURADEPROGRAMA ——WP .. ... . e 354
6-3-32 COMANDOMULTIPLE == QQ . ..ottt 354
6-3-33 ABORTAR == XZ ..o 356
6-3-34 INICIALIZAR == ** L 356
6-3-35 Comandoindefinido—-1C ... ... . i 356
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Listade comandos

Los comandos de la siguiente tabla se pueden utilizar para comunicaciones
Host link con los CQM1/CPM1/CPM1A/SRM1. Estos comandos son enviados
por el ordenador al PLC.

Cédigo de Modo del PLC Nombre Pag.
cabecera RUN MON PRG
RR Valido Valido Valido LECTURA DE AREA IR/SR 335
RL Valido Valido Valido LECTURA DE AREA LR 336
RH Valido Valido Valido LECTURA DE AREA HR 336
RC Valido Valido Valido LECTURA DE PV 337
RG Valido Valido Valido LECTURA DE ESTADO DE TC 337
RD Valido Valido Valido LECTURA DE AREA DE DM 338
RJ Valido Valido Valido LECTURA DE AREA DE AR 338
WR No Valido | Valido Valido ESCRITURA DE AREA IR/SR 339
WL No Valido | Valido Valido ESCRITURA DE AREA LR 339
WH No Valido | Valido Valido ESCRITURA DE AREA HR 340
wcC No Valido | Valido Valido ESCRITURA DE PV 340
WG No Valido | Valido Valido ESCRITURA DE ESTADO DE TC 341
WD No Valido | Valido Valido ESCRITURA DE AREA DM 342
wWJ No Valido | Valido Valido ESCRITURA DE AREA AR 342
R# Valido Valido Valido LECTURASV 1 343
R$ Valido Valido Valido LECTURA SV 2 344
R% Valido Valido Valido LECTURA SV 3 (Sélo PLCs CQM1) 345
W# No Valido | Valido Valido CAMBIAR SV 1 346
wW$ No Valido | Valido Valido CAMBIAR SV 2 346
W% No Valido | Valido Valido CAMBIAR SV 3 (Sélo PLCs CQM1) 347
MS Valido Valido Valido LECTURA DE ESTADO 348
SC Valido Valido Valido ESCRITURA DE ESTADO 349
MF Valido Valido Valido LECTURA DE ERROR 350
KS No Valido | Valido Valido FORZADO A ON 351
KR No Valido | Valido Valido FORZADO A OFF 352
FK No Valido | Valido Valido FORZADOS MULTIPLES A ON/OFF 353
KC No Valido | Valido Valido CANCELACION DE FORZADOS 354
MM Valido Valido Valido LECTURA DE MODELO DE PLC 354
TS Valido Valido Valido PRUEBA DE COMUNICACIONES 355
RP Valido Valido Valido LECTURA DE PROGRAMA 355
WP No Valido | No Valido |Valido ESCRITURA DE PROGRAMA 356
QQ Valido Valido Valido COMANDO COMPUESTO 356
Xz Valido Valido Valido ABORTAR (s6lo comando) 358
*x Valido Valido Valido INICIALIZAR (sélo comando) 358
IC Comando indefinido (s6lo respuesta) 358

6-1 Procedimientos de comunicaciones
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Las comunicaciones Host link se ejecutan por medio de un intercambio de
comandos y respuestas entre el ordenador y el PLC. Con el CQM1, se pueden
utilizar dos métodos de comunicaciones. Uno es el método normal, en el quelos
comandos son generados por el ordenador y enviados al PLC. El otro método
posibilita que el PLC genere comandos para el ordenador.
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Transmisidn vy recepcidn de trama

Comandos del ordenador

El orden de intercambio de comandos y respuestas es el indicado en la
siguiente figura. El bloque de datos transferidos en una sola transmision se
denomina “trama.” Una trama esta compuesta de un maximo de 131 caracteres
de datos.

El derecho a enviar una trama se llama el “derecho de transmision”. La unidad
gue tiene el derecho de transmisién es aquélla que puede enviar una trama en
cualquier momento. El derecho de trasmision conmuta entre el ordenador y el
PLC cada vez que se transmite una trama. El derecho de transmisién se pasa
de la unidad que transmite a la receptora, cuando se recibe bien una termina-
cion (el codigo que marca el final de un comando o respuesta) o bien un delimi-
tador (el cédigo que separa tramas).

En comunicaciones host link, normalmente es el ordenador quien tiene el
primer derecho de transmision e inicia las comunicaciones. El PLC envia luego
automaticamente una respuesta.

Trama (comando) Trama (comando)
No. unidad No. unidad
Cabecera Cabecera
Ordenador
Texto Texto
FCS FCS
Terminacién « Terminacién ‘
Habilitada transmisiéon de
siguiente trama (es decir
transferido el derecho de
transmision)
No. unidad No. unidad
Cabecera Cabecera
Cadigo fin Cadigo fin
PLC
Texto Texto
FCsS FCSs
*  Terminacion * Terminacién
Trama (respuesta) Trama (respuesta)

Comandos del PC
(s6lo PLCs CQM1)

En comunicaciones host link con CQM1, el PLC también puede enviar coman-
dos al ordenador. En este caso, es el PLC el que tiene el derecho de transmision
e inicia las comunicaciones.

Ordenador
No respuesta
4
No. unidad
Cabecera
PLC Texto
FCS
Terminacién

Cuando se generan comandos hacia el ordenador, los datos se transmiten en
unadireccion desde el PLC al ordenador. Sies necesaria unarespuesta a dicho
comando utilizar un comando de comunicaciones de host link para escribir la
respuesta del ordenador en el PLC.

6-2 Formatos de comando y respuesta

Esta seccidn explica los formatos para comandos y respuestas que se inter-
cambian en comunicaciones host link.

6-2-1 Comandos del ordenador

Cuando se generaun comando desde el ordenador, los formatos del comandoy
de la respuesta son los siguientes.

331



Formatos de comando y respuesta Seccidn 6-2

Formato de comando

@ x10! x 100

No. nodo

Formato de respuesta

El formato de comando del ordenador es el siguiente.

Cadigo Texto FCS Termina-
cabecera cién
@

Se debe colocar un simbolo “@” al principio.

No. de nodo

Identifica el PLC que esta comunicando con el ordenador.

Especificar el numero de nodo seleccionado en la configuracion del PLC (DM
6648, DM 6653).

Cdédigo de cabecera
Selecciona el cédigo de comando de 2 caracteres.

Texto
Selecciona los parametros de comando.

FCS
Selecciona un cédigo de 2 caracteres de secuencia de chequeo de trama. Ver
pagina 334.

Terminacion
Seleccionar dos caracteres, “*"y retorno de carro (CHR$(13)) paraindicar el fin
del comando.

Larespuesta del PLC se devuelve en el formato mostrado a continuacién. Pre-
parar un programa de tal forma que los datos de respuesta se puedan interpre-
tar y procesar.

@ x10! x 100 x 161 x 160 * r
No. nodo Cadigo Cadigo de Texto FCS Termina-
cabecera operacion cién

Transmisiones largas
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@, No. de Nodo., Cédigo de cabecera
Se devuelven los contenidos idénticos a los del comando.

Cdédigo de operacion
Devuelve el estado de finalizacién del comando (es decir, si se ha producido o
no un error).

Texto
Se devuelve texto solo cuando hay tal tipo de datos para leer.

FCS, Terminacién
Consultar las explicaciones correspondientes en "Formato de Comando”.

La maxima cantidad de informacion que se puede transmitir en una sola trama
es 131 caracteres. Por lo tanto un comando o respuesta de 132 caracteres o
mas, se ha de dividir en méas de una trama antes de la transmisioén. Cuando se
divide una transmision, las tramas primera e intermedias se marcan con un
delimitador en lugar de una terminacion.

Dividir Comandos (del Ordenador al PLC)

Segun se transmite cada trama, el nodo que las recibe espera a que se trans-
mita el delimitador. Después de transmitir el delimitador, se enviard la siguiente
trama. Este procedimiento se repite hasta que se haya transmitido el comando
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o respuesta completa. El siguiente diagrama muestra un ejemplo de comunica-
ciones host link direccionadas al PLC.

Trama 1 (comando) Trama 2 (comando) Trama 3 (comando)
No. unidad
Cabecera
Ordenador
Texto ‘ Texto ‘ Texto
FCS FCS FCS
Delimitador Delimitador Delimitador
.. Al ..
Delimitador Delimitador No. unidad
PLC
Cabecera
Cadigo fin )
Texto
FCS
Terminacion
Trama (respuesta)
Dividir Respuestas (del PLC al Ordenador)
Segunrecibe el ordenador cada trama, se transmite un delimitador al PLC. Des-
pués de haber transmitido el delimitador, el PLC transmitira la siguiente trama.
Este procedimiento se repite hasta que se haya transmitido la repuesta com-
pleta.
Trama (comando)
No. unidad
Cabecera
Ordenador
Texto
FCS
Terminacion Delimitador Delimitador
No. unidad
Cabecera Texto Texto
Cadigo fin
FCS FCS
PLC Texto Delimitador Terminacion
FCS Trama 2 (respuesta) Trama 3 (respuesta)
Delimitador

Tramal (respuesta)

Precauciones paratransmisiones largas

Cuando se dividen comandos tales como WR, WL, WC o WD que ejecutan
operaciones de escritura, prestar atencién para no dividir en tramas separadas
un dato que se debe escribir en un solo canal. Como se muestra en la figura,
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Trama 1

Trama 2

Un canal de datos

verificar que se dividen las tramas de tal forma que coincidan con las divisiones
entre canales.

Cadigo
cabecera

Datos r

Un canal de datos FCS Delimita-
s dor

No se dividen los datos del mismo canal

Datos * r

FCS Termina-
cién

No sedividen los datos del mismo canal

FCS (Secuencia de control de trama)

Cuando se transmite una trama, se coloca un FCS justo antes del delimitador o
terminacion para chequear si se hagenerado algin error de datos. EIFCS esun
dato de 8 bits convertido a dos caracteres ASCII. El dato de 8 bits es el resultado
de una OR exclusiva de los datos, desde el principio de latrama hasta el final del
texto de latrama (es decir, inmediantamente antes del FCS). Calculando el FCS
cadavez que se recibe unatrama con el FCS incluido en ella, posibilita detectar
errores de datos generados en la trama.

@ 1 0 R R 0 0 0 1 4 2 * r
No. nodo Cabecera Texto FCS Termina-
- N cion
Rango de calculo de FCS
Cadigo ASCII
@ 40 0100 0000
EOR
1 31 0011 0001
EOR
0 30 0011 0000
EOR
R 52 0101 0010
1 31 0011 0001
Resultado 0100 0010 ) .
i i Convertido a hexadecimal.
4 2 Tratado como caracteres ASCII.

Programa ejemplo para FCS Este ejemplo muestra un programaBASIC paraejecutar un chequeode FCS en
una trama recibida por el ordenador.
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400
410
420
430
440
450

460
470
480
490
500
510
520

* FCSCHECK
L=LEN( RESPONSE$) ' ........... Dato transmitido y recibido
Q=0: FCSCK$=" "~
A$=RI GHT$( RESPONSES, 1)
PRI NT RESPONSES, AS, L
| F A$="*" THEN LENGS=LEN( RESPONSES) - 3

ELSE LENGS=LEN( RESPONSES$) - 2
FCSP$=M D$( RESPONSES$, LENGS+1, 2) ' .... FCS recibido
FOR I1=1 TOLENGS ' ........... Numero de caracteres en FCS
Q=ASC( M D$( RESPONSES, |, 1)) XOR Q
NEXT |
FCSD$=HEX$( Q
| F LEN(FCSD$) =1 THEN FCSD$="0" +FCSD$ ' FCS resultado
| F FCSD$<>FCSP$ THEN FCSCK$="ERR’
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Nota

530 PRI NT*“ FCSD$="; FCSD$, “ FCSP$="; FCSP$, “ FCSCK$="; FCSCK$
540 RETURN

1. Larecepcion normal de datos incluye el FCS, delimitador o terminacion y
asi sucesivamente. Sin embargo, cuando se produce un error en la trans-
mision, el FCS o algun otro dato pueden no incluirse. Verificar la programa-
cion del sistema para cubrir esta posibilidad.

2. En este programa ejemplo, el codigo de CR (CHR$(13)) no se introduce
para RESPONSES$. Cuando se incluye el codigo de CR, hacer los cambios
en lineas 430y 450.

6-2-2 Comandos del PLC (s6lo CQM1/SRM1)

Formato de recepcion

En comunicaciones host link, normalmente los comandos son enviados por el
ordenador al PLC, pero también es posible que el PLC, si es un CQM1/SRM1,
envie comandos al ordenador. En modo Host Link, cualquier dato puede ser
transmitido del PLC al ordenador. Para enviar un comando al ordenador, utilizar
lainstruccion TRANSMIT (TXD(--)) en el programa del PLC en modo Host Link.

TXD(--) envia datos del puerto especificado (RS-232C o de periféricos). Para
mas informacién ver TXD (--) en pagina 321.

Cuando se ejecuta TXD(--), los datos almacenados en los canales comen-
zando con el primer canal de enviar se convierte a ASCll y se envia al ordenador
como un comando de host link en el formato indicado a continuacion. El simbolo
“@", nimero de nodo, coédigo de cabecera, FCS y delimitador se afiaden
automaticamente cuando se envia la transmisién. En el ordenador es necesario
preparar antes un programa para interpretar y procesar este formato.

@ E X 122 caracteres max. * r
No. nodo Cabecera Texto FCS Termina-
(Debe ser “EX”) cion

Un byte de datos (2 digitos hexadecimales) se convierten a dos caracteres
ASCII paralatransmision, la cantidad de datos en la transmision es dos veces la
cantidad de canales especificados para TXD(--). El nUmero maximo de carac-
teres para transmision es 122 y el nimero maximo de bytes que se pueden
designar para TXD(--) es la mitad, es decir 61.

6-2-3 Cadigos de fin de respuesta

Consultar 8-7 Errores de Host Link la tabla que contiene los cddigos de fin de
respuesta que pueden ser devueltos en comunicaciones host link. Un cddigo de
fin 00 indica que el comando se complet6 correctamente.

6-3 Comandos Host Link

Esta seccion explica los comandos que se pueden generar desde el ordenador
al PLC.

6-3-1 LECTURA DE AREA IR/SR -- RR

Formato de comando

@ x10! x100

No. nodo

Lee los contenidos del numero especificado de canales IR y SR, comenzando
por el canal especificado.

R R x103x102 x 101 x 109 x 103 x 102 x 10! x 100 * r
Cabecera Canal inicial No. de canales FCS Termina-
(0000 a 0255) (0000 a 0256) cion

Nota Canalinicial: 0000 a 0255 en PLCs CQM1, 0000a 0019y 0200a0255enPLCs

CPM1/CPM1A/SRML1.
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Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x10! x100 R R x161 x 160 x 163 x 162 x 161 x 160 * r
No.nodo Cabecera Fin Dato leido (1 canal) FCS Termina-

cién
Datos leidos (para nUmero de
canales leidos)

Nota 1. No se pueden especificar los canales 0020 a 0199 en los PLCs
CPM1/CPM1A/SRML1. Si se intenta leer cualquiera de estos canales, se
devolvera una respuesta de 0000.

4 Cuando se lean mas de 30 canales de datos, se dividira la respuesta.
Parametros Datos leidos (Respuesta)
Los contenidos del nUmero de canales especificados por el comando se devuel-

ven en hexadecimal como respuesta. Los canales se devuelven en orden,
comenzando por el canal inicial especificado.

6-3-2 LECTURA DE AREA LR ——RL

Lee los contenidos del nUmero de canales LR especificado, a partir de uno

dado.
Formato de comando
@ x10! x100 R L x103 x102 x 10! x 100 x 103 x 102 x 101 x 100 * r
No.nodo  Cabecera Canal inicial No. de canales? FCSs Termina-

cién

Nota 1. Canal inicial: 0000 a 0063 en PLCs CQM1, 0000 a 0015 en PLCs

CPM1/CPM1A/SRM1
4 No. de canales: 0001 a 0064 en PLCs CQM1, 0001 a 0016 en PLCs
CPM1/CPM1A/SRM1
Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizaciéon normal.
@ x10! x109 R L x161 x 160 x 163 x 162 x 161 x 16° * r
No. nodo Cabecera Fin Dato leido (1 canal) FCS Termina-

cién
Datos leidos (para nUmero de
canales leidos)

Parametros Datos leidos (Respuesta)
Los contenidos del nUmero de canales especificados por el comando se devuel-
ven en hexadecimal como respuesta. Los canales se devuelven en orden,
comenzando por el canal inicial especificado.

6-3-3 LECTURA DE AREA HR —— RH

Lee los contenidos del nimero de canales HR especificado, a partir de uno

dado.
Formato de comando
@ x10! x100 R H x103 x102 x 101 x 109 x 103 x 102 x 10! x 100 * r
No.nodo  Cabecera Canal inicial No. de canales 2 FCs Termina-

cién

Nota 1. Canal inicial: 0000 a 0099 en PLCs CQM1, 0000 a 0019 en PLCs
CPM1/CPM1A/SRM1
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4 No. de canales: 0001 a 0100 en PLCs CQM1, 0001 a 0020 en PLCs

CPM1/CPM1A/SRM1
Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x10! x109 R H x161 x 160 x 163 x 162 x 161 x 160 * r
No. nodo Cabecera Fin Dato leido (1 canal) FCS Termina-
. . cion
Datos leidos (paranumero de canales
leidos)
Parametros Datos leidos (Respuesta)

Los contenidos del nUmero de canales especificados por el comando se devuel-
ven en hexadecimal como respuesta. Los canales se devuelven en orden,
comenzando por el canal inicial especificado.

6-3-4 LECTURA DE PV —— RC

Lee los contenidos del nimero especificado de PVs (valor presente) de tempo-
rizador/contador, comenzando por el temporizador/contador especificado.

Formato de comando

@ x10! x100 R C x103x10%2 x 10! x 100 x 103 x 102 x 101 x 100 * r
No. nodo Cabecera TIM/CNT inicial 1 No. de TIM/CNTs 2 FCS Termina-
cion
Nota 1. T/C inicial: 0000 a 0511 en PLCs CQM1, 0000 a 0127 en PLCs
CPM1/CPM1A/SRM1
4 No.deT/Cs: 0001 a 0512 en PLCs CQM1, 0001 a 0128 en PLCs
CPM1/CPM1A/SRM1
Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizaciéon normal.
@ x10! x100 R C x16! x 160 x 103 x 102 x 101 x 100 * r
No. nodo Cabecera Fin Leer dato (1 canal) FCS Termina-
Leer dato (para nimero de canales cion
leidos)

Cuando se lean mas de 30 canales de datos, se dividira la respuesta.

Parametros Datos leidos (Respuesta)
El nimero de valores presentes especificado por el comando se devuelve en
hexadecimal como respuesta. Los PVs se devuelven en orden, comenzando
por el temporizador/contador especificado.

6-3-5 LECTURA DE ESTADO DE TC —— RG

Lee el estado de los indicadores de finalizacion del nimero de temporizadores/
contadores especificados, comenzando por el temporizador/contador especifi-

cado.
Formato de comando
@ x10! x100 R G x103x102 x 10! x 109 x 103 x 102 x 10! x 100 * r
No. nodo Cabecera TIM/CNT inicial No. de temporizadores/ FCS Termina-

contadores 2 cion

Nota 1. T/Cinicial: 0000 a 0511 en PLCs CQML1, de 0000 a 0127en PLCs
CPM1/CPM1A/SRM1

4 No.deT/Cs: 0001 a 0512 en PLCs CQM1, de 0001 a 0128 en PLCs
CPM1/CPM1A/SRM1
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Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
10! x 100 161 x 169 ON/ *
@ x10t x10Y R GXGXGOFF r
i

No. nodo Cabecera Fin FCS Termina-
Dato leido cion
(1 TIM/CNT)
Datos leidos

(para nimero de TC leidos)

Cuando se lean mas de 123 TIM/CNT, se dividira la respuesta.

Parametros Datos leidos (Respuesta)
Se devuelve como respuesta el estado del nimero de indicadores de finaliza-
cion especificados por el comando. “1” significa que el indicador estd en ON.

6-3-6 LECTURA DE AREA DM -—-RD

Lee los contenidos del numero especificado de canales de DM, comenzando
por el canal especificado.

Formato de comando

@ x10! x100 R D x10%x102 x 101 x 100 x 103 x 102 x 101 x 109 * r
No. nodo Cabecera Canal inicial * No. de canales FCS Termina-
(0001 a 6656) cién

Nota Canalinicial: 0000 a 6655 en PLCs CQM1, 0000a 1023y 6144 a6655enPLCs
CPM1/CPM1Ay 0000 a 2047 y 6144 a 6655 en PLCs SRM1.

Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizaciéon normal.
@ x10! x109 R D x161 x169 x 163 x 162 x 161 x 160 * r
No. nodo Cabecera Fin Dato leido (1 canal) FCS Termina-

cién
Datos leidos (paranimero de canales
leidos)

Nota 1. No se pueden especificar los canales 1024 a 6143 en PLCs CPM1/CPM1A
y 2048 a 6143 en PLCs SRM1. Si se intenta leer cualquiera de estos
canales, se devolvera una respuesta de 0000.

4  Cuando se lean mas de 30 canales de datos, se dividira la respuesta.
Parametros Datos leidos (Respuesta)
Se devuelve como respuesta los contenidos en hexadecimal del nimero de

canales especificado por el comando. Los canales se devuelven en orden,
comenzando con el canal inicial especificado.

Nota Prestar atencién a la configuracion del area de DM, dado que difiere segin los
modelos.

6-3-7 LECTURA AREA AR —-RJ

Lee los contenidos del nimero especificado de canales AR, comenzando por

uno dado.
Formato de comando
@ x10! x100 R J  x103 x102 x 10! x 109 x 103 x 102 x 10! x 100 * r
No. nodo Cabecera Canal inicial 1 No. de canales 2 FCS Termina-

cién

Nota 1. Canal inicial: 0000 a 0027 en PLCs CQM1, 0000 a 0015 en PLCs
CPM1/CPM1A/SRM1
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4 No. de canales: 0001 a 0028 en PLCs CQM1, 0001 a 0016 en PLCs

CPM1/CPM1A/SRML1.
Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x10! x100 R J  x16! x169 x 163 x 162 x 161 x 160 * r
No. nodo Cabecera Fin Dato leido (1 canal) FCS Termina-
Datos leidos con
(para numero de canales
leidos)
Parametros Datos leidos (Respuesta)

Como respuesta se devuelven en hexadecimal los contenidos del nimero de
canales especificado por el comando. Los canales se devuelven en orden,
comenzando con el canal inicial especificado.

6-3-8 ESCRIBIR AREA IR/SR -—— WR

Escribe datos en las areas de IR y SR, comenzando por el canal especificado.
La escritura se realiza canal por canal.

Formato de comando
@ x101 x100 w R x10%x102 x 10! x 100 x 163 x 162 x 161 x 160 * r

No.nodo  Cabecera Canal inicial * Escribir dato (1 canal) FCS Termina-
cion
Escribir dato
(para namero de canales a
escribir)

Nota 1. Canalinicial: 0000 a 0252 en PLCs CQM1, 0000 a 0019 y 0200 a 0252 en
PLCs CPM1/CPM1A/SRML1.

4  Dividir el comando cuando se escriban mas de 30 canales de datos.

Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x101x100 w R x161 x16° * r
No. nodo Cabecera Fin FCS Termina-

cién

Nota No se pueden especificar los canales 0020 a 0199 en PLCs
CPM1/CPM1A/SRML1.Si se intenta escribir en uno de estos canales, no se eje-
cutara la operacion de escritura y dara finalizacién normal.

Parametros Escribir datos (Comando)
Especificar en orden los contenidos del numero de canales a escribir en el area
IR 0 SR en hexadecimal, comenzando con el canal inicial especificado.

Nota Sise especifican datos de escritura que exceden el rango permisible, se gene-
rard un error y no se ejecutara la operacion de escritura. Si, por ejemplo, se
especifican dos canales de escritura designando como canal inicial el 252, se
deberia escribir en los canales 252 y 253, pero dado que este ultimo estéa fuera
del rango, se generard un error y no se ejecutara el comando.

6-3-9 ESCRIBIR AREA LR —— WL

Escribe datos en las areas de LR, comenzando por el canal especificado. La
escritura se realiza canal por canal.
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Formato de comando

@ x101 x100 w L x103x10%2 x 101 x 100 x 163 x 162 x 161 x 160 * r

No. nodo Cabecera Canal inicial * Escribir dato (1 canal) FCS Termina-
cion
Escribir dato
(para ndmero de canales a
escribir)

Nota Canal inicial: 0000 a 0063 en PLCs CQM1, 0000 a 0015 en PLCs

CPM1/CPM1A/SRM1
Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x101 x100 w L x16l x16° * r
No.nodo  Cabecera Fin FCS Termina-
cion
Parametros Escribir datos (Comando)

Especificar en orden los contenidos del nimero de canales a escribir en el area
LR en hexadecimal, comenzando con el canal inicial especificado.

Nota Sise especifican datos de escritura que exceden el rango permisible, se gene-
rard un error y no se ejecutara la operacion de escritura. Si, por ejemplo, se
especifican cinco canales de escritura designando como canal inicial el 60, se
deberia escribir en los canales 60 a 64, pero dado que este Ultimo esta fuera del
rango, se generara un error y no se ejecutara el comando.

6-3-10 ESCRIBIR AREA HR —— WH

Escribe datos en las areas de HR, comenzando por el canal especificado. La
escritura se realiza canal por canal.

Formato de comando

@ x10! x100 w H x103 x102 x 101 x 100 x 163 x 162 x 161 x 169 * r
No. nodo Cabecera Canal inicial * Escribir dato (1 canal) FCS Termina-
cion

Escribir datos
(para no. de canales a
escribir)

Nota Canal inicial: 0000 a 0063 en PLCs CQM1, 0000 a 0019 en PLCs

CPM1/CPM1A/SRM1
Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizaciéon normal.
@ x101x100 w H x161 x16° * r
No. nodo Cabecera Fin FCS Termina-
cion
Parametros Escribir datos (Comando)

Especificar en orden los contenidos del nimero de canales a escribir en el area
HR en hexadecimal, comenzando con el canal inicial especificado.

Nota Sise especifican datos de escritura que exceden el rango permisible, se gene-
rard un error y no se ejecutara la operacion de escritura. Si, por ejemplo, se
especifican tres canales de escritura designando como canal inicial el 98, se
deberia escribir en los canales 98 a 100, pero dado que este Ultimo esta fuera
del rango, se generard un error y no se ejecutara el comando.

6-3-11 ESCRIBIR PV —— WC

Escribe los PVs (valor presente) de temporizadores/contadores comenzando
por el temporizador/contador especificado.
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Formato de comando

@ x10! x100 w C x103x102 x 10! x 109 x 163 x 162 x 161 x 169 * r
No.nodo  Cabecera TIM/CNT inicial * Escribir datos (1 TIM/CNT) FCS Termina-
cion

Escribir datos
(para no. de PVs a
escribir)

Nota 1. T/Cinicial: 0000 a 0511 en PLCs CQM1, 0000 a 0127 en PLCs
CPM1/CPM1A/SRM1

4  Dividir el comando cuando se escriban mas de 29 canales de datos.

Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x101 x100 w C x161 x16° * r
No. nodo Cabecera Fin FCS Termina-
cion
Parametros Escribir datos (Comando)

Especificar los nimeros BCD para valores presentes de temporizadores/conta-
dores que se han de escribir, comenzando por el temporizador/contador inicial.

Nota 1. Cuando se utiliza este comando para escribir datos en el &reade PV, el indi-
cador de finalizacion para los temporizadores/contadores que se han
escrito se pondran en OFF.

2. Silos datos especificados para escritura exceden el rango permisible, se
generara un error y no se ejecutara el comando. Si, por ejemplo, se especi-
fica 510 como canal inicial y se han de escribir tres datos, el 512 sera el
ultimo canal para escribir el dato y el comando no se ejecutara dado que
TC512 esta fuera del rango.

6-3-12 ESCRIBIR ESTADO DE TC —— WG

Escribe el estado de los indicadores de finalizacion para temporizadores y con-
tadores en el &reade TC, comenzando por el nUmero de temporizador/contador
especificado. La escritura se realiza canal por canal.

Formato de comando

00 ON/

1 0 3 2 1
@ x10+tx10° w G x10°x104 x10% x 1 OFF r

No.nodo Cabecera TIM/CNT inicial * FCS Termina-

A .z
Escribir datos cion

(1 TIM/ICNT)

Escribir datos
(para nimero de TC a escribir)

Nota 1. T/C inicial: 0000 a 0511 en PLCs CQM1, 0000 a 0127 en PLCs
CPM1/CPM1A/SRM1
4  Dividir el comando cuando se escriba el estado de mas de 118 temporiza-
dores/contadores.
Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizaciéon normal.
@ x101 x100 w G x16lx160 * r
No. nodo Cabecera Fin FCS Termina-
cion
Parametros Escribir datos (Comando)

Especifica el estado ON u OFF de los indicadores de finalizacion, para el
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Nota

ndmero de temporizadores/contadores a escribir, desde el canal inicial. Cuando
el indicador de finalizacién esta en ON, indica que el tiempo o contaje se ha
alcanzado.

Silos datos especificados para escritura exceden el rango permisible, se gene-
rard un error y la operacion no se ejecutara. Si, por ejemplo, se especifica 510
como canalinicial y se han de escribir tres datos, el 512 sera el Ultimo canal para
escribir el dato y el comando no se ejecutara dado que TC512 esté fuera del
rango.

6-3-13 ESCRIBIR AREA DM —- WD

Formato de comando

@ x10! x10° w D

No. nodo Cabecera

Nota

Formato de respuesta

Nota

Parametros

Escribe datos en el area de DM comenzando por el canal especificado. La escri-
tura se realiza canal por canal.

x 103 x 102 x 101 x 100 x 163 x 162 x 161 x 160 * r
Canal inicial Escribir datos (1 canal) FCS Termina-
(0000 a 6143) cion

Escribir datos
(para namero de canales a
escribir)

1. Canal inicial: 0000 a 6143 en PLCs CQM1, 0000 a 1023 y 6144 a 6655 en
PLCs CPM1/CPM1A y 0000 a 2047 y 6144 a 6655 en PLCs SRM1.

4 Dividir el comando cuando se escriban de 29 canales de datos.

Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.

@ x10! x109 w D x16! x16° * r
No.nodo Cabecera Fin FCS Termina-
cion

No se pueden especificar los canales 1024 a 6143 enlos PLCs CPM1/CPM1Ay
2048 a 6143 en PLCs SRML1. Si se intenta escribir en cualquiera de estos
canales, no se ejecutara la operacion de escritura y finalizard normal.

Escribir datos (Comando)
Especificar en orden los contenidos del nimero de canales a escribir en el area
de DM en hexadecimal, comenzando con el canal inicial especificado.

Nota 1. Silos datos especificados para escritura exceden el rango permisible, se

generara un error y la operacion no se ejecutara. Si, por ejemplo, se espe-
cifica 6142 como canal inicial y se han de escribir tres canales, el 6144 sera
el ultimo canal para escribir el dato y el comando no se ejecutara dado que
DM6144 esté fuera del rango.

2. Prestar atencion a la configuracion del area de DM, dado que difiere segun
los modelos.

6-3-14 ESCRIBIR AREA AR ——WJ

Formato de comando

@ x10' x109 w 3

No.nodo  Cabecera

Escribe datos en el &rea de AR comenzando por el canal especificado. La escri-
tura se realiza canal por canal.

x 103 x 102 x 101 x 100 x 163 x 162 x 161 x 160 * r

Canal inicial * Escribir dato (1 canal) FCS Termina-

- cién
Escribir datos o
(para nimero de canales a escribir)

Nota Canal inicial: 0000 a 0027 en PLCs CQM1, 0000 a 0015 en PLCs
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Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x10! x109 w J x16l! x 160 * r
No.nodo  Cabecera Fin FCS Termina-
cion
Parametros Escribir datos (Comando)

Especificar en orden los contenidos del nimero de canales a escribir en el area
de DM en hexadecimal, comenzando con el canal inicial especificado.

Nota Silos datos especificados para escritura exceden el rango permisible, se gene-
rard un error y la operacién no se ejecutara. Si, por ejemplo, se especifica 26
como canal inicial y se han de escribir tres canales, el 28 sera el ultimo canal
para escribir el dato y el comando no se ejecutara dado que AR 28 esta fuera del
rango.

6-3-15 LECTURA DE SV 1 —— R#

Busca la primera ocurrencia de una instruccién TIM, TIMH(15), CNT y
CNTR(12) con el numero de TC especificado en el programa de usuario y lee el
SV, asumiendo seleccionado como una constante. ElI SV leido es un nimero
decimal de 4 digitos (BCD). Se busca desde el principio del programay tardara
aproximadamente 10 segundos en producir una respuesta.

Formato de comando

@ x10! x100 R # OPl oPZ OP3 OP4 x103 x102 x 10! x 100 * r

No. nodo Cabecera Nombre Ndmero de TC * FCS Te'rmina-
cién

Nota Numero de TC: 0000 a 0511 en PLCs CQM1, 0000 a 0127 en PLCs

CPM1/CPM1A/SRM1
Formato de respuesta
@ x10! x109 R # x161 x 160 x 103 x 102 x 101 x 100 * r
No. nodo Cabecera Fin SV FCS Termina-
cion
Parametros Nombre, Nimero de TC (Comando)

Especificar lainstruccion paraleer su SV en "Nombre” en cuatro caracteres. En
"Numero de TC” especificar el nimero de temporizador/contador utilizado para
la instruccion.

Nombre de instruccion Clasificacion
OP1 OP2 OP3 OP4
T [ M (Espacio) | TEMPORIZADOR
T | M H TEMPORIZADOR DE ALTA
VELOCIDAD
C N T (Espacio) | CONTADOR
C N T R CONTADOR REVERSIBLE

SV (Respuesta)
Devuelve la constante SV.

Nota 1. Lainstruccién especificada en”’Nombre” debe darse en cuatro caracteres.
Si quedan huecos vacios, rellenar con espacios hasta completar 4 carac-
teres.
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2. Silainstruccion aparece mas de una vez en el programa, solo se leerd la
primera.

3. Utilizar este comando sélo cuando sea definitivo que se ha seleccionado
una constante para SV.

4  Elcodigo de respuesta de fin indicard un error (16) si el SV no se introdujo
COMo una constante.

6-3-16 LECTURA DE SV 2 —- R$

Lee la constante SV ola direccion del canal donde esta almacenado el SV. EI SV
gue se lee es un nimero decimal de 4 digitos (BCD) escrito como el segundo
operando para la instruccion TIM, TIMH(15), CNT o CNTR(12) en la direccién
especificada en el programa de usuario. Esto sélo se puede realizar con un pro-
grama de menos de 10K.

Formato de comando

@ x10! x109 R $ x10% x102 x 10! x 100 OP1 OP2 OP3 OP4 x 103 x 102 x 10! x 100 * r
No. nodo Cabecera Direccion de Nombre TIM/CNT * FCS Termina-
programa cién

Nota Numero de TC: 0000 a 0511 en PLCs CQM1, 0000 a 0127 en PLCs
CPM1/CPM1A/SRM1

Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.

@ x10! x100 R $ x161 x160 OP1 OP2 OP3 OP4 x 103 x 102 x 101 x 100 * r

Termina-
cién

No.nodo Cabecera Fin Operando SV FCS

Parametros Nombre, nimero de TC (Comando)
Especificar el nombre de la instruccion para leer el SV en "Nombre”. Realizar
esta seleccion en 4 caracteres. En “Numero de TC,” especificar el nimero de

temporizador/contador utilizado por la instruccion.

Nombre de instruccion Clasificacion
OP1 OP2 OP3 OP4
[ M (Espacio) | TEMPORIZADOR
| M H TEMPORIZADOR DE ALTA
VELOCIDAD
C N T (Espacio) | CONTADOR
C N T R CONTADOR REVERSIBLE

Operando, SV (Respuesta)

El nombre que indica la clasificacién de SV se devuelve a “Operando,” y se
devuelve a "SV” la direccion de canal donde esta almacenado el SV o la
constante de SV.

Operand Clasificacion | Constante o direccion de
canal

OP1 | OP2 OP3 OP4 PLCs CQM1 | PLCs CPM1
C I o] (Espacio) [IRo SR 0000 a 0255 | 0000 a 0019
0200 a 0255

L R (Espacio) [ (Espacio) |LR 0000 a 0063 | 0000 a 0015
H R (Espacio) [ (Espacio) |HR 0000 a 0099 | 0000 a 0019
A R (Espacio) | (Espacio) |AR 0000 a 0027 | 0000 a 0015
D M (Espacio) | (Espacio) |DM 0000 a 6655 | 0000 a 6655
D M - (Espacio) | DM (indirecto) | 0000 a 6655 | 0000 a 6655
C (0] N (Espacio) | Constante 0000 a 9999 | 0000 a 9999
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Nota El nombre de la instruccion especificado bajo “Nombre” debe darse en cuatro
caracteres. Rellenar los huecos vacios con espacios para completar cuatro
caracteres.

6-3-17 LECTURA DE SV 3 —— R% (s6lo PLCs CQM1)

Lee la constante SV ola direccion del canal donde esta almacenado el SV. EI SV
gue se lee es un nimero decimal de 4 digitos (BCD) escrito como el segundo
operando para la instruccion TIM, TIMH(15), CNT o CNTR(12) en la direccién
especificada en el programa de usuario. Esto sélo se puede realizar con un pro-
grama de menos de 10K.

Formato de comando

@ x10! x100 R % x 105 x 104 x 103 x 102 x 101 x 100 OP1 OP2 OP3 OP4 x 103 x 102 x 10! x 100

i

No. nodo  Cabecera Direccion de Nombre TIM/CNT
programa (0000 a 0511)
Debe ser “0”

FCS Termina-
cién

Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizaciéon normal.
@ x10! x100 R % x161 x 160 OP1 OP2 OP3 OP4 x 103 x 102 x 10! x 10° * r
No. nodo Cabecera Fin Operando SV FCS Termina-
cion
Parametros Nombre, nimero de TC (Comando)

Especificar el nombre de la instruccién para leer el SV en "Nombre”. Realizar
esta seleccion en 4 caracteres. En “Numero de TC,” especificar el nimero de
temporizador/contador utilizado por la instruccion.

Nombre de instruccién Clasificacion Rango de
numero de
OP1 OoP2 OP3 OP4 TC
T [ M (Espacio) | TEMPORIZADOR 0000 a 0511
T | M H TEMPORIZADOR DE
ALTA VELOCIDAD
C N T (Espacio) | CONTADOR
C N T R CONTADOR
REVERSIBLE

Operando, SV (Respuesta)

El nombre que indica la clasificacién de SV se devuelve a “Operando,” y se
devuelve a "SV” la direccion de canal donde esta almacenado el SV o la
constante de SV.

Operando Clasificacion Qonstgpte 0
OP1 | OP2 OP3 OP4 dlregac;]c;rl't de
C I o] (Espacio) |IRo SR 0000 a 0255
L R (Espacio) |(Espacio) |LR 0000 a 0063
H R (Espacio) |(Espacio) |HR 0000 a 0099
A R (Espacio) |(Espacio) |AR 0000 a 0027
D M (Espacio) | (Espacio) |DM 0000 a 6655
D M * (Espacio) |DM (indirecto) 0000 a 6655
C (0] N (Espacio) | Constante 0000 a 9999
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Nota El nombre de la instruccion especificado bajo “Nombre” debe darse en cuatro
caracteres. Rellenar los huecos vacios con espacios para completar cuatro
caracteres.

6-3-18 CAMBIAR SV 1 —— W#

Busca la instruccién TIM, TIMH(15), CNT o CNTR(12) especificada en el pro-
grama de usuario y cambia el SV por la nueva constante de SV especificada en
el segundo dato de la instruccion. La busqueda empieza desde el principio del
programa y tardara aproximadamente 10 segundos para producir una

respuesta.
Formato de comando
@ x10! x100 w # OP1 OP2 OP3 OP4 x103 x 102 x 101 x 100 x 103 x 102 x 101 x 100 * r
No. nodo  Cabecera Nombre TIM/CNT * SV (0000 a 9999) FCS Termina-

cién

Nota Numero de TC: 0000 a 0511 en PLCs CQM1, 0000 a 0127 en PLCs

CPM1/CPM1A/SRM1
Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x10' x100 w # x161 x16° * r
No. nodo Cabecera Fin FCS Termina-
cion
Parametros Nombre, nimero de TC (Comando)

En“Nombre,” especificar el nombre de lainstruccion, en cuatro caracteres, para
cambiar el SV. En “Numero de TC", especificar el nimero de temporizador/con-
tador utilizado para la instruccion.

Nombre de instruccion Clasificacion
OP1 OP2 OP3 OP4
T [ M (Espacio) | TEMPORIZADOR
T | M H TEMPORIZADOR DE ALTA
VELOCIDAD
C N T (Espacio) | CONTADOR
C N T R CONTADOR REVERSIBLE

6-3-19 CAMBIAR SV 2 —— W$

Cambia los contenidos del segundo dato de la instruccion TIM, TIMH(15), CNT
0 CNTR(12) en la direccién especificada del programa de usuario. Esto sélo se
puede realizar con un programa de menos de 10 K.

Formato de comando

@ x10! x100 w $ x103 x102 x 10! x100 OP1 OP2 OP3 OP4 x 103 x102 x 10! x 100

No. nodo  Cabecera Direccién de Nombre TIM/CNT *
programa
OP1 OP2 OP3 OP4 x 103 x 102 x 10! x 100 * r
Operando SV FCS Termina-

cién
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Nota Numero de TC: 0000 a 0511 en PLCs CQM1, 0000 a 0127 en PLCs

CPM1/CPM1A/SRM1
Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x10' x100 w $ x16% x16° * r
No.nodo  Cabecera Fin FCS  Termina-
cion
Parametros Nombre, nimero de TC (Comando)

En“Nombre,” especificar el nombre de lainstruccion, en cuatro caracteres, para
cambiar el SV. En “Numero de TC", especificar el niimero de temporizador/con-
tador utilizado para la instruccion.

Nombre de instruccion Clasificacion
OP1 OP2 OP3 OP4
[ M (Espacio) | TEMPORIZADOR
| M H TEMPORIZADOR DE ALTA
VELOCIDAD
C N T (Espacio) | CONTADOR
C N T R CONTADOR REVERSIBLE

Operando, SV (Respuesta)

En“Operando”, especificar el nombre que indica la clasificacion de SV. Especifi-
car el nombre en cuatro caracteres. En “SV,” especificar la direccion de canal
donde esté el SV o la constante de SV.

Operando Clasificacion | Constante o direccion de
canal

OP1 | OP2 OP3 OP4 PLCs CQM1 | PLCs CPM1
C I o] (Espacio) | IR o SR 0000 a 0252 | 0000 a 0019
0200 a 0252

L R (Espacio) | (Espacio) | LR 0000 a 0063 | 0000 a 0015
H R (Espacio) | (Espacio) | HR 0000 a 0099 | 0000 a 0019
A R (Espacio) | (Espacio) | AR 0000 a 0027 | 0000 a 0015
D M (Espacio) | (Espacio) | DM 0000 a 6655 | 0000 a 1023
6144 a 6655

D M - (Espacio) | DM (indirecto) [0000 a 6655 | 0000 a 1023
6144 a 6655

C (0] N (Espacio) | Constante 0000 a 9999 | 0000 a 9999

6-3-20 CAMBIAR SV 3 —— W% (s6lo PLCs CQM1)

Cambia los contenidos del segundo dato de la instruccion TIM, TIMH(15), CNT
0 CNTR(12) en la direccién especificada del programa de usuario. Esto sélo se
puede realizar con un programa de menos de 10 K.

Formato de comando

@ x10! x109 w 9% x10° x 10% x 103 x 102 x 10! x 109 OP1 OP2 OP3 OP4 x 103 x 102 x 101 x 100

i

No. nodo Cabecera Direccion de programa Nombre TIM/ICNT
(0000 a 0511)
Debe ser “0”
OP1 OP2 OP3 OP4 x 103 x 102 x 10! x 100 * r
Operando SV FCS Termina-

cién
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Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x10' x109 w % x16! x160 * r
No. nodo Cabecera Fin FCS Tg,rmina-
cion
Parametros Nombre, Nimero de TC (Comando)

En“Nombre,” especificar el nombre de lainstruccion, en cuatro caracteres, para
cambiar el SV. En “Numero de TC", especificar el niimero de temporizador/con-
tador utilizado para la instruccion.

Nombre de instruccién Clasificacién Rango de
numero de
OP1 OoP2 OP3 OP4 TC
T [ M (Espacio) | TEMPORIZADOR 0000 a 0511
T | M H TEMPORIZADOR DE
ALTA VELOCIDAD
C N T (Espacio) | CONTADOR
C N T R CONTADOR
REVERSIBLE

Operando, Nuevo SV (Respuesta)

En“Operando,” especificar el nombre que indica la clasificacion de SV. Especifi-
car el nombre en cuatro caracteres. En “SV,” especificar la direccion de canal
donde se almacena el SV o la constante SV.

Operando Clasificacion Qonstgpte o

OP1 | OP2 OP3 OP4 dlregac;]c;rl't de
C I o] (Espacio) |IR o SR 0000 a 0252
L R (Espacio) | (Espacio) |LR 0000 a 0063
H R (Espacio) | (Espacio) |HR 0000 a 0099
A R (Espacio) | (Espacio) | AR 0000 a 0027
D M (Espacio) | (Espacio) | DM 0000 a 6655
D M * (Espacio) | DM (indirecto) 0000 a 6655
C o] N (Espacio) | Constante 0000 a 9999

6-3-21 LEER ESTADO -- MS
Lee las condiciones de funcionamiento del PLC.

Formato de comando

@ x10! x100 Mm S * r

No. nodo Cabecera FCS Termina-
cion

Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x10! x100 Mm S x16! x160 x 163 x 162 x 161 x 160 16 caracteres * r
No. nodo  Cabecera Fin Dato de estado Mensaje FCS Tg,rmina-
cion
Parametros Dato de estado, Mensaje (Respuesta)

“Dato de estado” consta de cuatro digitos (dos bytes) hexadecimales. El byte de
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laizquierdaindica el modo de operacién de la CPUYy el byte de la derechaindica

el tamafio del area de programa.

x 163

x 162

Bt 15 14 13 12 11 10 9 8

0 O 0 O
Bit Modo de operacion
1: Generado error fatal
9 8
1: FALS generado
0 0 Modo PROGRAM
1 0 Modo RUN

1 1 Modo MONITOR

x 161 x 160
Bit 7 6 5 4 3 2 1

Esta area es dife-
rente de la de CAM-
BIO DE MODO.

Proteccién area de programa contra

(En PLCs CQML1, poner el pin 1 del inter-
ruptor DIP a ON para proteger contra
escritura el area de programa)

0 0
escritura
. 0: Protegida
Bit Area de 1: No protegida

6 5 4 Programa
0O 0 O Ninguno
0o 0 1 4 Kbytes
0O 1 0 8 Kbytes

Enlos PLCs CQML1, el parametro “Mensaje” es un nimero FAL/FALS que existe
cuando el comando se ejecuta. Cuando no hay mensaje, este parametro se

omite.

En los PLCs CPM1/CPM1A/SRM1, el parametro “Mensaje” es un mensaje de
16 caracteres que existe cuando se ejecuta el comando. Cuando no hay men-

saje, este parametro se omite.

6-3-22 CAMBIO DE MODO -- SC

Cambia el modo de operacion del PLC.

Formato de comando
@ x10! x100 s Cc x16! x16°

No.nodo Cabecera Dato de

Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.

@ x10! x100 s C

No.nodo Cabecera Fin

FCS Termina-
modo cién
x 161 x 169 * r
FCS Termina-
cién

Parametros Dato de modo (Comando)

“Dato de modo” consta de dos digitos (un byte) hexadecimales. Con los dos bits
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de mayor peso se especifica el modo de operacion del PLC. Seleccionar el resto

de bits a “0.”
x 161 x 169
Bit 6 2 1 0

7 5 4 3
0O 0 0 0 0 O

Bit Modo de opera-
cién
1 0
0 O Modo PROGRAM
1 0 Modo MONITOR

Esta area es diferen-
1 1 Modo RUN tes de la de LEC-
TURA DE MODO.

6-3-23 LEER ERROR —— MF

Lee y borra errores en el PLC. También chequea si se han borrado los errores

anteriores.
Formato de comando
@ x101 x100 ™ F x10! x100 * r
No. nodo Cabecera Borrar FCS Termina-
error cion
Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x10! x100 ™ F x16! x169 x 163 x 162 x 16! x 169 x 163 x 162 x 161 x 160 * r
No.nodo Cabecera Fin Informacién de Informacion de FCS Termina-
error (ler canal) error (2do canal) cion
Parametros Borrar error (Comando)

Especificar 01 para borrar errores y 00 para no borrar errores (BCD). Los
errores fatales se pueden borrar s6lo cuando el PLC estd en modo PROGRAM.
Informacion de error (Respuesta)

La informacion de error se da en dos canales.

CQM1/CPM1/CPM1A

ler canal X 163 X 162 x 161 x 160

Bit 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0O 0 O 0 0 0O 0 0 0 O
ON: Error de bateria (Cddigo de error F7, s6lo CQM1)
ON: Error de sistema (FAL)
ON: Error de memoria (Codigo de error F1)
ON: Error de bus de E/S (Cédigo de error C0)

ON: Error de ausencia instruccién end (FALS)
ON: Error de sistema (FAL)

2do canal
x 163 x 162 x 161 x 160

Bit 15 14 13 12 11 10 9

8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0O

FAL, FALS No. (BCD 00 a FF)
ON: Excedido tiempo scan (Cad. error F8)
ON: Overflow unidad E/S (Céd. error E1)
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SRM1

ler canal
x 163 x 162 x 161 x 160

Bit 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 o0
0O 0 0 0 O 0 0O 0 0 0 O
ON: Error de bateria (Cédigo de error F7)

ON: Error de sistema (FAL)
ON: Error de memoria (Codigo de error F1)

ON: Error de ausencia de instruccién end (FALS)
ON: Error de sistema (FAL)

2do canal

x 163 x 162 x 161 x 160
Bit 15 14 13 12 11 10 9 7 6 5 4 3 2 1 0

8
0O 0 O 0O 0 0 O

FAL, FALS No. (00 a 99)
ON: Excedido tiempo de scan (Cddigo de error F8)

6-3-24 FORZADO A ON —— KS

Fuerza a set un bit del area de IR, SR, LR, HR, AR o TC. Una vez que se ha
forzado a set 0 a reset un bit, ese estado se retendra hasta que se transmita
CANCELACION DE FORZADOS (KC) o se transmita el siguiente comando
FORZAR SET/RESET.

Formato de comando

@ x10! x100 K S OP1 OP2 OP3 OP4 x103 x102 x 10! x 100 x 101 x 100 * r
No.nodo  Cabecera Nombre Direccion de Bit FCs Termina-
canal cién
Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x10! x100 K S x16! x 160 * r
No.nodo  Cabecera Fin FCS Termina-
cién
Parametros Nombre, direcciéon de canal, Bit (Comando)

En “Nombre”, especificar el area (es decir, IR, SR, LR, HR, AR 0 TC) que se ha
de forzar a set. Especificar el nombre en cuatro caracteres. En “Direccion de
canal”, especificar la direccion del canal y en “Bit” el numero del bit que se ha de
forzar a set.
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Nombre Clasificacion Rango de seleccién de Bit
direcciones de canal
OP1 | OP2 OP3 OP4 PLCs CQM1 PLCs
CPM1/CPM1A/
SRM1
C I (0] (Espacio) | IR or SR 0000 a 0252 | 0000 a 0019 (00a 15
0200 a 0252 | (decimal)
L R (Espacio) | (Espacio) | LR 0000 a 0063 | 0000 a 0015
H R (Espacio) | (Espacio) | HR 0000 a 0099 [0000 a 0019
A R (Espacio) | (Espacio) | AR 0000 a 0027 |0000 a 0015
T I M (Espacio) | Indicador de finalizacion (temporiza- | 0000 a 0511 |0000 a 0127 | Siempre
dor) 00
T I M H Indicador de finalizacion (contador de
alta velocidad)
C N T (Espacio) | Indicador de finalizacién (contador)
C N T R Indicador de finalizacion (contador
reversible)

Formato de comando

@ x10! x100

No. nodo

Nota El area especificada en “Nombre” se debe dar en cuatro caracteres. Rellenar
los huecos vacios con espacios hasta completar los cuatro caracteres.

6-3-25 FORZADO A OFF —— KR

K R

Cabecera

Formato de respuesta

Fuerza areset un bit del &rea de IR, SR, LR, HR, AR o TC. Una vez que se ha
forzado a set 0 a reset un bit, ese estado se retendra hasta que se transmita
CANCELACION DE FORZADOS (KC) o se transmita el siguiente comando
FORZAR A ON/OFF.

OP1 OP2 OP3 OP4 x 103 x102 x 10! x 109 x 101 x 100 * r
Nombre Direccion Bit FCS Termina-
de canal cion

Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.

@ x10! x100 K R x16! x 160 * r
No. nodo  Cabecera Fin FCS Termina-
cion
Parametros Nombre, direccién de canal, Bit (Comando)
En“Nombre,” especificar el area (IR, SR, LR, HR, AR o TC) que se hade forzar a
off. Escribir el nombre en cuatro caracteres. En “Direccién de canal”, especificar
la direccién del canal y en “Bit” el nimero del bit que se ha de forzar a off.
Nombre Clasificacién Rango de seleccién de Bit
direcciones de canal
OP1 | OP2 OP3 OP4 PLCs CQM1 PLCs
CPM1/CPM1A/
SRM1
C I (0] (Espacio) | IR or SR 0000 a 0252 | 0000 a 0019 (00a 15
0200 a 0252 | (decimal)
L R (Espacio) | (Espacio) | LR 0000 a 0063 | 0000 a 0015
H R (Espacio) | (Espacio) | HR 0000 a 0099 [0000 a 0019
A R (Espacio) | (Espacio) | AR 0000 a 0027 |0000 a 0015
T I M (Espacio) | Indicador de finalizacion (temporiza- |0000 a 0511 |0000 a 0127 | Siempre
dor) 00
T I M H Indicador de finalizacion (contador de
alta velocidad)
C N T (Espacio) | Indicador de finalizacién (contador)
C N T R Indicador de finalizacion (contador
reversible)
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Nota El area especificada en "Nombre” debe darse en cuatro caracteres. Rellenar
con espacios hasta completar los cuatro caracteres.

6-3-26 FORZADOS MULTIPLES A ON/OFF —- FK

Fuerzaa ON, fuerza a OFF o cancela el estado de los bits en un canal en el area

Formato de comando

@

x 101 x 100

No. nodo

F K

Cabecera

Formato de respuesta

IR, SR, LR, HR, AR o TC.

OP1 OP2 OP3 OP4 x103 x 102 x 10 x 100

Nombre Direccion
de canal
- Forzar a ON/OFF/cancelar - * r
x 160 x 160 x 160 x 169 x 169 x 160 x 160 x 160
i i i i 'y i I
FCS Termina-
Bit 15 14 13 12 11 10 1 0 cion
Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x101 x100 F K x 16! x 160 * r
No.nodo Cabecera Fin FCS Termina-
cién

Parametros Nombre, direccién de canal (Comando)
En “Nombre”, especificar el area (es decir, IR, SR, LR, HR, AR 0 TC) que se ha
de forzar a ON/OFF. Especificar el nombre en cuatro caracteres. En “Direccion
de canal”, especificar la direccion del canal y en “Bit” el nimero del bit que se ha
de forzar a ON/OFF.
Nombre Clasificacion Rango de seleccidn de direccion de canal
OP1 | OP2 | OP3 | OP4 PLCs CQM1 PLCs
CPM1/CPM1A/SRM1
C o (S) IRo SR 0000 a 0252 0000 a 0019
0200 a 0252
L R ) |) |LR 0000 a 0063 0000 a 0015
H R ) | |HR 0000 a 0099 0000 a 0019
A R ) |65 |AR 0000 a 0027 0000 a 0015
T I M (S) Indicador de terminacién (temporiza- | 0000 a 0511 0000 a 0127
dor)
T M H Indicador de terminacién (temporiza-
dor de alta velocidad)
C N T (S) Indicador de terminacion (contador)
C N T R Indicador de terminacion (contador
reversible)

(S): Espacio

Dato de forzado set/reset/cancelar (Comando)
Sise especifica un indicador de finalizacién de temporizador o de contador, s6lo
es efectivo el bit 15 y se ignoran el resto de bits. Con temporizadores y conta-
dores sélo es posible forzar a ON o forzar a OFF.
Si se especifica una direccion de canal, el contenido del canal especifica el pro-
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ceso deseado para cada bit en el canal especificado, como se indica en la
siguiente tabla.

Seleccion hexadecimal Proceso

0000 No accion (no cambia el estado del bit)
0002 Reset

0003 Set

0004 Forzar-reset

0005 Forzar-set

0008 Cancelar estados set/reset forzados

Los bits no forzados pueden cambiar su estado en la siguiente ejecucion del
programa, pero aquéllos forzados mantendran el estado forzado hasta que se
cancele.

Nota Elconcepto especificado en “Nombre” se debe dar en cuatro caracteres. Relle-
nar con espacios los huecos vacios hasta completar cuatro caracteres.

6-3-27 CANCELAR FORZADOS -- KC

Cancelatodos los bits forzados a ON o0 a OFF (incluyendo los seleccionados por
FORZAR A ON, FORZAR A OFF y FORZADO MULTIPLE). Sise han forzado a
set varios bits, el estado forzado se cancelard paratodos ellos. Utilizando KC no
es posible cancelar bits uno por uno.

Formato de comando

@ x10! x100 K C * r
No. nodo Cabecera FCS Tg,rmina-
cion
Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizaciéon normal.
@ x10! x100 K C x16! x16° * r
No.nodo Cabecera Fin FCS Tg,rmina-
cion

6-3-28 LEER MODELO DE PLC —— MM

Lee el modelo de PLC.

Formato de comando

@ x101 x100 Mm M * r
No. nodo Cabecera FCS Termina-
cion
Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x101 x100 ™ M  x 161 x 169 x 161 x 169 * r
No.nodo  Cabecera Fin Cédigode FCS Termina-
modelo cion
Parametros Cdédigo de modelo
“Codigo de modelo” indica mediante dos digitos hexadecimales el modelo de

PLC.
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Cdédigo de modelo Modelo
01 C250
02 C500
03 C120
OE C2000
10 C1000H
11 C2000H/CQM1/CPM1/CPM1A/SRM1
12 C20H/C28H/C40H/C200H/C200HS
20 CV500
21 CV1000
22 CV2000
40 CVM1-CPUO1-E
41 CVM1-CPU11-E
42 CVM1-CPU21-E

6-3-29 PRUEBA DE COMUNICACIONES--TS

Devuelve, sin cambios, un bloque de datos transmitido desde el ordenador.

Formato de comando

@ x101 x100 T S 122 caracteres max. * r
No. nodo Cabecera Caracteres FCS Termina-
cion
Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x101 x100 T S 122 caracteres max. * r
No. nodo Cabecera Caracteres FCS Termina-
cion
Parametros Caracteres (Comando, Respuesta)

Para el comando, esta seleccién especifica cualquier caracter distinto de
retorno de carro (CHR$(13)). Para la respuesta, se devolveran los mismos
caracteres especificados por el comando, si el test es positivo.

6-3-30 LECTURA DE PROGRAMA —- RP

Lee los contenidos del area de programa de usuario del PLC en lenguaje
magquina (codigo objeto). Los contenidos se leen como un bloque, desde el prin-
cipio hasta el final.

Formato de comando

@ x10! x100 R P * r
No.nodo  Cabecera FCS Tg,rmina-
cion
Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x10! x109 R P x16! x169 x 161 x 160 * r
No. nodo  Cabecera Fin 1 byte FCS Termina-

Programa (para area de UM cion
entera)
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Parametros Programa (Respuesta)
Se lee el programa desde el area completa de programa.

Nota Para parar la ejecucion de esta operacion, ejecutar el comando ABORTAR
(X2).
6-3-31 ESCRITURA DE PROGRAMA —- WP

Escribe en el area de programa de usuario del PLC el programa en lenguaje
magquina (codigo objeto) transmitido desde el ordenador. Los contenidos se
escriben como un bloque, desde el principio.

Formato de comando

@ x101x100 w p x161 x160 * r

No. nodo Cabecera 1 byte FCS Terminacion
Programa (Hasta tamafio méax. de memoria)

Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x10! x100 w P x161 x 160 * r
No. nodo Cabecera Fin FCS Tg'rmina-
cion
Parametros Programa (Comando)

Programa hasta capacidad maxima de memoria.

6-3-32 COMANDO MULTIPLE —- QQ

Registra en el PLC todos los bits, canales y temporizadores/contadores que se
han de leer y lee el estado de todos ellos como un grupo.

Formato de comando
@ x10! x100 Q Q M R OP1 OP2 OP3 OP4 x103 x 102 x10! x 100 OP1 OP2

No. nodo Cabecera Sub- Lectura area Lectura direcciones Formato Separador
Cabecera de canales datos datos

Informacién de una lectura

Informacién de lectura total (128 max.)

OP1 OP2 OP3 OP4 x103 x102 x 10! x 100 OP1 OP2 * r
Separador Lectura area Lectura de direcciones  Formato FCS Termina-
datos de canal datos cién

Informacién de una lectura

Informacién de lectura total (128 max.)

Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizaciéon normal.
@ x101x100 Q@ Q M R x161x16° * r
No.nodo  Cabecera Sub- Fin FCS Termina-
Cabecera cion
Parametros Leer area (Comando)

Especifica en cuatro caracteres el area a leer. Los cédigos que se pueden espe-
cificar se listan en la siguiente tabla.

Leer direccion de canal, formato de datos (Comando)
Dependiendo del areay del tipo de datos a leer, lainformacion a leer se muestra
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enlasiguiente tabla. Los “datos a leer” se especifican en cuatro digitos BCD y el
formato de los datos se especifica en dos digitos BCD.

[ Clasificacion Leer datos Leer area Leer canal Formato de datos
area CQM1 CPM1/
CPM1A/
SRM1
IR 0 SR Bit Cl10(S) 0000 a 0255 | 0000 a 0019 |00 a 15 (decimal)
0200 a 0255

Canal “CH"
LR Bit LR (S) (S) 0000 a 0063 | 0000 a 0015 |00 a 15 (decimal)

Canal “CH"
HR Bit HR (S)(S) |0000a0099 [0000a0019 |00 a 15 (decimal)

Canal “CH"
AR Bit AR (S)(S) 0000 a 0027 | 0000 a 0015 |00 a 15 (decimal)

Bit “CH"
Temporizador Indicador terminacion | T 1M (S) 0000 a 0511 | 0000 a 0127 |2 caracteres distintos de “CH”

PV “CH”
Temporizador Indicador terminacion | TIMH 0000 a 0511 | 0000 a 0127 |2 caracteres distintos de “CH”
de alta veloci-
dad PV “CH”
Contador Indicador terminacion |C N T (S) 0000 a 0511 | 0000 a 0127 |2 caracteres distintos de “CH”

PV “CH”
Contador Indicador terminacion |[CN TR 0000 a 0511 | 0000 a 0127 |2 caracteres distintos de “CH”
reversible =y, “cH"
DM Canal D M (S) (S) 0000 a 6655 |0000 a 1023 |2 caracteres cualquiera

6144 a 6655

Nota *Paralos PLcs SRM1, el rango de DM es de 0000 a 2047.

(S): Espacio

Separador de datos (Comando)

La informacién se especifica por conceptos separados por codigos separa-
dores (,). El nimero maximo de conceptos que se pueden especificar es 128.
(Cuando se especifica el PV de un temporizador/contador, se devuelve también
el estado del indicador de terminacién y por lo tanto se debe contar como dos
conceptos).

Lectura de blogue

El estado de bit, canal y temporizador/contador se lee como un grupo, de
acuerdo con la informacion leida registrada con QQ.

Formato de comando

@ x10! x100 Q

No. nodo

Cabecera Sub-

Cabecera

FCS Termina-

cién
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Formato de respuesta Un cadigo de fin 00 indica finalizacion normal.
@ x100x100 @ Q@ I R x161x169 OV x10% x102 x 101 x 10°
No. nodo Cabecera Sub- Fin Temporizador/contador Separador
Cabecera Si se especifica PV, tam- de datos

bién se devuelve el estado
del indicador de termina-

cion.
ON/ 3 4 162 1y 160 .
. OFF , , X 16° x 164 x 16+ x 16 r
Word data FCS Termina-
Bit data IR, SR, LR, HR, cion
ON/OFF AR, DM
Parametros Dato leido (Respuesta)

Los datos leidos se devuelven de acuerdo con el formato de datosy en el orden
en que fueron registrados utilizando QQ. Si se especificéd “Indicador de termina-
cion”, se devuelven los datos de bit (ON u OFF). Si se especificé “Canal”, se
devuelven datos de canal. Si se especifica para temporizadores/contadores
“PV”", el PV se devuelve seguido del indicador de terminacion.

Separador de datos (Respuesta)
El codigo separador (, ) se devuelve entre secciones leidas.

6-3-33 ABORTAR —— XZ

Aborta la operacién Host Link actualmente en proceso y luego habilita la recep-
cion del siguiente comando. El comando ABORTAR no recibe respuesta.

Formato de comando
@ x10! x100 X z * r

No. nodo  Cabecera FCS Tg,rmina-
6-3-34 INICIALIZAR —— **

Inicializa el procedimiento de control de transmisién paratodos los PLCs conec-
tados al ordenador. El comando INICIALIZAR no utiliza nimeros de nodo o FCS
y no recibe respuesta.

Formato de comando

6-3-35 Comando indefinido —- IC

Este comando se devuelve sila cabecera de un comando no se puede decodifi-
car. Chequear la cabecera.

Formato de comando
@ x10! x100 | C * r

No. nodo Cabecera FCS Termina-
cion
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7-1 Tiempo de scan y tiempo de respuesta de E/S del CQM1
7-1-1 El scan del CQM1

Diagrama de operacion del CQM1
El diagrama genérico de operaciones del CQM1 se muestra en el siguiente dia-

grama.
Alimentacién ON
v
Pin 2 de inte- OFF
rruptor DIP en
ON?
ON
N Inicializa-
Transferir contenidos de cion
cassette de memoria al
CQML1.
v
Borrar IR, SR, AR; prese-
leccion TIMs del sistema; y
chequear unidades E/S.
- A A
v
Chequear hardware y
memoria de programa
No Chequeo OK?
Proceso de
supervision
- Si
v v
Selecciona indica- Tiempo de monitorizacion
dores error y activa de tiempo de scan presel..
indicadores.
ALARM v
ERROR 0 ALARM? (destella) Ejecutar programa usuario.
. No Ejecucién
ERROR Fin de programa? dtjal pro-
(encen- grama
dido) .
Si
v
Chequear seleccion de
tiempo de scan. Tiem
po
Tiempo de scan No de
minimo? scan
Proceso
Si de tiempo
' ) de scan
Espera hasta transcurrir
el tiempo de scan min.
v
Célculo tiempo de scan
v
Refresco bits de entrada Refresco E/S
y terminales de salida.
. ' Servicio
Servicio puerto RS-232C. interfaz
RS-232C
v Servicio
Servicio puerto periféricos. puerto peri-
féricos. v
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Métodos de refresco de E/S

Un ciclo completo de operacion de la CPU se denomina scan. El tiempo necesa-
rio para un ciclo se denomina tiempo de scan.

Las operaciones de refresco de E/S del CQM1 se dividen en principio en dos
categorias. La primera de ellas, refresco de entrada, implica lectura de estado
ON/OFF de puntos de entrada a bits de entrada. El segundo, refresco de salida,
comprende escribir el estado ON/OFF, después de la ejecucion del programa, a
los puntos de salida. En la siguiente tabla se retinen los métodos de refresco de
E/S del CQM1.

Entrada/Salida

Método refresco E/S

Funcion

Entrada Refresco ciclico El refresco de entrada se ejecuta en un tiempo fijado una vez por scan.
Refresco de entrada de | El refresco de entrada se efectla antes de la ejecucion de la rutina de
interrupcién proceso de interrupcidn siempre que se produzca una interrupcion de

entrada, interrupcion de temporizador de intervalo o interrupcién de conta-
dor de alta velocidad. (También se ejecuta el refresco ciclico).

Salida Refresco ciclico El refresco de salida se ejecuta en un tiempo fijado una vez por scan.

Refresco directo

Cuando se emite una salida desde el programa de usuario, ese punto de
salida se refresca inmediatamente. (También se ejecuta el refresco
ciclico).

El estado inicial del refresco de E/S del CQM1 es como sigue:

Entrada: Ejecutado sélo refresco ciclico.
Salida: Ejecutado sdlo refresco ciclico.

El refresco ciclico se debe ejecutar tanto para entradas como para salidas. Si el
refresco de entrada se ha de ejecutar en el momento de interrupciones, selec-
cionar el rango de refresco de entrada en la configuracién del PLC (DM 6630 a
DM 6638). Se puede seleccionar en DM 6639 de configuracion del PLC, parar el
refresco directo.

Ademas de los métodos descritos anteriormente, también es posible ejecutar
refresco de E/S en el programa por medio de IORF(97).

7-1-2 Tiempo de scan del CQM1

Los procesos involucrados en un solo scan se describen en la siguiente tabla,

asi como la explicacion de sus tiempos de proceso respectivos.

Proceso

Contenido

Tiempos necesarios

Supervision

Seleccion de temporizador de guarda, chequeo
de bus de E/S, chequeo de UM, refresco de reloj,
etc.

0.8 ms (0.9 ms con cassette de memo-
ria con reloj montado)

Afadir 0,1 mseg para las CPUs
CQM1-CPU4 § -EV1.

Ejecucion de programa

Se ejecuta el programa de usuario.

Tiempo total para ejecucion de instruc-
ciones. (Varia de acuerdo con el conte-
nido del programa de usuario).

Espera el tiempo de
scan

En standby hasta el tiempo seleccionado, cuando
se ha fijado un tiempo de scan minimo en DM
6619 de configuracién del PLC.

Célculo del tiempo de scan.

Casi instantaneo, excepto para proceso
de standby.

Refresco de E/S

En los bits de entrada se lee la informacion de
entrada de las correspondientes unidades.

La informacién de salida (resultados de la ejecu-
cién del programa) se escribe en los bits de
salida de las correspondientes unidades.

NuUmero de canales de entrada x 0.01
ms

Servicio de puerto
RS-232C

Servicio a dispositivos conectados al puerto
RS-232C.

5% 0 menos del tiempo de scan (ver
nota)

Servicio de puerto de
periféricos

Servicio a dispositivos conectados al puerto de
periféricos.

5% o menos del tiempo de scan (ver
nota)

Nota Los porcentajes que se pueden cambiar en la configuracion del PLC (DM 6616,

DM 6617).
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Tiempo de scan y operaciones
En la siguiente tabla se indican los efectos del tiempo de scan sobre las opera-
ciones del CQM1.

Tiempo de scan

Condiciones de operacion

10 ms o mayor

TIMH(15) puede ser impreciso cuando no se utilice de TC 016 a TC 511 (la operacion sera normal
para TC 000 a TC 015) (ver nota 1).

20 ms o0 mayor

La programacion utilizando el bit de reloj de 0,02 segundos (SR 25401) puede ser inexacta.

100 ms o mayor

La programacion utilizando el bit de reloj de 0,1 segundos (SR 25500) puede ser inexacta. Se pro-
ducira un error SCAN TIME OVER (SR 25309 se pondra en ON) (ver nota 2).

120 ms o mayor

Excedido el SV de tiempo de monitorizacion de FALS 9F. Se genera un error de sistema (FALS 9F)
y se para la operacion (ver nota 3).

200 ms o mayor

La programacion utilizando el bit de reloj de 0,2 segundos (SR 25501) puede ser imprecisa.

Ejemplo de tiempo de scan

Nota 1.

Elnimero de temporizadores para proceso de interrupcion se puede selec-
cionar en DM 6629 de configuracion del PLC. La seleccion inicial es para
TC 000 a TC 015.

La configuracion del PLC (DM 6655) se puede utilizar para inhibir deteccion
de error SCAN TIME OVER.

El tiempo de monitorizacion de scan FALS 9F se puede cambiar por medio
de la configuracién del PLC (DM 6618).

En este ejemplo, el tiempo de scan se calcula para un CQM1 con 80 puntos de

E/S. Las E/S se configuran como sigue:

Entradas c.c.:
Salidas de Bit:

48 puntos (3 canales)
32 puntos (2 canales)

El resto de condiciones de operacion se supone son las siguientes:

Programa de usuario:  2.000 instrucciones (compuesto de instrucciones

LDy OUT)
Reloj: Ninguno
Puerto RS-232C.: No utilizado

Tiemp de Scan: Variable (sin minimo fijado)

Nota Eltiempo medio de proceso para una Unicainstruccion en el programa de usua-
rio se supone que es 0.625 us.

En la siguiente tabla se muestran los tiempos de scan.

Proceso Método de calculo Tiempo con dispositivo Tiempo sin dispositivo
periférico periférico
Supervision Fijo 0.8 ms 0.8 ms
Ejecucion de programa §0.625 x 2000 (us) 1.25ms 1.25 ms
Célculo de tiempo de Despreciable 0ms 0 ms
scan
Refresco de E/S 0.01 x 3 +0.005 x 2 (us) 0.04 ms 0.04 ms
Servicio de puerto No utilizado 0ms 0 ms
RS-232C
Servicio de puerto de Tiempo minimo 0.34 ms 0 ms
periféricos
Tiempo de scan @) +@2)+@3)+ @)+ (5)+(6) 2.43 ms 2.09 ms
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Nota 1.

Mediante un dispositivo de programacion se puede leer automaticamente
el tiempo de scan del PLC.

El tiempo de scan maximo y actual se almacena en AR 26 y AR 27.

El tiempo de scan puede variar con las condiciones de operacion reales y
no tendra porqué coincidir necesariamente con el valor calculado.

El tiempo de servicio de puerto RS-232C y de periféricos sera 0.34 ms
minimo, 87 ms méaximo.
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7-1-3 Tiempos de ejecucion de instruccion del CQM1

La siguiente tabla lista los tiempos de ejecucion de instrucciones de CQML1. Los
tiempos de ejecuciéon maximo y minimo y las condiciones que los provocan se
dan donde son relevantes. Cuando se indica “canal” en la columna de Condi-
ciones, implica el contenido de cualquier canal excepto para canales de DM
direccionados indirectamente. Los canales de DM direccionados indirecta-
mente que crean, cuando se utilizan, tiempos de ejecucion mas largos, se indi-
can como ““*DM.”

Los tiempos de ejecucién para la mayoria de instrucciones dependen de si se
ejecutan con una condicion de ejecucion ON u OFF. Las excepciones son las
instrucciones de diagrama de relés OUT y OUT NOT, que necesitan el mismo
tiempo independientemente de la condicion de ejecucion. El tiempo de ejecu-
cién de OFF para una instruccion se puede variar también dependiendo de las
circunstancias, es decir, si esta en una seccion enclavada del programa y la
condicién para IL es OFF, si esta entre JIMP(04) y IME(05) y la condicién de eje-
cucién para JMP(04) es OFF, o si estareseteada por una condicion de ejecucion
OFF. "RSET", “IL” y “*JMP” se utilizan para indicar estas tres circunstancias.

Instrucciones basicas

Cédi- | Nemodnico | Tiempo de eje- | Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
go cucion ON (us) inferior: méx.) (us)
RseT | L | Jwp
LD 0.5 Cualquiera
LD NOT
AND
AND NOT
OR
OR NOT
AND LD
OR LD
ouT 0.75 Sin salidas directas o para otros operandos
OUT NOT distintos de IR 10000 a IR 11515 cuando se
utilizan salidas directas.
SET 1.25 Salidas directas utilizando IR 10000 a IR
RSET 11515
TIM 15 Constante para SV 15 15 15
*DM para SV 54.1 15 15
CNT 15 Constante para SV 15 15 15
*DM para SV 51.6 15 15

Instrucciones especiales

Cédi- | Nemdnico | Tiempo de eje- | Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
go cucion ON (us) inferior: méx.) (us)

00 NOP 0.5 Cualquiera 0.0

01 END 29 0.0

02 IL 12.3 10.9

03 ILC 11.3 11.3

04 JMP 18.3 11.9

05 JME 11.0 11.0

06 FAL 56.8 15

07 FALS 4.0 15

08 STEP 58.2 15

09 SNXT 25.0
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Cédi- | Nemonico | Tiempo de eje- | Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
go cucion ON (us) inferior: méx.) (us)
10 SFT Desplaz. | IL JMP
44.2 Con registro de desplazamiento de 1 canal 43.2 15.0 15.0
77.7 Con registro de desplazamiento de 10 canales | 68.5 15.0 15.0
415.2 Con registro de desplazamiento de 10 canales | 322.0 15.0 15.0
11 KEEP 0.75 Sin salidas directas o para otros operandos
distintos de IR 10000 a IR 11515 cuando se
utilizan salidas directas.
1.25 Salidas directas utilizando IR 10000 a IR
11515
12 CNTR Desplaz. | IL JMP
53.0 Constante para SV 33.1 20.7 20.7
79.6 *DM para SV
13 DIFU 21.5 Cualquiera Reset IL JMP
21.0 20.8 17.8
14 DIFD 20.8 Cualquiera Reset IL JMP
20.8 20.6 17.6
15 TIMH Desplaz. | IL JMP
36.5 Constante para SV 54.7 53.0 27.7
36.5 *DM para SV 81.0 79.6 27.7
16 WSFT 44.7 Con registro de desplazamiento de 1 canal 2.0
77.0 Con registro de desplazamiento de 10 canales
2.25ms Con registro de desplazamiento de 1.024
canales utilizando *DM
13.05 ms Con registro de desplazamiento de 6.114
canales utilizando *DM
20 CMP 26.7 Con comparacién de una constante y un canal | 2.0
295 Con comparacién de dos canales
77.3 Con comparacién de dos *DM
21 MOV 235 Cuando se transfiere una constante a un 2.0
canal
26.3 Cuando se mueve de un canal a otro
72.7 Cuando se transfiere de *DM a *DM
22 MVN 23.7 Cuando se transfiere una constante a un 2.0
canal
26.5 Cuando se mueve de un canal a otro
72.6 Cuando se transfiere de *DM a *DM
23 BIN 50.4 Cuando se convierte un canal a otro 2.0
96.0 Cuando se convierte *DM a *DM
24 BCD 47.7 Cuando se convierte de un canal a un canal 2.0
93.3 Cuando se convierte de *DM a *DM
25 ASL 24.0 Cuando se desplaza un canal 15
45.8 Cuando se desplaza *DM
26 ASR 24.0 Cuando se desplaza un canal 15
45.8 Cuando se desplaza *DM
27 ROL 24.7 Cuando se rota un canal 15
46.6 Cuando se rota *DM
28 ROR 24.7 Cuando se rota un canal 15
46.6 Cuando se rota *DM
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Cédi- | Nemonico | Tiempo de eje- | Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
go cucion ON (us) inferior: méx.) (us)

29 COM 25.9 Cuando se invierte un canal 15
48.3 Cuando se invierte *DM

30 ADD 49.9 Constante + canal ¥ canal 25
53.1 Canal + canal ¥ canal
122.1 *DM +*DM ¥ *DM

31 SuUB 49.9 Constante - canal ¥ canal 25
53.1 Canal — canal ¥ canal
122.1 *DM - *DM I *DM

32 MUL 73.7 Constante * canal ¥ canal 25
77.0 Canal * canal ¥ canal
144.5 *DM* *DM 1 *DM

33 DIV 72.2 Canal + constante ¥ canal 25
75.4 Canal + canal ¥ canal
143.0 *DM + *DM ¥ *DM

34 ANDW 41.9 Constante n canal ¥ canal 25
45.1 Canal n canal ¥ canal
1141 *DMn*DM 1§ *DM

35 ORW 41.9 Constante V canal ¥ canal 25
45.1 Canal V canal ¥ canal
1141 *DMV *DM 1 *DM

36 XORW 41.9 Constante M canal ¥ canal 25
45.2 Canal M canal ¥ canal
1141 *DM M*DM 1 *DM

37 XNRW 41.9 Constante ¥ canal ¥ canal 25
45.1 Canal ¥ canal ¥ canal
1141 *DM ¥ *DM 1 *DM

38 INC 27.8 Cuando se incrementa un canal 15
50.1 Cuando se incrementa *DM

39 DEC 28.4 Cuando se incrementa un canal 15
50.8 Cuando se decrementa *DM

40 STC 12.0 Cualquiera 1.0

41 CLC 12.0 1.0

45 TRSM 28.8 1.0

46 MSG 24.6 Con mensaje en canales 15
48.4 Con mensaje en *DM

50 ADB 53.4 Constante + canal ¥ canal 25
56.6 Canal + canal ¥ canal
125.6 *DM +*DM ¥ *DM

51 SBB 53.4 Constante — canal ¥ canal 25
56.6 Canal — canal ¥ canal
125.6 *DM - *DM I *DM

52 MLB 45.7 Constante * canal ¥ canal 25
48.9 Canal * canal ¥ canal
116.4 *DM* *DM 1 *DM
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Cédi- | Nemonico | Tiempo de eje- | Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
go cucion ON (us) inferior: méx.) (us)
53 DvB 46.7 Canal + constante ¥ canal 25
49.9 Canal + canal ¥ canal
117.4 *DM + *DM 1 *DM
54 ADDL 59.3 Canal + canal ¥ canal 25
128.9 *DM +*DM ¥ *DM
55 SUBL 59.3 Canal — canal ¥ canal 25
128.9 *DM - *DM ¥ *DM
56 MULL 204.5 Canal * canal ¥ canal 25
271.2 *DM * *DM ¥ *DM
57 DIVL 205.9 Canal + canal ¥ canal 25
272.6 *DM + *DM 1 *DM
58 BINL 76.0 Canal ¥ canal 2.0
120.6 *DM ¥ *DM
59 BCDL 60.9 Canal ¥ canal 2.0
105.6 *DM ¥ *DM
70 XFER 72.9 Cuando se transfiere una constante a un 2.5
canal
76.1 Cuando se transfiere un canal a un canal
2.90 ms Cuando se transfiere 1.024 canales utilizando
*DM
16.66 ms Cuando se transfiere 6.114 canales utilizando
*DM
71 BSET 45.6 Seleccion de una constante para 1 canal 25
77.9 Seleccion de constante de canal para 10
canales
1.93 ms Seleccion de *DM a 1.024 canales
10.95 ms Seleccion de *DM a 6.144 canales
72 ROOT 63.9 Célculo de canal ¥ canal 2.0
110.8 Célculo de *DM ¥ *DM
73 XCHG 40.9 Canal ¥ canal 2.0
85.5 *DM ¥ *DM
74 SLD 41.1 Desplazar 1 canal 20
101.9 Desplazar 10 canales
5.49 ms Desplazar 1024 canales utilizando *DM
32.58 ms Desplazar 6144 canales utilizando *DM
75 SRD 41.1 Desplazar 1 canal 20
101.9 Desplazar 10 canales
5.49 ms Desplazar 1024 canales utilizando *DM
32.57 ms Desplazar 6144 canales utilizando *DM
76 MLPX 59.1 Decodificar canal a canal 25
136.4 Decodificar *DM a *DM
77 DMPX 45.1 Cadificar canal a canal 25
120.6 Codificar *DM a *DM
78 SDEC 60.6 Decodificar canal a canal 25
138.5 Decodificar *DM a *DM
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Cédi- | Nemonico | Tiempo de eje- | Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
go cucion ON (us) inferior: méx.) (us)
80 DIST 66.0 Con una constante a un canal + un canal 25
69.3 Con un canal a un canal + un canal
144.3 Con *DM a *DM +*DM
101.0 Con una constante a una pila
104.3 Con un canal a una pila
177.8 Con *DM a una pila via *DM
81 COLL 65.1 Con una constante + un canal a un canal 25
68.3 Con un canal + un canal a otro canal
140.1 Con *DM + *DM a *DM
61.1 Con un canal + constante a pila FIFO
64.3 Con un canal + un canal a pila FIFO
137.6 Con *DM + *DM a pila FIFO via *DM
60.3 Con un canal + constante a pila LIFO
63.6 Con un canal + un canal a pila LIFO
136.8 Con un *DM + *DM a pila LIFO via *DM
82 MOVB 46.4 Constante a canal 25
54.9 Canal a canal
125.2 *DM a *DM
83 MOVD 40.7 Constante a canal 25
49.2 Canal a canal
119.4 *DM a *DM
84 SFTR 57.4 1 canal 2.5
98.4 10 canales
2.26 ms 1.024 canales utilizando *DM
12.90 ms 6.144 canales utilizando *DM
85 TCMP 95.8 Comparar constante con tabla de canales 25
98.8 Comparar canal con tabla de canales
169.0 Comparar *DM con tabla de *DM
86 ASC 62.5 Canal ¥ canal 25
144.3 *DM ¥ *DM
91 SBS 41.4 Cualquiera 15
92 SBN
93 RET 39.0 15
97 IORF 37.7 Refresco IR 000 2.0
41.7 Refresco de un canal de entrada
46.9 Refresco de un canal de salida
112.4 Refresco de 8 canales de E/S
99 MCRO 140.2 Con operandos de E/S de canales 25
188.1 Con operandos de E/S de *DM
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Instrucciones de Expansion

Contadores alta velocidad 1y 2 o salida de pulsos puerto 1y 2:

296.8 Iniciar comparacion via canal
324.3 Iniciar comparacion via *DM
207.3 Parar comparacion via canal
232.8 Parar comparacion via *DM
468.3 Cambiar PV via canal

487.8 Cambiar PV via *DM

248.8 Parar salida de pulsos via canal
269.8 Parar salida de pulsos via *DM
Contadores absolutos de alta velocidad 1y 2:
296.3 Iniciar comparacion via canal
316.8 Iniciar comparacion via *DM
202.3 Parar comparacion via canal
226.3 Parar comparacion via *DM

Cédi- | Nemdnico | Tiempo de eje- | Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
go cucion ON inferior: méx.) (us)
(us)

17 ASFT 62.7 Desplazar un canal 25
96.7 Desplazar 10 canales
2.45ms Desplazar 1.024 canales via *DM
16.33 ms Desplazar 6.144 canales via *DM

18 TKY 81.1 Canal a canal 25
131.8 *DM a *DM

19 MCMP 123.9 Comparar canales 25
195.3 Comparar *DM

47 RXD 123.1 Introducir 1 byte via canal 25
847.3 Introducir 256 bytes via *DM

48 TXD 105.1 Salida de 1 byte via canal (RS-232C) 25
832.3 Salida de 256 bytes via *DM (RS-232C)
86.3 Salida de 1 byte via canal (host link)
141.9 Salida de 256 bytes via *DM (host link)

60 CMPL 50.9 Comparar canales 25
101.0 Comparar *DM

61 INI Contador de alta velocidad 0 o salida de pulsos desde un bit: 25
90.6 Iniciar comparacion via canal
114.4 Iniciar comparacion via *DM
72.1 Parar comparacion via canal
83.0 Parar comparacion via *DM
163.6 Cambiar PV via canal
182.2 Cambiar PV via *DM
56.4 Parar salida de pulsos via canal
80.2 Parar salida de pulsos via *DM
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Cédi- | Nemonico | Tiempo de eje- | Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
go cucion ON inferior: méx.) (us)
(us)
62 PRV Contador alta velocidad 0 o salida de pulsos de un bit de salida:
915 Designar salida via canal
117.4 Designar salida via *DM

Contadores alta velocidad 1y 2 o salida pulsos puerto 1y 2:

229.3 Designar salida via canal (leer estado)
249.3 Designar salida via *DM (leer estado)
229.8 Designar salida via canal

(leer resultados de comparacién de rango)
256.3 Designar salida via *DM

(leer resultados de comparacién de rango)

Contadores abso

lutos de alta velocidad 1y 2:

226.3

Designar salida via canal (leer estado)

253.3 Designar salida via *DM (leer estado)
227.8 Designar salida via canal

(leer resultados de comparacién de rango)
253.3 Designar salida via *DM

(leer resulatdos de comparacién de rango)
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Contadores alta velocidad 1y 2 o salida de pulsos puerto 1y 2:

692.8 Tabla objeto con 1 objeto en canales e inicio
721.8 Tabla objeto con 1 objeto en *DM e inicio
2.79 ms Tabla objeto con 16 objetos en canales e inicio
2.8l ms Tabla objeto con 16 objetos en *DM e inicio
2.26 ms Tabla de rango en canales e inicio

2.27ms Tabla de rango en *DM e inicio

488.8 Tabla objeto con 1 objeto en canales

517.8 Tabla objeto con 1 objeto en *DM

2.57 ms Tabla objeto con 16 objetos en canales
2.61ms Tabla objeto con 16 objetos en *DM

2.19ms Tabla de rango en canales

221 ms Tabla de rango en *DM

Contadores absolutos de alta velocidad 1y 2:

600.8 Tabla objeto con 1 objeto en canales e inicio
624.8 Tabla objeto con 1 objeto en *DM e inicio
2.33ms Tabla objeto con 16 objetos en canales e inicio
2.34 ms Tabla objeto con 16 objetos en *DM e inicio
1.47 ms Tabla de rango en canales e inicio

1.50 ms Tabla de rango en *DM e inicio

460.8 Tabla objeto con 1 objeto en canales

484.8 Tabla objeto con 1 objeto en *DM

2.02ms Tabla objeto con 16 objetos en canales

2.04 ms Tabla objeto con 16 objetos en *DM

1.45ms Tabla de rango en canales

1.47 ms Tabla de rango en *DM

Cédi- | Nemonico | Tiempo de eje- | Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
go cucion ON inferior: méx.) (us)
(us)
63 CTBL Contador alta velocidad 0 o salida pulsos de un bit de salida: 25
210.3 Tabla objeto con 1 objeto en canales e inicio
233.8 Tabla objeto con 1 objeto en *DM e inicio
1.31 ms Tabla objeto con 16 objetos en canales e inicio
1.33 ms Tabla objeto con 16 objetos en *DM e inicio
1.25 ms Tabla de rango en canales e inicio
1.27 ms Tabla de rango en *DM e inicio
170.8 Tabla objeto con 1 objeto en canales
194.3 Tabla objeto con 1 objeto en *DM
1.27 ms Tabla objeto con 16 objetos en canales
1.30 ms Tabla objeto con 16 objetos en *DM
1.09 ms Tabla de rango en canales
1.11 ms Tabla de rango en *DM
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Cédi- | Nemonico | Tiempo de eje- | Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
go cucion ON inferior: méx.) (us)
(us)
64 SPED Salida de pulsos desde un bit de salida: 25
118.4 Frecuencia especificada por constante
123.2 Frecuencia especificada por canal
146.8 Frecuencia especificada por *DM
Salida de pulsos de puertos 1y 2:
302.3 Frecuencia especificada por constante
310.3 Frecuencia especificada por canal
320.3 Frecuencia especificada por *DM
65 PULS Salida de pulsos desde un bit de salida: 25
109.0 Numero de pulsos especificado por canal
137.8 Numero de pulsos especificado por *DM
Salida de pulsos de puertos 1y 2:
337.3 Numero de pulsos especificado por canal
360.3 Numero de pulsos especificado por *DM
66 SCL 105.8 Designacion de canal 25
180.5 Designacion de *DM
67 BCNT 88.4 Contar un canal 25
49.32 ms Contar 6.656 canales via *DM
68 BCMP 140.0 Comparar constante, resultados a canal 25
143.0 Comparar canal, resultados a canal
194.7 Comparar *DM, resultados a *DM
69 STIM 36.8 Inicio de interrupcion un impulso de canal 25
73.8 Inicio de interrupcion un impulso de *DM
37.3 Inicio de interrupcion programada de canal
74.3 Inicio de interrupcion programada de *DM
66.4 Lectura de temporizador de canal
113.6 Lectura de temporizador de *DM
35.3 Parar temporizador de canal
35.6 Parar temporizador de *DM
87 DSW 70.3 Salida CS de 4 digitos de canal 25
70.3 Salida RD de 4 digitos de canal
89.1 Entrada de datos de 4 digitos de canal
93.1 Salida CS de 4 digitos de *DM
93.1 Salida RD de 4 digitos de *DM
110.3 Entrada de datos de 4 digitos de *DM
74.7 Salida CS de 8 digitos de canal
75.1 Salida RD de 8 digitos de canal
105.5 Entrada de datos de 8 digitos de canal
103.5 Salida CS de 8 digitos de *DM
103.9 Salida RD de 8 digitos de *DM
131.5 Entrada de datos de 8 digitos de *DM
88 7SEG 78.7 4 digitos, designacion de canal 25
102.6 4 digitos, designacion de *DM
92.1 8 digitos, designacion de canal
117.2 8 digitos, designacion de *DM
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*DM

Cédi- | Nemonico | Tiempo de eje- | Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
go cucion ON inferior: méx.) (us)
(us)
89 INT 53.0 Selecciona méascaras via canal 25
80.8 Selecciona méascaras via *DM
49.9 Borra interrupciones via canal
73.2 Borra interrupciones via *DM
50.7 Leer estado de méscara via canal
71.9 Leer estado de méascara via *DM
64.8 Cambiar SV de contador via canal
88.1 Cambiar SV de contador via *DM
275 Enmascarar todas interrupciones via canal
275 Enmascarar todas interrupciones via *DM
28.5 Borrar todas interrupciones via canal
28.5 Borrar todas interrupciones via *DM
HKY 715 Salida canal a canal 25
100.3 Salida *DM a *DM
815 Entrada canal a canal
109.5 Entrada *DM a *DM
FPD 171.6 Designacion de canal, no mensaje, ejecucién | 2.5
279.5 Designacion de *DM, mensaje, ejecucion
204.9 Designacion de canal, no mensaje, inicial
312.0 Designacion de *DM, mensaje, inicial
SRCH 62.4 Buscar canal, resultados a canal 25
2.64 ms Buscar 1.024 canales via *DM, resultados a
*DM
15.11 ms Buscar 6.144 canales via *DM, resultados a
*DM
MAX 56.1 Buscar canal, resultados a canal 25
2.56 ms Buscar 999 canales via *DM, resultados a
*DM
MIN 56.1 Buscar canal, resultados a canal 25
2.56 ms Buscar 999 canales via *DM, resultados a
*DM
APR 57.4 Calcular seno 25
460.4 Aproximacion lineal con tabla de 256 entradas
via designacién de *DM
LINE 934 Canal a canal 25
166.5 *DM a *DM
COLM 1151 Canal a canal 25
183.1 *DM a *DM
SEC 92.9 Canal a canal 25
146.2 *DM a *DM
HMS 94.9 Canal a canal 25
148.7 *DM a *DM
SUM 72.9 Sumar un canal, resultados a canal 25
6.86 ms Sumar 999 canales via *DM, resultados a
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Cédi- | Nemonico | Tiempo de eje- | Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
go cucion ON inferior: méx.) (us)
(us)

FCS 73.6 Calcular un canal, resultados a canal 25

2.33ms Calcular 999 canales via *DM, resultados a
*DM

HEX 82.3 Canal a canal 25
154.3 *DM a *DM

AVG 73.7 Promedio de un scan para canal 25
282.5 Promedio de 64 scans via *DM

PWM 266.8 Relacion ON/OFF especificada por constante | 2.5
272.8 Relacion ON/OFF especificada por canal
293.8 Relacion ON/OFF especificada por *DM

PID 211 ms Canal a canal (ejecucion inicial) 25
2.30 ms *DM a *DM (ejecucion inicial)
607.7 Canal a canal (en muestreo)
893.7 *DM a *DM (en muestreo)

ADBL 75.4 Canal + canal — canal 25
152.0 *DM + *DM — *DM

SBBL 75.4 Canal - canal — canal 25
152.0 *DM - *DM — *DM

MBS 57.9 Constante x canal — canal 25
61.1 Canal x canal — canal
135.0 *DM x *DM — *DM

DBS 28.3 Constante + canal — canal 25
62.4 Canal + canal — canal
136.4 *DM + *DM — *DM

MBSL 94.0 Canal x canal — canal 25
167.6 *DM x *DM — *DM

DBSL 86.3 Canal + canal — canal 25
160.4 *DM + *DM — *DM

CPS 31.0 Comparar una constante y un canal 2.5
33.7 Comparar canales
82.4 Comparar *DM

CPSL 51.3 Comparar canales 2.5
102.6 Comparar *DM

NEG 41.3 Convertir una constante — canal 25
445 Convertir un canal — canal
92.7 Convertir *DM — *DM

NEGL 51.1 Convertir una constante — canales 25
103.2 Convertir *DM — *DM

ZCP 38.2 Comparar una constante con un rango de 2.5

canales

447 Comparar un canal con un rango de canales
114.6 Comparar *DM con un rango de *DM

CPSL 77.7 Comparar canales con un rango de canales 25
151.4 Comparar *DM con un rango de *DM
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Cédi- | Nemonico | Tiempo de eje- | Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
go cucién ON inferior: méx.) (us)
XFRB 35.3 Transferir 1 bit entre canales con una 25
constante para dato de control
56.8 Transferir 1 bit entre canales con un canal
para dato de control
298.3 Transferir 255 bits entre *DM con *DM para
dato de control
PLS2 821.7 Canales para canales de control 25
849.0 *DM para canales de control
ACC 547.3 Modo 0: Canales para canales de control 25
577.0 Modo 0: *DM para canales de control
392.8 Modo 1: Canales para canales de control
424.0 Modo 1: *DM para canales de control
404.8 Modo 2: Canales para canales de control
430.3 Modo 2: *DM para canales de control
259.5 Modo 3: Canales para canales de control
418.3 Modo 3: *DM para canales de control
SCL2 105.0 Conversién de canal a canal, canales para 25
canales de parametro
179.8 Conversién *DM a *DM, *DM para canales de
parametro
SCL3 112.0 Conversién canal a canal, canales para 25
parametros
186.8 Conversién *DM a *DM, *DM para canales de
parametro

7-1-4 Tiempo de respuestade E/S

El tiempo de respuesta de E/S es el tiempo transcurrido desde que se recibe
una sefal de entrada (es decir, después de que un bit de entrada se ha puesto a
ON) hasta que se presenta en salida una sefial de control (es decir, hasta entre-
gar a un bit de salida el resultado del proceso). El tiempo de respuesta de E/S
varia de acuerdo con la temporizacion y condiciones de proceso.

Mediante el siguiente ejemplo se muestran los tiempos maximo y minimo de
respuesta de E/S.

Salida

Entrada O
|
[

Para calcular los tiempos de respuesta de E/S, se toman como ejemplo las
siguientes condiciones.

Retardo de ON de entrada: 8 ms

Tiempo de supervision: 1ms

Tiempo de ejecucion de instruccion: 14 ms

Retardo a ON de salida: 10 ms

Posicién de instruccion de salida: Inicio de programa
Puertos de comunicaciones: No utilizados.

Nota Elretardo de ON de entrada para unidades de entrada de c.c. se puede selec-

cionar en Configuracion del PLC.

Tiempo minimo de respuesta de E/S
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Punto de
entrada

Bit de v
entrada

Proceso
de CPU

Cuando hay refresco
de salida directa

Retardo de ON de entrada

antes de la fase de refresco de entrada del scan, como se indica en la siguiente

figura.

Refresco de E/S

Supervision, etc.

- Tiempo de scan -

Ejecucion instruccion Ejecucion instruccion

Cuando no hay refresco
" de salida directa

Retardo de
ON de salida

-

Punto de salida '

Cuando se utiliza refresco ciclico de salida

Tiempo de respuesta de E/S minimo=8 + 15+ 10=33 ms
Cuando se utiliza refresco directo de salida

Tiempo de respuesta de E/S minimo=8+ 1+ 10 =19 ms

Tiempo de respuesta de E/S maximo

Punto de
entrada  petardo de ON de entrada

-

Bit de
entrada

v

Proceso
de CPU

Ejecucion instruccion

ElCQM1tomara mas tiempo pararesponder, sirecibe la sefial de entradainme-
diatamente después de la fase de refresco de entrada del scan, como se indica
en la siguiente figura. En tal caso, se producira un retardo de aproximadamente
un scan.

Refresco de E/S

Supervision, etc.

- Tiempo de scan -
A

Ejecucion instruccion Ejecucion instruccion

Cuando no hay refresco de salida

Retardo de o
directa

Cuando hay refresco o de salida

de salida directa

-

Punto de salida '

Cuando se utiliza refresco ciclico de salida

Tiempo de respuesta de E/S minimo =8+ 15* 2 + 10 =48 ms
Cuando se utiliza refresco directo de salida

Tiempo de respuesta de E/S minimo=8 + 15+ 10=33 ms

7-1-5 Tiempo de respuesta de E/S de enlace 1:1

Entrada
1

Cuando se conectan 1:1 dos CQM1, el tiempo de respuesta de E/S es el tiempo
necesario para que una entrada ejecutada en uno de los CQM1 se envie al otro
por medio de comunicaciones 1:1.

Las comunicaciones 1:1 se efectdan reciprocamente entre el maestro y el
esclavo. Los tiempos de transmision respectivos se muestran a continuacion, y
dependen de los canales LR utilizados.

Numero de canales utilizados Tiempo de transmisién

64 canales (LR 00 a LR 63) 39 ms
32 canales (LR 00 a LR 31) 20 ms
16 canales (LR 00 a LR 15) 10 ms

Los tiempos de respuesta de E/S minimo y maximo mostrados aqui, son
tomando como ejemplo las siguientes instrucciones ejecutadas en el maestroy
en el esclavo. En este ejemplo, las comunicaciones proceden del maestro al
esclavo.

Salida (LR) Entrada Salida

i O
|
|

| |
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Para calcular los tiempos de respuesta de E/S se toman como ejemplo las
siguientes condiciones.

Retardo de ON de entrada: 8 ms
Tiempo de scan de maestro: 10 ms
Tiempo de scan de esclavo: 14 ms
Tiempo de ON de salida: 10 ms
Salida directa: No utilizado.
NUmero de canales LR: 64

Nota Elretardo de entrada de ON para unidades de c.c. se puede seleccionar en la
Configuracion del PLC.

Tiempo de respuesta de E/S minimo
El CQM1 responde mas rapidamente bajo las siguientes condiciones:

1,2, 3... 1. EICQM1recibe una sefial de entrada inmediatamente antes de la fase de
refresco de entrada del scan.

2. La transmisién del maestro al esclavo comienza inmediatamente.

3. Elesclavo ejecuta el servicio de comunicaciones inmediatamente después
de la terminacion de comunicaciones.

Punto de Refresco de E/S
entrada Retardo de ON de entrada Supervisién, comunica-
. - " ciones, etc.
Maestro  Bitde
entrada Tiempo
. - de scan "
Proceso Ejecucion Ejecucion
de CPU instruccién instruccién

v
Comunicaciones Maestro

de enlace 1:1 a esclavo
\J
Proceso Ejecucion Ejecucion
de CPU instruccién instruccién
Esclavo

Retardo de
ON de salida

Punto de salida '

El tiempo de respuesta minimo de E/S es el siguiente:

Retardo de ON de entrada: 8 ms
Tiempo de scan de maestro: 10 ms

Tiempo de transmision: 39 ms
Tiempo de scan de esclavo: 15 ms
+ Tiempo de ON de salida: 10 ms

Tiempo de respuesta de E/S minimo: 82 ms

Tiempo de respuesta de E/S maximo
El CQM1 tomara el maximo tiempo para responder bajo las siguientes condi-

ciones:

1,2,3... 1. EICQML1 recibe una sefial de entrada inmediatamente después de la fase
de refresco de entrada del scan.

2. Latransmision del maestro al esclavo no comienza a tiempo.
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3. Las comunicaciones se completan inmediatamente después de que el
esclavo ejecute el servicio de comunicaciones.

Punto de

entrada  petardo de ON de entrada

Maestro Bit de '

entrada

v
Proceso Ejecucion
de CPU instruccién

Comunicaciones
de enlace 1:1

Ejecucion
instruccién

Maestro
a esclavo

Proceso
de CPU

Esclavo

Esclavo a
maestro

Ejecucion
instruccién

Refresco de E/S

Supervisién, comunica-

ciones, etc.
Tiempo
de scan
Ejecucion
instruccién
Maestro
a esclavo
\
Ejecucion Ejecucion
instruccién instruccién
Retardo de
ON de salida
Punto de salida v

El tiempo de respuesta de E/S maximo es el siguiente:

Retardo de ON de entrada: 8 ms
Tiempo de scan de maestro: 10 ms x 2

Tiempo de transmision:

39msx3

Tiempo de scan de esclavo: 15 ms x 2

Retardo de ON de salida:

10 ms

Tiempo de respuesta de E/S maximo:

185 ms

7-1-6 Tiempo de proceso de interrupcion

Esta seccion explica los tiempos de proceso implicados desde el momento que
se ejecuta una interrupcion hasta que se llama la rutina de proceso de interrup-
cion, y desde el momento que se completa una rutina de proceso de interrup-
cién hasta que vuelve a la posicion original. La explicacion se aplica a los tres
tipos siguientes de interrupciones: interrupciones de entrada, interrupciones de
temporizador de intervalo e interrupciones de contador de alta velocidad.

Tiempo de proceso

La siguiente tabla muestra los tiempos desde la generacién de una sefial de

interrupcion, hasta que se llama la rutina de proceso de interrupcion y desde
gue se completa la rutina de proceso de interrupcion, hasta que se vuelve a la
posicion original.
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Concepto

Contenidos

Tiempo

Retardo de ON de
tiempo de interrupcién

Este es el tiempo de retardo desde que el bit de entrada de inter-
rupcién se pone a ON hasta que se ejecuta la interrupcion. Esto
no esta relacionado con otras interrupciones.

50 us

# (Condicién de interrupcion realizada.) (ver nota)

Standby hasta termina-
cion de proceso de
mascara de interrupcion

Este es el tiempo durante el que las interrupciones esperan hasta
que se terminan de procesar. Esta situacion se produce cuando
se ejecuta un proceso de mascara. Se explica mas adelante con
detalle.

Ver a continuacion.

#

Proceso de cambio a
interrupcién

Este es el tiempo necesario para cambiar el proceso a una inter-
rupcion.

40 us

#

Refresco de entrada en
el momento de interrup-
cion

Este es el tiempo necesario para refresco de entrada cuando se
ha seleccionado ejecutar refresco de entrada en el momento de
llamar la rutina de proceso de interrupcion. (Seleccionado en
Configuracién del PLC, DM 6630 a DM 6638.)

10 us por canal

# (Ejecutada rutina de proceso de interrupcion)

Return

Este es el tiempo necesario desde la ejecucién de RET(93) hasta
volver al proceso que fue interrumpido.

40 us

Ejemplo de célculo
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Nota Elproceso de interrupcion puede ser influenciado por el tiempo de scan cuando
se utiliza un temporizador de alta velocidad con una tabla de comparacion de

rango.

Proceso de mascara

Las interrupciones estan enmascaradas durante el proceso de las operaciones
descritas a continuacion. Hasta que el proceso se ha completado, cualquier
interrupcién permanecera enmascarada durante los tiempos indicados.

Temporizadores de alta velocidad:

Es necesario el tiempo mostrado a continuacion, depen-
diendo de (a) el nimero de temporizadores utilizados con
TIMH(15) y (b) el nimero de temporizadores de alta velo-
cidad activos en ese momento. (El nUmero de temporiza-
dores de alta velocidad se selecciona en la configuracion
del PLC, DM 6629. La seleccion por defecto es 16.)
0 = Tiempo standby < 50 + 3 x (a + b) us

Hasta 50 us puede ser necesario incluso cuando no se uti-
licen temporizadores de alta velocidad.

Generacion y borrado de errores fatales:

Cuando se genera un error no fatal y
los contenidos se registran en el
CQM1, o cuando se borra un error,
las interrupciones se enmascararan
durante un maximo de 100 us hasta
gue el proceso se haya completado.

Edicion online: Las interrupciones seran enmascaradas durante un maximo
de 1 segundo cuando se ejecuta durante la operacion la edi-
cién online.

Lasalida de pulsos basada en SPED(64) también puede ser afectada por el pro-
ceso de interrupcion, variando la temporizacion de salida.

Este ejemplo muestra eltiempo de respuesta de interrupcion (es decir, el tiempo
desde que la entrada de interrupcion se pone en ON hasta el inicio de la rutina
de proceso de interrupcién) cuando las interrupciones de entrada se utilizan
bajo las siguientes condiciones:

NUmero de temporizadores de alta velocidad: 0 (No temporizadores de alta
velocidad arrancados)

Editar Online: No utilizado

Refresco de entrada en interrupcion: No
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Tiempo de respuesta minimo

Retardo de ON de entrada de interrupcion: 50 us
Tiempo standby de méascara de interrupcion: O us
+ Proceso cambio a interrupcion: 40 us
Tiempo de respuesta minimo: 90 us
Tiempo de respuesta maximo
Retardo de ON de entrada de interrupcion: 50 us
Tiempo standby de méascara de interrupcion: 50 us
+ Proceso de cambio a interrupcion: 40 us
Tiempo de respuesta maximo: 140 us

Al tiempo de respuesta mostrado anteriormente, se ha de sumar el tiempo
necesario para ejecutar la rutina de proceso de interrupcion y un tiempo de
vuelta de 40 us se debe contabilizar para cuando se vuelva al proceso que fue
interrumpido.

Verificar el tiempo de proceso de interrupcion cuando se utilicen interrupciones
en el programa.

Si se utiliza salida directa, las salidas de rutinas de interrupcién se pueden dar
inmediatamente. La salida directa se utilizara para el programa principal y para
rutinas de interrupcion y no se pueden utilizar por separado.
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7-2 Tiempo de scan y tiempo de respuesta de E/S de

CPM1/CPM1A

7-2-1 Scan del CPM1/CPM1A

En el siguiente diagrama se detallan todas las operaciones del CPM1/CPM1A.

No
v
Selecciona indicadores
error y activa
indicadores.
ALARM
(parpadea)

ERROR o0 ALARM?

ERROR
(encendido)

Alimentaciéon ON

v
Procesos inicializacién

-

v
Chequeo hardware y
memoria de programa

Chequeo OK?

- Si

v
Tiempo de monitorizacion
de tiempo de scan presel.

-

v
Ejecutar programa usuario.

Fin de programa? No
Si
v
Chequear seleccion de
tiempo de scan.
Tiempo de No

scan minimo?

Si
A\
Espera hasta transcurrir
el tiempo de scan min.

-

v
Célculo tiempo de scan.

A\
Refresco bits de entrada
y terminales de salida.

-

v
Servicio puerto periféricos.

Inicializacion

Procesos
de supervi-
sion

Ejecucion
del pro-
grama

Tiem-
po de
scan

Proceso
de tiempo
de scan

Refresco E/S

Servicio
puerto
periféricos A 4

Nota Los procesos de inicializacion incluyen borrar las areas IR, SRy AR, preselec-
cionar los temporizadores del sistema y chequear las unidades de E/S.

7-2-2 Tiempo de ciclo del CPM1/CPM1A

Los procesos involucrados en un solo scan del CPM1/CPM1A se describen en
la siguiente tabla, asi como la explicacién de sus tiempos de proceso respecti-

VOsS.
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Proceso Contenido Tiempos necesarios
Supervision Seleccion de temporizador de guarda, chequeo 0.6 ms

de bus de E/S, chequeo de UM, refresco de reloj,
refresco de bits asignados a nuevas funciones,
etc.

Ejecucion de programa

Se ejecuta el programa de usuario.

Tiempo total para ejecucion de instruc-
ciones. (Varia de acuerdo con el conte-
nido del programa de usuario).

Proceso del tiempo de
scan

En standby hasta el tiempo seleccionado, cuando
se ha fijado un tiempo de scan minimo en DM
6619 de configuracién del PLC.

Célculo del tiempo de scan.

Casi instantaneo, excepto para proceso
de standby.

Refresco de E/S

En los bits de entrada se lee la informacion de
entrada.

La informacién de salida (resultados de la ejecu-
cién del programa) se escribe en los bits de
salida.

CPU de 10 puntos: 0,06 ms

CPU de 20 puntos: 0,06 ms

CPU de 30 puntos: 0,3 ms

Unidad de expansion de E/S: 0,3 ms

Servicio de puerto de
periféricos

Servicio a dispositivos conectados al puerto de
periféricos.

0,34 ms min., el 5% o menos del tiempo
de scan hasta 87 ms (ver nota)

Nota Losporcentajes que se pueden cambiar en la configuracion del PLC (DM 6617).

Tiempo de scan y operaciones
En la siguiente tabla se indican los efectos del tiempo de scan sobre las opera-
ciones del CPM1/CPM1A. Cuando un tiempo de ciclo largo afecte a la opera-
cién, reducir el tiempo de ciclo o mejorar la respuesta mediante programas de

interrupcion.

Tiempo de scan

Condiciones de operacion

10 ms o mayor

TIMH(15) puede ser impreciso cuando se utilice de TC 004 a TC 127 (la operacién sera normal
para TC 000 a TC 003).

20 ms o0 mayor

La programacion utilizando el bit de reloj de 0,02 segundos (SR 25401) puede ser inexacta.

100 ms o mayor

TIM puede ser inexacto. La programacion utilizando el bit de reloj de 0,1 segundos (SR 25500)
puede ser inexacta. Se producird un error SCAN TIME OVER (SR 25309 se pondra en ON) (ver
nota 1).

120 ms o mayor

Excedido el SV de tiempo de monitorizacion de FALS 9F. Se genera un error de sistema (FALS 9F)
y se para la operacion (ver nota 2).

200 ms o mayor

La programacion utilizando el bit de reloj de 0,2 segundos (SR 25501) puede ser imprecisa.

Ejemplo de tiempo de scan

Nota 1.
de error SCAN TIME OVER.

La configuracion del PLC (DM 6655) se puede utilizar para inhibir deteccion

2. Eltiempo de monitorizacion de scan FALS 9F se puede cambiar por medio
de la configuracién del PLC (DM 6618).

En este ejemplo, el tiempo de scan se calcula para un CPM1 con 20 puntos de

E/S (12 entradas y 8 salidas). Las E/S se configuran como sigue:

Entradas:
Salidas:

1 canal (de 00000 a 00011)
1 canal (de 01000 a 01007)

El resto de condiciones de operacion se supone son las siguientes:

Programa de usuario:

Tiempo de Scan:

500 instrucciones (compuesto de instrucciones
LDy OUT)
Variable (sin minimo fijado)

Nota Eltiempo medio de proceso para una Unicainstruccion en el programa de usua-

rio se supone que es 2,86 us.

381




Tiempo de scan y tiempo de respuesta de E/S de CPM1/CPM 1A

Seccion 7-2

En la siguiente tabla se muestran los tiempos de scan.

Proceso Método de calculo Tiempo con dispositivo Tiempo sin dispositivo
periférico periférico
1. Supervision Fijo 0,6 ms 0,6 ms
2. Ejecucién de pro- 2,86 x 500 (us) 1,43 ms 1,43 ms
grama
3. Calculo de tiempo de | Despreciable 0ms 0 ms
scan
4. Refresco de E/S 0.01x 1 +0.005 x 1 (us) 0,06 ms 0,06 ms
5. Servicio de puerto de | Tiempo minimo 0,34 ms 0 ms
periféricos
Tiempo de scan @) +@2)+@3)+ @)+ (5) 2,43 ms 2,09 ms
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Nota 1. Mediante un dispositivo de programacion se puede leer autométicamente
el tiempo de scan del PLC.

2. Eltiempo de scan maximo y actual se almacena en AR 14y AR 15.

3. Eltiempo de scan puede variar con las condiciones de operacion reales y
no tendra porqué coincidir necesariamente con el valor calculado.
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7-2-3 Tiempos de ejecucion de instruccion del CPM1/CPM1A

La siguiente tabla lista los tiempos de ejecucién para las instrucciones del

CPM1/CPM1A.
Instrucciones bésicas
C6- | Nemoénico Tiempos de Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
digo ejecucién ON inferior: méx.) (us)
(us) RSET | IL | Jwmp
LD 1.72 Cualquiera
LD NOT
AND 1.32
AND NOT
OR
OR NOT
AND LD 0.72
OR LD
ouT 4.0
OUT NOT
SET 5.8
RSET 5.9
TIM 10.0 Constante para SV 16.2 16.0 6.4
- DM para SV 31.4 31 6.4
CNT 125 Constante para SV 141 6.2 6.6
= DM para SV 29.1 6.2 6.6
Instrucciones especiales

C6- [ Nemonico | Tiempo de eje- Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
digo cucion ON (us) inferior: méx.) (us)
00 NOP 0.36 Cualquiera
01 END 10.8
02 IL 4.6 2.6
03 ILC 3.6 3.6
04 JMP 4.3 2.4
05 JME 4.7 4.7
06 FAL 38.5 55
07 FALS 5.0 5.4
08 STEP 14.9 11.1
09 SNXT 14.2 7.6
10 SFT Reset IL JMP
21.9 Con registro de desplazamiento de 1 canal 19.7 2.6 2.6
34.1 Con registro de desplazamiento de 10 canales |26.5 2.6 2.6
93.6 Con registro de desplazamiento de 100 60.1 2.6 2.6
canales
11 KEEP 6.2 Cualquiera Reset IL JMP
6.1 3.1 3.1
12 CNTR Reset IL JMP
25.8 Constante para SV 16.8 12.2 12.2
41.2 = DM para SV
13 DIFU 11.8 Cualquiera Shift IL JMP
10.1 12.2 12.2
14 DIFD 11.0 Cualquiera Shift IL JMP
10.0 9.9 2.3
15 TIMH Reset IL JMP
19.0 Ejecucion regular, constante para SV 25.7 284 15.8
20.2 Ejecucioén de interrupcién, constante para SV
19.0 Ejecucion regular, - DM para SV 41.2 43.6 15.8
20.2 Ejecucioén de interrupcién, = DM para SV
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C6- | Nemodnico | Tiempo de eje- Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF

digo cucion ON (us) inferior: méx.) (us)

16 WSFT 29.2 Con registro de desplazamiento de 1 canal 5.6
40.7 Con registro de desplazamiento de 10 canales
1.42 ms Con registro de desplazamiento de

1.024-canales utilizando = DM

17 ASFT 29.6 Desplazamiento de un canal 5.6
50.2 Desplazamiento de 10 canales
1.76 ms Desplazamiento de 1.023 con -z DM

20 CMP 15.8 Comparacién de constante con canal 5.6
17.2 Comparacion de dos canales
46.3 Comparacion de dos - DM

21 MOV 16.3 Transferencia de una constante a un canal 5.6
17.7 Transferencia de un canal a otro
45.5 Transferencia de z~DM a =DM

22 MVN 16.4 Transferencia de una constante a un canal 5.6
175 Transferencia de un canal a otro
45.7 Transferencia de =DM a =DM

23 BIN 31.6 Conversién de un canal a otro 5.6
45.7 Conversiébn de zDMa - DM

24 BCD 295 Conversién de un canal a otro 5.6
57.3 Conversiébn de zDMa - DM

25 ASL 17.3 Desplazamiento de un canal 5.5
31.3 Desplazamiento de =DM

26 ASR 16.9 Desplazamiento de un canal 5.5
311 Desplazamiento de =DM

27 ROL 14.5 Rotacion de un canal 55
28.5 Rotacion de =DM

28 ROR 145 Rotacion de un canal 55
28.5 Rotacion de =DM

29 COM 18.1 Inversién de un canal 5.5
32.1 Inversion de - DM

30 ADD 295 Constante + canal — canal 5.6
30.9 Canal + canal — canal
72.7 -DM+ -DM — - DM

31 SUB 29.3 Constante — canal — canal 5.6
30.5 Canal - canal — canal
72.5 -DM - DM — -DM

32 MUL 49.1 Constante ¢ canal — canal 5.6
50.5 Canal ¢ canal — canal
95.1 -:-DM ¢ -DM — =DM

33 DIV 47.7 Canal + constante — canal 5.6
50.9 Canal + canal — canal
94.3 -DM + -DM — -DM

34 ANDW 27.1 Constante n canal — canal 5.6
28.7 Canal n canal — canal
70.7 -DMn -DM — -DM

35 ORW 27.1 Constante V canal — canal 5.6
28.7 Canal V canal — canal
70.7 -:DMV DM — - DM

36 XORW 27.1 Constante M canal — canal 5.6
28.7 Canal M canal — canal
70.5 -DMM -DM — - DM
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C6- | Nemodnico | Tiempo de eje- Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF

digo cucion ON (us) inferior: méx.) (us)

37 XNRW 27.0 Constante ¥ canal — canal 5.6
28.6 Canal ¥ canal — canal
70.5 -DMY -DM — =DM

38 INC 17.9 Incrementar un canal 5.5
31.9 Incrementar - DM

39 DEC 18.3 Incrementar un canal 5.5
32.3 Incrementar - DM

40 STC 6.3 Cualquiera 5.5

41 CLC 6.3 5.5

46 MSG 215 Con mensaje en canales 5.5
35.7 Con mensaje en - DM

50 ADB 30.5 Constante + canal — canal 5.6
32.1 Canal + canal — canal
73.9 -DM+ DM — DM

51 SBB 30.9 Constante — canal — canal 5.6
32.7 Canal - canal — canal
74.5 -DM- -DM - -DM

52 MLB 34.7 Constante ¢ canal — canal 5.6
36.3 Canal ¢ canal — canal
80.7 -:-DM ¢ -DM — =DM

53 DVB 35.1 Canal + constante — canal 5.6
36.7 Canal + canal — canal
81.1 -DM + -DM — -DM

54 ADDL 48.9 Canal + canal — canal 5.6
94.7 -DM+ -DM — -DM

55 SUBL 48.9 Canal - canal — canal 5.6
94.7 -DM- -DM — -DM

56 MULL 138.7 Canal ¢ canal — canal 5.6
184.3 -:-DM ¢ -DM — =DM

57 DIVL 136.7 Canal + canal — canal 5.6
181.3 -DM + -DM — -DM

60 CMPL 30.4 Comparar canales 5.6
60.8 Comparar = DM

61 INI 112.0 Iniciar comparacion via canal 5.6
126.0 Iniciar comparacion via = DM
48.0 Parar comparacion via canal
48.0 Parar comparacion via = DM
120.0 Cambiar PV via canal
128.0 Cambiar PV via =DM
46.0 Parar salida de pulsos via canal
60.0 Parar salida de pulsos via = DM

62 PRV 62.2 Designar salida via canal 5.6
78.0 Designar salida via - DM
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C6- | Nemodnico | Tiempo de eje- Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
digo cucion ON (us) inferior: méx.) (us)
63 CTBL 106.3 Tabla objeto con 1 objeto en canales e inicio 5.6
120.3 Tabla objeto con 1 objeto en = DM e inicio
775.5 Tabla objeto con 16 objetos en canales e inicio
799.5 Tabla objeto con 16 objetos en = DM e inicio
711.5 Tabla de rango en canales e inicio
722.5 Tabla de rango en - DM e inicio
91.9 Tabla objeto con 1 objeto en canales
106.3 Tabla objeto con 1 objeto en = DM
693.5 Tabla objeto con 16 objetos en canales
709.5 Tabla objeto con 16 objetos en = DM
607.5 Tabla de rango en canales
621.5 Tabla de rango en - DM
67 BCNT 52.6 Contar un canal 5.6
4.08 ms Contar 6.656 canales via - DM
68 BCMP 79.6 Comparar constante, resultado a canal 5.6
80.8 Comparar canal, resultado a canal
123.2 Comparar = DM, resultado a = DM
69 STIM 47.5 Inicio de interrupcion un impulso de canal 5.6
58.7 Inicio de interrupcion un impulso de =DM
47.9 Inicio de interrupcion programada de un canal
59.1 Inicio de interrupcion programada de - DM
335 Lectura de temporizador de canal
63.5 Lectura de temporizador de - DM
25.7 Para temporizador de canal
54.1 Para temporizador de - DM
70 XFER 45.5 Transferir una constante a un canal 5.6
47.1 Transferir un canal a un canal
1.78 ms Transferir 1.024 canales utilizando - DM
71 BSET 28.1 Seleccion de una constante para un canal 5.6
38.3 Seleccion de constante de canal para 10
canales
1.12 ms Seleccion de - DM a 1.024 canales
73 XCHG 30.5 Canal — canal 5.6
59.1 -DM —- -DM
74 SLD 25.9 Desplazar 1 canal 5.6
51.7 Desplazar 10 canales
3.02 ms Desplazar 1024 canales utilizando - DM
75 SRD 25.9 Desplazar un canal 5.6
51.7 Desplazar 10 canales
3.02ms Desplazar 1.024 canales utilizando = DM
76 MLPX 47.7 Decodificar canal a canal 5.6
92.7 Decodificar —DM a -z DM
77 DMPX 59.5 Cadificar canal a canal 5.6
95.5 Codificar —DM a =DM
78 SDEC 51.1 Decodificar canal a canal 5.6
96.3 Decodificar —DM a -z DM
80 DIST 39.1 Con una constante a un canal + un canal 5.6
40.9 Con un canal a un canal + un canal
84.7 Con -DMa -DM + DM
63.4 Con una constante a una pila
65.0 Con un canal a una pila
109.6 Con - DM auna pilavia =DM
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C6- | Nemodnico | Tiempo de eje- Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
digo cucion ON (us) inferior: méx.) (us)
81 COLL 42.6 Con una constante + un canal a un canal 5.6

43.6 Con un canal + un canal a un canal
83.4 Con =DM + -DMa =DM
78.0 Con un canal + constante a pila FIFO
79.2 Con un canal + cana a pila FIFO
1.76 ms Con -DM + - DM a pila FIFO via =DM
66.8 Con un canal + constante a pila LIFO
68.0 Con un canal + canal a pila LIFO
112.0 Con -DM + - DM a pila LIFO via =DM
82 MOVB 325 Constante a canal 5.6
375 Canal a canal
79.1 -DMa -DM
83 MOVD 28.3 Constante a canal 5.6
33.3 Canal a canal
75.5 -DMa -DM
84 SFTR 39.3 Desplazar 1 canal 5.6
52.9 Desplazar 10 canales
142 ms Desplazar 1.024 canales utilizando =DM
85 TCMP 57.7 Comparar constante con tabla de canales 5.6
58.9 Comparar canal con tabla de canales
101.9 Comparar =z DM con tabla de =DM
86 ASC 56.7 Canal — canal 5.6
103.9 -DM —- -DM
89 INT 32.3 Selecciona mascaras via canal 5.6
46.3 Selecciona méascaras via - DM
29.1 Borra interrupciones via canal
43.1 Borra interrupciones via = DM
27.3 Leer estado de méascaras via canal
415 Leer estado de méscara via - DM
29.7 Cambiar SV de contador via canal
43.7 Cambiar SV de contador via =DM
15.3 Enmascarar todas las interrupciones via canal
15.3 Enmascarar todas las interrupciones via = DM
15.9 Borrar todas las interrupciones via canal
15.9 Borrar todas las interrupciones via = DM
91 SBS 36.6 Cualquiera 55
92 SBN 1.7 1.7
93 RET 15.0 2.5
97 IORF 40.0 Refresco IR 000 6.0
142.6 Refresco de un canal de entrada
135.4 Refresco de un canal de salida
99 MCRO 74.0 Con operandos de E/S de canales 5.6
116.4 Con operandos de E/S de =DM

7-2-4 Tiempo de respuesta de E/S

El tiempo de respuesta de E/S es el tiempo transcurrido desde que se recibe
una sefal de entrada (es decir, después de que un bit de entrada se ha puesto a
ON) hasta que se presenta en salida una sefial de control (es decir, hasta entre-
gar a un bit de salida el resultado del proceso). El tiempo de respuesta de E/S
varia de acuerdo con la temporizacion y condiciones de proceso.
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Mediante el siguiente ejemplo se muestran los tiempos maximo y minimo de
respuesta de E/S.

Salida

Entrada O
L
I

Para calcular los tiempos de respuesta de E/S, se toman como ejemplo las
siguientes condiciones.

Retardo de ON de entrada: 8 ms (constante de tiempo del
filtro de entrada: seleccion por
defecto)

Tiempo de supervision: 1ms

Tiempo de ejecucion de instruccion: 14 ms

Retardo a ON de salida: 10 ms

Puertos de periféricos: No utilizados.

Tiempo minimo de respuesta de E/S
El CPM1/CPM1A responde mas rapidamente cuando recibe una sefial de
entrada justo antes de la fase de refresco de entrada del scan, como se indica
en la siguiente figura.

Punto de
entrada Retardo a ON de entrada (8 ms)

-

Bit de
entrada

Refresco de E/S Ejecucién del programa y otros proce- Refresco de E/S
sos (15 ms)

Retardo a ON de salida (10 ms)

-

Punto de
salida

Tiempo min. de respuesta de E/S = 8+15+10 = 33 ms

Tiempo de respuesta de E/S maximo
El CPM1/CPM1A tomara mas tiempo para responder, si recibe la sefial de
entrada inmediatamente después de la fase de refresco de entrada del scan,
como se indica en la siguiente figura. En tal caso, se producird un retardo de
aproximadamente un scan.

Punto de
entrada Retardo a ON de entrada (8 ms)

-

Bit de
entrada

Ejecucion del pro- Ejecucién del pro-
grama y otros proce- Refresco de E/S grama y otros proce-
sos (15 ms) sos (15 ms)

Refresco de E/S Refresco de E/S

Retardo a ON de salida (10 ms)

Punto de
salida

Tiempo max. de respuesta de E/S = 8+15 x 2+10 = 48 ms

7-2-5 Tiempo de respuesta de E/S de enlace 1:1

Cuando se conectan 1:1 dos CPM1/CPM1A, el tiempo de respuesta de E/S es
el tiempo necesario para que una entrada ejecutada en uno de los
CPM1/CPM1A se envie al otro por medio de comunicaciones 1:1.

Los tiempos de respuesta de E/S minimo y maximo mostrados aqui, son
tomando como ejemplo las siguientes instrucciones ejecutadas en el maestroy
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en el esclavo. En este ejemplo, las comunicaciones proceden del maestro al
esclavo.

Salida (LR) Entrada Salida

Entrada O (LR) O
| |
I I

| l

Para calcular los tiempos de respuesta de E/S se toman como ejemplo las
siguientes condiciones. En los PLCs CPM1/CPM1A, los canales LR00 aLR 15
se utilizan en enlaces uno a uno y el tiempo de transmision esta fijado a 39 ms.

Retardo de ON de entrada: 8 ms (constante de tiempo del filtro de
entrada: seleccion por defecto)
Tiempo de scan de maestro: 10 ms

Tiempo de scan de esclavo: 14 ms
Tiempo de ON de salida: 10 ms
Puerto de periféricos: No utilizado

Tiempo de respuesta de E/S minimo
El CPM1/CPM1A responde mas radpidamente bajo las siguientes condiciones:

1, 2, 3... 1. El CPM1/CPM1A recibe una sefal de entrada inmediatamente antes de la
fase de refresco de entrada del scan.

2. La transmisién del maestro al esclavo comienza inmediatamente.

3. Elesclavo ejecuta el servicio de comunicaciones inmediatamente después
de la terminacion de comunicaciones.

Punto de Refresco de E/S
entrada  Retardo a ON de entrada (8 ms) Supervisién, comunica-
. - " ciones, etc.
Bit de
entrada
Ejecucion
Programa
X - - v
Tiempo de scan del maes- Maestro a
tro (10 ms) Esclavo

Tiempo de transmision (39 ms)

\J

Ejecucion
programa
- ~ Retardo a ON de
Tiempo de scan del salida (10 ms)
esclavo (15 ms) - "
Punto de
salida

Tiempo min. de respuesta de E/S = 8+10+39+15+10 = 82 ms

Tiempo de respuesta de E/S maximo
El CPM1/CPM1A tomara el maximo tiempo para responder bajo las siguientes
condiciones:

1,2,3... 1. EICPM1/CPM1A recibe unasefial de entrada inmediatamente después de
la fase de refresco de entrada del scan.

2. Latransmisién del maestro al esclavo no comienza a tiempo.
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Punto de
entrada Retardo a ON de entrada (8 ms)
Bit de
entrada
Ejecucion
programa
Tiempo de scan del Maes-
tro (10 ms)
Punto de
salida

3. Las comunicaciones se completan inmediatamente después de que el
esclavo ejecute el servicio de comunicaciones.

Refresco de E/S

Supervisién, comunica-

ciones, etc.
Ejecucion
programa
A
Maestro a Esclavo a Maestro a
Esclavo Maestro Esclavo

- -

Tiempo de transmision (39 ms x 3)

Ejecucion
programa

Ejecucion
programa

Tiempo de scan del
Esclavo (15 ms)

Retardo a ON de
salida (10 ms)

Tiempo max. de respuestade E/S=8+10x2+39 x 3+ 15x 2+ 10=185ms

7-2-6 Tiempo de proceso de interrupcion

Tiempo de proceso

Esta seccion explica los tiempos de proceso implicados desde el momento que
se ejecuta una interrupcion hasta que se llama la rutina de proceso de interrup-
cién, y desde el momento que se completa una rutina de proceso de interrup-
cion hasta que vuelve a la posicion original. La explicacion se aplica a los tres
tipos siguientes de interrupciones: interrupciones de entrada, interrupciones de
temporizador de intervalo e interrupciones de contador de alta velocidad.

La siguiente tabla muestra los tiempos desde la generaciéon de una sefial de
interrupcion, hasta que se llama la rutina de proceso de interrupcion y desde
gue se completa la rutina de proceso de interrupcion, hasta que se vuelve a la
posicion original.

Concepto

Contenidos

Tiempo

Retardo de ON de
tiempo de interrupcién

Este es el tiempo de retardo desde que el bit de entrada de inter-
rupcién se pone a ON hasta que se ejecuta la interrupcion. Esto
no esta relacionado con otras interrupciones.

100 us

Standby hasta termina-
cion de proceso de
mascara de interrupcion

Este es el tiempo durante el que las interrupciones esperan hasta
que se terminan de procesar. Esta situacion se produce cuando
se ejecuta un proceso de mascara. Se explica mas adelante con
detalle.

Ver a continuacion.

volver al proceso que fue interrumpido.

Cambio a proceso de Este es el tiempo necesario para cambiar el proceso a una inter- |30 us
interrupcién rupcion.
Return Este es el tiempo necesario desde la ejecucion de RET(93) hasta |30 us
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Proceso de mascara

Las interrupciones estan enmascaradas durante el proceso de las operaciones
descritas a continuacion. Hasta que el proceso se ha completado, cualquier
interrupcién permanecera enmascarada durante los tiempos indicados.

Generacion y borrado de errores fatales:
Cuando se genera un error no fatal y
los contenidos se registran en el
CPM1, o cuando se borra un error, las
interrupciones se enmascararan
durante un maximo de 100 us hasta
que el proceso se haya completado.
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Edicion online: Las interrupciones seran enmascaradas durante un maximo
de 600 ms cuando se ejecuta durante la operacion la edicion
online. Ademas el proceso del sistema puede que tenga que
esperar durante un maximo de 170 us durante este proceso.

Ejemplo de célculo Este ejemplo muestra eltiempo de respuesta de interrupcion (es decir, el tiempo
desde que la entrada de interrupcion se pone en ON hasta el inicio de la rutina
de proceso de interrupcion) cuando las interrupciones de entrada se utilizan
bajo las siguientes condiciones.

Tiempo de respuesta minimo

Retardo de ON de entrada de interrupcion: 100 us
Tiempo standby de méascara de interrupcion: O us

+ Proceso cambio a interrupcion: 30 us
Tiempo de respuesta minimo: 130 us

Tiempo de respuesta maximo
(excepto para edicién online de DM 6144 a DM 6655)

Retardo de ON de entrada de interrupcion: 100 us

Tiempo standby de mascara de interrupcion: 170 us
+ Proceso de cambio a interrupcion: 30 us

Tiempo de respuesta maximo: 300 us

Al tiempo de respuesta mostrado anteriormente, se ha de sumar el tiempo
necesario para ejecutar la rutina de proceso de interrupcion y un tiempo de
vuelta de 30 us se debe contabilizar para cuando se vuelva al proceso que fue
interrumpido.
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7-3 Tiempo de respuestay tiempo de scan del SRM1

7-3-1 El ciclo del SRM1

En el siguiente diagrama se muestran las operaciones del SRM1.

Inicializacion

Procesos
de supervi-
sion

Espera fin
CompoBus/S

Refresco
de entrada

Ejecucion
del pro-
grama

Tiem-
po de

ciclo
Proceso

de tiempo
de ciclo

Servicio de
RS-232C

Refresco
de salida

Servicio

puerto
periféricos A 4

Note 1. El tiempo de ciclo se puede leer mediante Periféricos.

2. Eltiempo de ciclo maximo y el tiempo de ciclo actual se almacenan en AR
14y AR 15.

3. Cambiar a proceso provocara que cambie el tiempo de ciclo por lo que los
valores calculados puede que no siempre coincidan con los valores reales
(para tiempo de ciclo).
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7-3-2 Tiempo de ciclo del SRM1

En la siguiente tabla se muestran los procesos involucrados en un solo ciclo del
SRM1, junto con la explicacién de sus tiempos de proceso respectivos.

Proceso

Contenido

Tiempos necesarios

Supervision

Seleccion de temporizador de guarda, chequeo de
UM, refresco de bits asignados a nuevas funciones,
etc.

0.18 ms

Espera finalizacion de
CompoBus/S

Espera hasta que finalice el proceso para Compo-
Bus/S

Tiempo de respuesta de comunica-
ciones de CompoBus/S - Tiempo de
supervision — Tiempo de servicio de
puerto RS-232C - Tiempo de servicio
de puerto de periféricos

Refresco de entrada

Lectura de la informacion de entrada de los bits de
entrada.

0.02 ms

Ejecucién del programa

Se ejecuta el programa de usuario.

Consultar 7-3-6 Tiempos de ejecucion de instruccion
de SRM1.

Tiempo total para ejecutar las instruc-
ciones. (Varia de acuerdo con el con-
tenido del programa de usuario)

Célculo de tiempo de ci-
clo

Espera hasta el tiempo seleccionado, cuando se ha
fijado un tiempo de ciclo minimo en DM 6619 de la
configuracién del PLC.

Casi instantaneo, excepto para pro-
ceso standby.

Célculo del tiempo de ciclo.

Refresco de salida

La informacién de salida (resultados de ejecutar el
programa) se escriben en los bits de salida.

Arrancan las comunicaciones CompoBus/S.

0.05 ms

Servicio de puerto
RS-232C

Servicio a dispositivos conectados al puerto
RS-232C.

5% o menos del tiempo de ciclo, pero
siempre entre 0.55y 131 ms (Selec-
cionado en DM 6616)

Servicio de puerto de
periféricos

Servicio a dispositivos conectados al puerto de peri-

féricos.

55% o menos del tiempo de ciclo,
pero siempre entre 0.55y 131 ms
(Seleccionado en DM 6617)

Tiempo minimo de ciclo

Enlos PLCs SRM1, las comunicaciones de CompoBus/S se inician después de
completado el refresco de salida. Como resultado, cuando el tiempo de supervi-
sibn mas eltiempo de servicio de puerto RS-232C mas el tiempo de servicio del
puerto de periféricos es menor que el tiempo de respuesta de comunicaciones
de CompoBus/S, el proceso entra en stand-by hasta que se completan las co-
municaciones de CompoBus/S.

Por lo tanto, el tiempo minimo de ciclo es el tiempo de respuesta de comunica-
ciones de CompoBus/S mas el tiempo de ejecucion del programa mas el tiempo
de refresco de entrada mas el tiempo de refresco de salida. El tiempo de res-
puesta de comunicaciones de CompoBus/S depende del nimero méaximo de
nodos seleccionado, como sigue:

No. méx. de nodos seleccionado Tiempo de respuesta de CompoBus/S

32 0.8 ms

16 0.5 ms

Tiempo de ciclo y operaciones

A continuacién se indican los efectos del tiempo de ciclo sobre las operaciones
del SRM1. Cuando un tiempo de ciclo largo afecta a la operacion, reducir el
tiempo de ciclo o mejorar la respuesta con programas de interrupcion.

Tiempo de ciclo

Condiciones de operacion

10 ms o mayor

TIMH(15) puede perder la precision cuando se utilizan de TC 004 a TC 127 (la operacién sera nor-
mal para TC 000 a TC 003).

20 ms o0 mayor

La programacién puede ser inexacta si se utiliza el bit de reloj de 0.02-segundos (SR 25401).

100 ms o mayor

TIM puede ser inexacto. La programacion con el bit de reloj de 0.1-segundo (SR 25500) puede ser
inexacta. Se genera un error CYCLE TIME OVER (SR 25309 se pondra en ON). Ver nota 1.

120 ms o mayor

Excedido el SV de tiempo de monitorizacion de FALS 9F. Se genera un error de sistema (FALS 9F)
y para la operacion. Ver nota 2.

200 ms o mayor

La programacioén puede ser inexacta si se utiliza el bit de reloj de 0.2-segundos (SR 25501).
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Ejemplo de tiempo de ciclo

Nota 1.

error CYCLE TIME OVER.

2. Eltiempo de monitorizacion de ciclo se puede cambiar en la configuracién
del PLC (DM 6618).

En la configuracion del PLC (DM 6655) se puede inhibir la deteccion de

El siguiente es un ejemplo de célculo de tiempo de ciclo.

Se suponen las siguientes condiciones de operacion:

Programa de usuario:

Tiempo de ciclo:
Puerto RS-232C:
Nodos max.:

Periféricos:

500 instrucciones (compuesto sélo de LD y OUT)

Variable (no seleccionado minimo)

No utilizado.

32 (Tiempo de respuesta de comunicaciones de
CompoBus/S = 0.8 ms)

0.7 ms

Se asume un tiempo medio de proceso para una instruccién simple en el pro-
grama de usuario de 1.16 us. Los tiempos de ciclo son como se muestra en la

siguiente tabla.

Proceso Método de célculo Puerto de periféricos utili- | Puerto de periféricos no
zado utilizado
1. Supervision Fijo 0.18 ms 0.18 ms
2. Esperar final Compo- Ver pagina anterior. 0 ms 0.62 ms
Bus/S
3. Refresco de entrada Fijo 0.02 ms 0.02 ms
4. Ejecucién del programa |1.16 x 500 (us) 0.8 ms 0.8 ms
5. Calculo de tiempo de ci- | Despreciable 0 ms 0ms
clo
6. Refresco de salida 0.01 x 1 + 0.005 x 1 (us) 0.05 ms 0.05 ms
7. Servicio de puerto No necesario 0 ms 0ms
RS-232C
8. Servicio de puerto de 5% del tiempo de ciclo 0.7 ms 0ms
periféricos
Tiempo de ciclo @+ @2)+@B)+..+(8) 1.75 ms 1.67 ms
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Nota 1.

El tiempo de ciclo se puede leer mediante un periférico.

2. Eltiempo de ciclo maximo y el actual se almacenan en AR 14y AR 15.

3. Eltiempode ciclo puede variar con las condiciones de operaciénreales y no
necesariamente coincidird exactamente con el valor calculado.

4. Cuando se utiliza el puerto de periféricos, no hay un tiempo de espera de
finalizacion de CompoBus/S dado que es siempre O.

5. Tiempo de esperadefinalizacién de CompoBus/S=0.8-0.18-0-0=0.62
(Tiempo de respuesta de comunicacion de CompoBus/S - Supervisién -
Tiempo de servicio de puerto RS-232C - tiempo de servicio de puerto de

periféricos).
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7-3-3 Tiempo de respuesta de E/S

El tiempo de respuesta de E/S es el tiempo transcurrido desde que se recibe
una sefal de entrada (es decir, después de que un bit de entrada se ha puesto a
ON) hasta que se presenta en salida una sefial de control (es decir, hasta entre-
gar a un bit de salida el resultado del proceso).

Las comunicaciones de CompoBus/S se inician cuando finaliza el refresco de
entrada del SRM1. El estado ON/OFF se lee de los terminales de entrada du-
rante el refresco de entrada. Por lo tanto, el tiempo de respuesta de E/S del
SRM1 varia de acuerdo con el tiempo de ciclo y estado de ciclo de comunica-
ciones de CompoBus/S o temporizacién de E/S.

Mediante el siguiente ejemplo se muestran los tiempos maximo y minimo de
respuesta de E/S.

Tiempo minimo de respuesta de E/S
Tiempo minimo de respuesta de E/S =
Retardoa ON de entrada + Retardo a ON de salida + Tiempo de ciclo de comuni-
caciones de CompoBus/S + Tiempo de ciclo del SRM1

Tiempo de ciclo
Ciclo del SRM1
Tiempo de respues- Tiempo ciclo
ta de comunica- CompoBus/S

ciones

Retardo
entrada

Entrada en Esclave

Retardg
Salida en Esclavo salida

Tiempo méximo de respuesta de E/S
Tiempo maximo de respuesta de E/S =
Retardoa ON de entrada + Retardo a ON de salida + Tiempo de ciclo de comuni-
caciones CompoBus/S + Tiempo de ciclo de SRM1 x 2

Tiempo de ciclo
Ciclo del SRM1
Tiempo de respues- Tiempo ciclo
ta de comunica- CompoBus/S

ciones

Retardo
entrada

Entrada en esclave

Retardg
Salida en esclavo salida

7-3-4 Tiempo de respuestade E/S de 1:1 Link

Cuando se conectan 1:1 dos SRM1, el tiempo de respuesta de E/S es el tiempo
necesario para que una entrada ejecutada en uno de los SRML1 se envie al otro
por medio de comunicaciones 1:1.

Tiempo minimo de respuesta de E/S
El SRM1 responde mas rapidamente bajo las siguientes circunstancias:

1, 2, 3... 1. El SRM1 recibe una sefial de entrada inmediatamente antes de la fase de
refresco de E/S del ciclo.

2. El servicio de comunicaciones del Maestro se produce inmediatamente
cuando empieza la transmisién de maestro a esclavo.
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3. El servicio de comunicaciones del Esclavo se produce justamente después
de completada la transmision.

Punto de Refresco de E/S
entrada Retardo a ON de entrada (8 ms) Supervision, comunica-
) - - ciones, etc.
Bit de
entrada
Ejecucion
programa
. - . g v
Tiempo de ciclo del maes- Maestro a
tro (10 ms) esclavo

Tiempo de transmision (39 ms)

AJ

Ejecucion
programa
- ~ Retardo a ON de
Tiempo de ciclo de esclavo (15 ms) salida (10 ms)
Punto de
salida - -

Tiempo de respuesta de E/S min. = 8+10+39+15+10 = 82 ms

Tiempo méximo de respuesta de E/S
El SRM1 tardara el maximo en responder bajo las siguientes circunstancias:

1,2,3... 1. EI SRM1 recibe una sefial de entrada inmediatamente después de la fase
de refresco de E/S del ciclo.

2. El servicio de comunicaciones del Maestro pierde la transmisiéon de maes-
tro a esclavo.

3. Latransmisién se completa inmediatamente después de que finalice el ser-
vicio de comunicaciones del Esclavo.

Refresco de E/S

Punto de
entrada
<Retard£) a ON de entrada (8 ms) Supervision, comunicacio-
Bit de nes, etc.
entrada
Ejecucion Ejecucion
programa programa
Tiempo de ciclo del Maes- '
tro (10 ms) Maestro a Esclavoa  Maestroa
Esclavo Maestro Esclavo
Tiempo de transmision (39 ms x 3)
A\
Ejecucion Ejecucion
programa programa
- - Retardo a ON de
Tiempo de ciclo del escla- salida (10 ms)
Punto de vo (15ms)
salida

Tiempo max. de respuestade E/S=8+10x2+39x 3+ 15x 2+ 10=185ms

7-3-5 Tiempo de proceso de interrupcion

Esta seccion explica los tiempos de proceso implicados desde el momento que
se ejecuta una interrupcion hasta que se llama la rutina de proceso de interrup-
cién, y desde el momento que se completa una rutina de proceso de interrup-
cién hasta que vuelve a la posicion original. Esta explicacion se aplica a inter-
rupciones de entrada e interrupciones de temporizador de intervalo
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1,2, 3.

1. Fuente de interrupcion

2. Espera para completar el proceso de enmascarar interrupcion
3. Cambio a proceso de interrupciéon

4. Rutina de interrupcion (s6lo CPM1A)

5. Vuelta al punto original

La siguiente tabla muestra los tiempos desde la generacion de una sefial de
interrupcion, hasta que se llama la rutina de proceso de interrupcién y desde
gue se completa la rutina de proceso de interrupcion, hasta que se vuelve a la
posicién original.

Concepto Contenidos Tiempo
Standby hasta termina- | Este es el tiempo durante el que las interrupciones esperan hasta | Ver a continuacion.
cion de proceso de que se terminan de procesar. Esta situacion se produce cuando
mascara de interrupcion | se ejecuta un proceso de mascara. Se explica mas adelante con

detalle.
Cambio a proceso de Este es el tiempo necesario para cambiar el proceso a una inter- |30 us
interrupcién rupcion.
Return Este es el tiempo necesario desde la ejecucion de RET(93) hasta |30 us
volver al proceso que fue interrumpido.

Proceso de mascara

Las interrupciones estan enmascaradas durante el proceso de las operaciones
descritas a continuacion. Hasta que el proceso se ha completado, cualquier
interrupcién permanecera enmascarada durante los tiempos indicados.

Generacion y borrado de errores fatales:

Cuando se genera un error no fatal y los contenidos se registran en el
SRM1, o cuando se borra un error, las interrupciones se enmascararan
durante un maximo de 100 us hasta que el proceso se haya completado.

Edicion online:
Las interrupciones serdn enmascaradas durante un maximo de 600 ms
cuando se ejecuta durante la operacion la edicion online. Ademas el pro-
ceso del sistema puede que tenga que esperar durante un maximo de 170
us durante este proceso.

7-3-6 Tiempos de ejecucion de instruccion del SRM1

Instrucciones basicas

La siguiente tabla lista los tiempos de ejecucién para las instrucciones del
SRM1.

C6- [ Nemodnico | Tiempo de eje- | Condiciones (Parte superior: min.; parte in- Tiempo de ejecucién OFF
digo cucion ON (us) ferior: max.) (us)
RSET | L [ awp

LD 0.8 Cualquiera
LD NOT 1.10
AND 0.66
AND NOT
OR
OR NOT
AND LD 0.36
OR LD
ouT 2.0
OUT NOT
SET 2.9
RSET 29
TIM 5.0 Constante para SV 16.2 16.0 6.4

- DM para SV 31.4 31 6.4
CNT 6.3 Constante para SV 14.1 6.2 6.6

- DM para SV 29.1 6.2 6.6
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Instrucciones especiales e Instrucciones de expansion

C6- [ Nemonico | Tiempo de eje- Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
digo cucion ON (us) inferior: méx.) (us)
00 NOP 0.18 Cualquiera
01 END 10.8
02 IL 4.6 2.6
03 ILC 3.6 3.6
04 JMP 4.3 2.4
05 JME 4.7 4.7
06 FAL 38.5 5.5
07 FALS 5.0 54
08 STEP 14.9 11.1
09 SNXT 14.2 7.6
10 SFT Reset IL JMP
21.9 Con registro de desplazamiento de 1 canal 19.7 2.6 2.6
34.1 Con registro de desplazamiento de 10 canales |26.5 2.6 2.6
93.6 Con registro de desplazamiento de 100 60.1 2.6 2.6
canales
11 KEEP 6.2 Cualquiera Reset IL JMP
6.1 3.1 3.1
12 CNTR Reset IL JMP
25.8 Constante para SV 16.8 12.2 12.2
41.2 = DM para SV
13 DIFU 11.8 Cualquiera Shift IL JMP
10.1 12.2 12.2
14 DIFD 11.0 Cualquiera Shift IL JMP
10.0 9.9 2.3
15 TIMH Reset IL JMP
19.0 Ejecucion regular, constante para SV 25.7 284 15.8
20.2 Ejecucioén de interrupcioén, constante para SV
19.0 Ejecucion regular, - DM para SV 41.2 43.6 15.8
20.2 Ejecucioén de interrupcién, = DM para SV
16 WSFT 29.2 Con registro de desplazamiento de 1 canal 5.6
40.7 Con registro de desplazamiento de 10 canales
1.42 ms Con registro de desplazamiento de
1.024-canales utilizando = DM
17 ASFT* 29.6 Desplazamiento de un canal 5.6
50.2 Desplazamiento de 10 canales
1.76 ms Desplazamiento de 1.023 con = DM
20 CMP 15.8 Comparacién de constante con canal 5.6
17.2 Comparacion de dos canales
46.3 Comparacién de dos - DM
21 MOV 16.3 Transferencia de una constante a un canal 5.6
17.7 Transferencia de un canal a otro
45.5 Transferencia de ~DM a =DM
22 MVN 16.4 Transferencia de una constante a un canal 5.6
175 Transferencia de un canal a otro
45.7 Transferencia de =DM a =DM
23 BIN 31.6 Conversién de un canal a otro 5.6
45.7 Conversiébn de zDMa - DM
24 BCD 295 Conversién de un canal a otro 5.6
57.3 Conversiébn de zDMa - DM
25 ASL 17.3 Desplazamiento de un canal 5.5
31.3 Desplazamiento de =DM
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C6- | Nemodnico | Tiempo de eje- Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF

digo cucion ON (us) inferior: méx.) (us)

26 ASR 16.9 Desplazamiento de un canal 5.5
311 Desplazamiento de =DM

27 ROL 14.5 Rotacion de un canal 55
28.5 Rotacion de =DM

28 ROR 14.5 Rotacion de un canal 55
28.5 Rotacion de =DM

29 COM 18.1 Inversién de un canal 5.5
32.1 Inversion de - DM

30 ADD 295 Constante + canal — canal 5.6
30.9 Canal + canal — canal
72.7 -DM+ DM — - DM

31 SUB 29.3 Constante — canal — canal 5.6
30.5 Canal - canal — canal
72.5 -DM- -DM - -DM

32 MUL 49.1 Constante ¢ canal — canal 5.6
50.5 Canal ¢ canal — canal
95.1 -:-DM ¢ -DM — =DM

33 DIV 47.7 Canal + constante — canal 5.6
50.9 Canal + canal — canal
94.3 -DM + -DM — -DM

34 ANDW 27.1 Constante n canal — canal 5.6
28.7 Canal n canal — canal
70.7 -DMn -DM — -DM

35 ORW 27.1 Constante V canal — canal 5.6
28.7 Canal V canal — canal
70.7 -DMV DM — -DM

36 XORW 27.1 Constante M canal — canal 5.6
28.7 Canal M canal — canal
70.5 -DMVM -DM — - DM

37 XNRW 27.0 Constante ¥ canal — canal 5.6
28.6 Canal ¥ canal — canal
70.5 :DM¥ -DM — -DM

38 INC 17.9 Incrementar un canal 5.5
31.9 Incrementar - DM

39 DEC 18.3 Incrementar un canal 5.5
32.3 Incrementar - DM

40 STC 6.3 Cualquiera 55

41 CLC 6.3 5.5

46 MSG 215 Con mensaje en canales 5.5
35.7 Con mensaje en - DM

47 RXD* 123.1 Introducir 1 byte via canal 25
847.3 Introducir 256 bytes via *DM

48 TXD* 105.1 Salida de 1 byte via canal (RS-232C) 25
832.3 Salida de 256 bytes via *DM (RS-232C)
86.3 Salida de 1 byte via canal (host link)
141.9 Salida de 256 bytes via *DM (host link)

50 ADB 30.5 Constante + canal — canal 5.6
321 Canal + canal — canal
73.9 DM+ DM — DM

51 SBB 30.9 Constante — canal — canal 5.6
32.7 Canal - canal — canal
74.5 -DM- -DM - -DM
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C6- | Nemodnico | Tiempo de eje- Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF

digo cucion ON (us) inferior: méx.) (us)

52 MLB 34.7 Constante ¢ canal — canal 5.6
36.3 Canal ¢ canal — canal
80.7 -:-DM ¢ -DM — =DM

53 DVB 35.1 Canal + constante — canal 5.6
36.7 Canal + canal — canal
81.1 -DM + -DM — - DM

54 ADDL 48.9 Canal + canal — canal 5.6
94.7 -DM+ -DM — -DM

55 SUBL 48.9 Canal - canal — canal 5.6
94.7 -DM- -DM - -DM

56 MULL 138.7 Canal ¢ canal — canal 5.6
184.3 -:-DM ¢ -DM — =DM

57 DIVL 136.7 Canal + canal — canal 5.6
181.3 -DM + -DM — - DM

60 CMPL 30.4 Comparar canales 5.6
60.8 Comparar = DM

67 BCNT* 52.6 Contar un canal 5.6
4.08 ms Contar 6.656 canales via - DM

68 BCMP* 79.6 Comparar constante, resultado a canal 5.6
80.8 Comparar canal, resultado a canal
123.2 Comparar = DM, resultado a = DM

69 STIM* 47.5 Inicio de interrupcion un impulso de canal 5.6
58.7 Inicio de interrupcion un impulso de =DM
47.9 Inicio de interrupcion programada de un canal
59.1 Inicio de interrupcion programada de - DM
335 Lectura de temporizador de canal
63.5 Lectura de temporizador de - DM
25.7 Para temporizador de canal
54.1 Para temporizador de - DM

70 XFER 45.5 Transferir una constante a un canal 5.6
47.1 Transferir un canal a un canal
1.78 ms Transferir 1.024 canales utilizando - DM

71 BSET 28.1 Seleccion de una constante para un canal 5.6
38.3 Seleccion de constante de canal para 10

canales

1.12 ms Seleccion de - DM a 1.024 canales

73 XCHG 30.5 Canal — canal 5.6
59.1 -DM —- -DM

74 SLD 25.9 Desplazar 1 canal 5.6
51.7 Desplazar 10 canales
3.02ms Desplazar 1024 canales utilizando - DM

75 SRD 25.9 Desplazar un canal 5.6
51.7 Desplazar 10 canales
3.02 ms Desplazar 1.024 canales utilizando = DM

76 MLPX 47.7 Decodificar canal a canal 5.6
92.7 Decodificar —DM a -z DM

77 DMPX 59.5 Cadificar canal a canal 5.6
95.5 Codificar —DM a - DM

78 SDEC 51.1 Decodificar canal a canal 5.6
96.3 Decodificar =DM a =DM
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C6- | Nemodnico | Tiempo de eje- Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
digo cucion ON (us) inferior: méx.) (us)
80 DIST 39.1 Con una constante a un canal + un canal 5.6
40.9 Con un canal a un canal + un canal
84.7 Con -DMa -DM + DM
63.4 Con una constante a una pila
65.0 Con un canal a una pila
109.6 Con - DM auna pila via =DM
81 COLL 42.6 Con una constante + un canal a un canal 5.6
43.6 Con un canal + un canal a un canal
83.4 Con =DM + =DM a =DM
78.0 Con un canal + constante a pila FIFO
79.2 Con un canal + cana a pila FIFO
1.76 ms Con -DM + - DM a pila FIFO via =DM
66.8 Con un canal + constante a pila LIFO
68.0 Con un canal + canal a pila LIFO
112.0 Con -DM + - DM a pila LIFO via =DM
82 MOVB 325 Constante a canal 5.6
375 Canal a canal
79.1 -DMa -DM
83 MOVD 28.3 Constante a canal 5.6
33.3 Canal a canal
75.5 -DMa -DM
84 SFTR 39.3 Desplazar 1 canal 5.6
52.9 Desplazar 10 canales
142 ms Desplazar 1.024 canales utilizando =DM
85 TCMP 57.7 Comparar constante con tabla de canales 5.6
58.9 Comparar canal con tabla de canales
101.9 Comparar =z DM con tabla de =DM
86 ASC 56.7 Canal — canal 5.6
103.9 =DM — -DM
91 SBS 36.6 Cualquiera 5.5
92 SBN — —
93 RET 15.0 25
99 MCRO 74.0 Con operandos de E/S de seleccién canal 5.6
116.4 Con operandos de E/S de seleccion = DM

Nota Las instrucciones sefialadas con un asterisco son instrucciones de expansion.

Instrucciones de expansién intercambiables

C6- [ Nemonico | Tiempo de eje- Condiciones (Parte superior: min.; parte Tiempo de ejecucion OFF
digo cucion ON (us) inferior: méx.) (us)
HEX 82.3 Canal a canal 25

154.3 -DM — - DM
FCS 73.6 Calcular un canal, resultados a canal 25

2.33 Calcular 999 canales via *DM, resultados a

*DM

STUP 30.9 Designacion de RS-232C por defecto 25

61 Designacion de £DM
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8-1 Introduccidén

1,2, 3.

Nota:

Los errores del PLC se pueden dividir en principio en las cuatro categorias
siguientes:

1. Errores de escritura del programa

Estos errores se producen cuando se escribe el programa o se intenta reali-
zar una operacion utilizada para preparar el PLC para la operacion.

2. Errores de programacion

Estos errores se produciran cuando el programa se chequee utilizando la
operacion de chequeo de programa.

3. Errores definidos por el usuario

Hay tres instrucciones que el usuario puede utilizar para definir sus propios
errores 0 mensajes. Las instrucciones se ejecutaran cuando, durante la
operacion, se presente una condicion dada (definida por el usuario).

4. Errores de operacion
Estos errores se producen después de iniciarse la ejecucion del programa.

a) Errores de operacion no fatales
Después de producirse uno o mas de estos errores, continuara la opera-
cion del PLC y la ejecucion del programa.

b) Errores de operacion fatales
Cuando se produzca cualquiera de estos errores, se parard la operacion
del PLC y la ejecucién del programa y todas las salidas del PLC se
pondran a OFF.

Los indicadores del PLC mostraran cuando se produce un error y en la consola
de programacion u ordenador conectado aparecerd un mensaje o cédigo de
error. El cédigo de error también se almacena en SR 25300 a SR 25307.

Paralos errores mas recientes, tanto el tipo de error como lahoray fecha en que
se produjo se graban en el area de error del PLC (DM 6570 a DM 6599).

Las areas SRy AR contienen indicadores e informacion muy Util para deteccion
y correccion de errores. Consultar en Seccion 3 Areas de Memoria listados de
estas areas.

Ademas de los errores descritos anteriormente, también se pueden producir
errores de comunicacion cuando el PLC forma parte de un sistema Host Link.

8-2 Errores de operacion de la consola de programacion

Los siguientes errores pueden aparecer cuando se esté operando con la con-
sola de programacion. Corregir el error como se indica y continuar con la opera-
cion. Los asteriscos en los displays mostrados a continuacion seran reemplaza-
dos por datos numéricos, normalmente una direccion, en los displays reales.

Mensaje Significado y respuesta adecuada

REPL ROM Intento de escribir en una memoria protegida contra escritura. En
En los PLCs CQM1 comprobar que el interruptor de proteccion
contra escritura (pinl del interruptor DIP de la CPU) esté en OFF.
En los PLCs CPM1/CPM1A/SRM1, seleccionar los bits 00 a 03 de

DM 6602 a "0".
PROG La instruccion de la dltima direccion en memoria no es NOP(00).
OVER Borrar todas las instrucciones innecesarias en el final del programa.

ADDR OVER | Seleccionada una direccion superior a la direccién mas alta de la
memoria de programa. Definir una direccién mas baja.

SETDATA Se ha escrito FALS 00 no pudiéndose escribir “00”. Escribir de
ERR nuevo los datos.

I/O NO. ERR | Se ha designado una direccion de area de datos que excede el
limite del area de datos, es decir direccién demasiado alta.
Confirmar los requisitos para la instruccion y escribir de nuevo la
direccion.
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8-3 Errores de programacion

Estos errores de sintaxis del programa seran detectados cuando se chequee el
programa utilizando la operacion de chequeo de programa.

Hay disponibles tres niveles de chequeo de programa. Se debe designar el
nivel deseado indicando el tipo de errores que se han de detectar. La
siguiente tabla contiene tipos de error, displays y explicaciones de todos los
errores de sintaxis. El nivel de chequeo 0 comprueba errores tipo A, By C; el
nivel de chequeo 1, los errores tipo Ay B; y el nivel 2 los errores tipo A.

Errores de nivel A

Errores de nivel B

Mensaje Significado y correccién

2?9?77 El programa es incorrecto y ha creado un cédigo de funciéon que no
existe. Escribir de nuevo el programa.

CIRCUIT El nimero de bloques l6gicos y de instrucciones de bloques légicos

ERR no concuerdan, es decir se ha utilizado LD o LD NOT para iniciar
un bloque ldgico, cuya condicion de ejecucién no ha sido utilizada
por otra instruccion o se ha utilizado una instruccién de bloque
I6gico que no tiene el nimero requerido de bloques. Comprobar el
programa.

OPERAND Una constante definida para la instruccion no esta dentro de los

ERR valores fijados. Cambiar la constante de tal forma que esté dentro
del rango definido.

NO END No existe la instruccion END(01) en el programa. Escribir END(01)

INSTR en la direccion final del programa.

LOCN ERR Instruccién en un lugar erréneo del programa. Comprobar las
especificaciones de la instruccidn y corregir el programa.

JME Ausencia de instruccion JME(04) para la instruccion JMP(05).

UNDEFD Corregir el nimero de salto o insertar la instruccion JME(04)
adecuada.

DUPL Se ha utilizado dos veces el mismo nimero de salto o nimero de
subrutina. Corregir el programa de tal forma que el mismo namero
sé6lo se utilice una vez.

SBN Instruccion SBS(91) programada para un numero de subrutina que

UNDEFD no existe. Corregir el nimero de subrutina o programar la subrutina.

STEP ERR Se ha programado STEP(08) incorrectamente. Chequear las
especificaciones de programacion de STEP(08) y corregir el
programa.

Mensaje Significado y correccién

IL-ILC ERR IL(02) e ILC(03) no se utilizan por pares. Corregir el programa de
tal forma que a cada IL(02) le corresponda una ILC(03). Este
mensaje aparecerd si con la misma ILC(03) se utilizan varias
IL(02), aunque el programa se ejecutara como se escribid.
Comprobar que el programa esta escrito como se desea antes de
ejecutar.

JMP-JME JMP(04) 00 y JME(05) 00 no se utilizan por pares. Este mensaje

ERR aparecera si con la misma JME(05) se utilizan varias JMP(04),
aunque el programa se ejecutara tal como esté escrito. Comprobar
que el programa esta escrito como se desea antes de ejecutar.

SBN-RET Si la direccién visualizada es la de SBN(92), se han definido dos

ERR subrutinas diferentes con el mismo niimero de subrutina. Cambiar
uno de los nimeros de subrutina o borrar una de las subrutinas. Si
la direccion visualizada es la de RET(93), RET(93) no se ha
utilizado correctamente. Comprobar las especificaciones para
RET(93) y corregir el programa.
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Errrores de nivel C

Mensaje Significado y correccién

COIL DUPL | EI mismo bit esta siendo controlado (conmutado a ON y/o OFF) por
mas de una instruccion (e.g., OUT, OUT NOT, DIFU(13), DIFD(14),
KEEP(11), SFT(10)). Aunque esto si esta permitido para ciertas
instrucciones, comprobar las especificaciones de la instruccion
para confirmar que el programa es correcto o escribir de nuevo el
programa de tal forma que cada bit esté controlado por una sola

instruccion.
JMP JME(05) no ha sido utilizado con JMP(04) con el mismo ndmero de
UNDEFD salto. Anadir una JMP(04) con el mismo nimero o borrar la
JME(05) que no estéa siendo utilizada.
SBS Existe una subrutina que no es llamada por SBS(91). Programar
UNDEFD una llamada a subrutina en el lugar adecuado o borrar la subrutina

Si No es necesaria.

Atencién Las instrucciones de expansion (aquéllas asignadas a los cadigos de funcion

17,18, 19, 47, 48, 60 a 69, 87, 88y 89) no estan sujetas a las comprobaciones
de programa. Las pruebas de programa tampoco cubren de DM 1024 a DM
6143 para los PLCs que no soportan esta parte del area de DM (e.g.,
CQM1-CPU1l-E y CQM1-CPU21-E). No se escribirdn los datos aunque se
especifiquen expresamente y al intentar leerlas se obtendra siempre “0000.”

8-4 Errores definidos por el usuario

MENSAJE - MSG(46)

ALARMA DE ERROR -

FAL(06)

ALARMA DE ERROR FATAL

— FALS(07)
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1,2, 3.

1,2, 3.

Hay cuatro instrucciones que el usuario puede utilizar para definir sus propios
errores 0 mensajes. Estas instrucciones, utilizadas para enviar mensajes a la
consola de programacion conectada al PLC, provocan un error fatal o no fatal.

MSG(46) se utiliza para visualizar un mensaje en la consola de programacion.
El mensaje, que puede contener hasta 16 caracteres, se visualiza cuando la
condicién de ejecucion de la instruccion es ON.

FAL(06) es una instruccion que causa un error no fatal. Cuando se ejecuta una
instruccion FAL(06) ocurrira lo siguiente:

1. Elindicador ERR/ALM en la CPU parpadeara. EI PLC continuara la opera-
cion.

2. El nmero FAL BCD de 2 digitos de la instruccion (01 a 99) se escribird en
SR 25300 a SR 25307.

3. El nimero FAL se grabara en el area de error del PLC. En el CQML1 si se
utiliza un cassette de memoria con reloj (RTC) se grabara tambiénla horay
fecha del error.

Los nameros FAL se pueden seleccionar arbitrariamente para indicar condi-
ciones particulares. El mismo nimero no se puede utilizar como ndmero FAL y
como nimero FALS.

Para borrar un error FAL, corregir la causa del error, ejecutar FAL 00 y luego
borrar el error utilizando la consola de programacion.

FALS(07) es una instruccion que causa un error fatal. Cuando se ejecuta una
instruccion FALS(07) ocurrira lo siguiente:

1. Se parard la ejecucion del programay todas las salidas se pondran a OFF.
2. Se encenderj el indicador ERR/ALM de la CPU.

3. Elndmero FALS BCD de 2 digitos de la instruccién (01 a 99) se escribiraen
SR 25300 a SR 25307.

4. El nimero FALS se grabara en el &rea de error del PLC. En el CQM1 si se
utiliza un cassette de memoria con reloj (RTC) se grabara tambiénla horay
fecha del error.

Los numeros FALS se pueden seleccionar arbitrariamente para indicar condi-
ciones particulares. El mismo nimero no se puede utilizar como ndmero FAL y
como nimero FALS.




Errores de operacion

Seccion 8-5

DETECCION DE FALLOS -

FPD(--)

Para borrar un error FALS, corregir la causa del error, ejecutar FAL 00 y luego
borrar el error utilizando la consola de programacion.

Enlos PLCs CQM1, utilizando FPD(--) se pueden generar errores no fatales y
mensajes de error. Consultar pagina 302 para mas detalles.

8-5 Errores de operacion

Hay dos tipos de errores de operacion: fatales y no fatales. La operacion del
PLC continuara después de producirse un error no fatal, pero parara si el
error ocurrido es fatal.

Atencién Investigar todos los errores, sean fatales o no. Eliminar la causa del error tan

pronto como sea posible y arrancar de nuevo el PLC. Consultar la Guiade Insta-
lacion de CQM1, la Guia de Instalacion de CPM1 o la Guia de Instalacion de
CPMZ1A para obtener informacion de hardware y de las operaciones de la con-
sola de programacion relativas a errores. Consultar también el Manual de Oper-
acion SYSWIN.

8-5-1 Errores no fatales

Errores no fatales del CQM1

Después de producirse uno o mas de estos errores, continuara la operacion del
PLC y la ejecucion del programa. Aunque la operacién del PLC continde, se
debe corregir la causa del error y borrarlo tan pronto como sea posible.

Cuando se produce uno de estos errores, los indicadores POWER y RUN per-
maneceran encendidos y el indicador ERR/ALM parpadeara.

Mensaje

No. FAL

Significado y correccion

SYS FAIL FAL**

01a99

Ejecutada una instruccion FAL(06) en el programa. Chequear el nimero FAL para
determinar las probables causas de la ejecucion, corregir la causa y borrar el error.

9D

Error durante la transmisién de datos entre la CPU y el cassette de memoria.
Comprobar el estado de los indicadores AR 1412 a AR 1415 y corregir como sigue.
AR 1412 ON:Poner en modo PROGRAM, borrar el error y transferir de nuevo.

AR 1413 ON:El destino de transferencia esta protegido contra escritura.

Si el destino es el PLC, desconectar la alimentaciéon del PLC, comprobar
que el pin 1 del interruptor DIP de la CPU esta en OFF, borrar el error y
transferir de nuevo.

Si el destino es un cassette de memoria EEPROM, comprobar si la
alimentacion esta en ON, borrar el error y transferir de nuevo.

Si el destino es un cassette de memoria EPROM, cambiar por un
cassette de memoria que permita la escritura.

AR 1414 ON:Insuficiente capacidad del destino. Comprobar el tamafio del programa
fuente en AR 15y considerar la utilizacion de otra CPU o cassette de
memoria diferente.

AR 1415 ON:No hay programa en el cassette de memoria o el programa contiene
errores. Chequear el cassette de memoria.

9B

Detectado error en la configuracién del PLC. Chequear AR 2400 a AR 2402 y corregir

como sigue.

AR 2400 ON:Detectada seleccion incorrecta en la configuracion del PLC (DM 6600 a
DM 6614) al conectar la alimentacion. Corregir las selecciones en modo
PROGRAM y conectar de nuevo la alimentacion.

AR 2401 ON:Detectada seleccion incorrecta en la configuracion del PLC (DM 6615 a
DM 6644) al cambiar a modo RUN. Corregir las selecciones en modo
PROGRAM y cambiar de nuevo a modo RUN.

AR 2402 ON:Detectada seleccion incorrecta en la configuracion del PLC (DM 6645 a
DM 6655) durante la operacién. Corregir las selecciones y borrar el
error.

9C

Se ha producido un error en la funcién de E/S de pulsos o en la funcién de interfaz de
encoder absoluto. Comprobar los contenidos de AR 0408 a AR 0415 (dos digitos
BCD) y corregirlos. (Este cddigo de error se aplica solo a los modelos
CQM1-CPU43-EV1y CQM1-CPU44-EV1)

01, 02: Se ha producido un error de hardware. Desconectar la alimentacion y luego
conectarla de nuevo. Si el error persiste, sustituir la CPU.

03: Las selecciones de configuracién del PLC (DM 6611, DM 6612, DM 6643, DM
6644) son incorrectas. Corregir las selecciones.

04: Se interrumpid la operacion del CQM1 durante la salida de pulsos. Comprobar si
la unidad receptora de los pulsos se ha visto afectada.
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Errores de operacion

Seccion 8-5

Mensaje No. FAL Significado y correccion
SCAN TIME OVER |F8 El temporizador de guarda ha excedido 100 ms. (SR 25309 estara en ON.)
Esto indica que el tiempo de ciclo del programa es superior al recomendado. Reducir
si es posible el tiempo de ciclo.
BATT LOW F7 No hay bateria de proteccién o ha descendido su tension. (SR 25308 estara en ON.)

Chequear la bateria y sustituirla si es necesario. Comprobar la configuracion del PLC
(DM 6655) para ver si se detecta bateria baja.

Nota **es 01 a 99, 9D, 9C, 6 9B.

Errores de comunicacion

Inhibir salida

Si se produce un error de comunicacion por el puerto de periféricos o por el
puerto RS-232C, dejara de parpadear el indicador correspondiente (COML1 o
COM2). Comprobar los cables de conexién asi como los programas enel PLCy
en el ordenador.

Resetear los puertos de comunicaciones con los Bits de reset de Puerto,
SR 25208 y SR 25209.

Cuandoelindicador OUT INH esta encendido, el bitde inhibir salida (SR 25215)
esta en ON y todas las salidas de la CPU se pondra a OFF. Si no es necesario
poner a OFF todas las salidas, poner a OFF el bit SR 25215.

Errores no fatales del CPM1/CPM1A/SRM1

Mensaje

No. FAL

Significado y correccién

SYS FAIL FAL**

01 a99

Ejecutada una instruccion FAL(06) en el programa. Chequear el nimero FAL para
determinar las probables causas de la ejecucion, corregir la causa y borrar el error.

9B

Detectado error en la configuracién del PLC. Chequear AR 1300 a AR 1302 y corregir

como sigue.

AR 1300 ON:Detectada seleccion incorrecta en la configuracion del PLC (DM 6600 a
DM 6614) al conectar la alimentacion. Corregir las selecciones en modo
PROGRAM y conectar de nuevo la alimentacion.

AR 1301 ON:Detectada seleccion incorrecta en la configuracion del PLC (DM 6615 a
DM 6644) al cambiar a modo RUN. Corregir las selecciones en modo
PROGRAM y cambiar de nuevo a modo RUN.

AR 1302 ON:Detectada seleccion incorrecta en la configuracion del PLC (DM 6645 a
DM 6655) durante la operacién. Corregir las selecciones y borrar el
error.

SCAN TIME OVER

F8

El temporizador de guarda ha excedido 100 ms. (SR 25309 estara en ON.)

Esto indica que el tiempo de ciclo del programa es superior al recomendado. Reducir
si es posible el tiempo de ciclo. (Los CPM1/CPM1A/SRM1 se pueden seleccionar
para no detectar este error).

BATT LOW

Ninguno

Si se produce un error en comunicaciones a través del puerto de periféricos, se
apagara el indicador COMM. Comprobar las conexiones de los cables y arrancar de
nuevo. Comprobar si los indicadores de error en AR 0812 estdn en ON

Nota **es 01 a 99, 9D, 9C, 6 9B.

8-5-2 Errores fatales

408

Cuando se produzca alguno de los siguientes errores, se parara la operacion
del PLC y la ejecucién del programa y todas las salidas del PLC se pondran a
OFF.

En caso de error de corte de alimentacion, todos los indicadores de la CPU se
apagaran. Para el resto de errores de operacion, los indicadores POWER y
ERR/ALM estaran encendidos. El indicador RUN se apagara.




Errores de operacion

Seccion 8-5

Errores fatales del CQM1

Mensaje

No.
FALS

Significado y correccién

Corte de
alimentacién
(no mensaje)

Ninguno

Corte de alimentacién de al menos 10 ms. Chequear la tension de la fuente y las
lineas de potencia. Intente alimentar de nuevo el PLC.

MEMORY ERR

F1

AR 1611 ON:Error de checksum en configuracion del PLC (DM 6600 a DM 6655).
Inicializar toda la configuracién del PLC y reescribirla.

AR 1612 ON:Error de checksum en el programa que indica una instruccion incorrecta.
Chequear el programa y corregir los errores detectados.

AR 1613 ON:Error de checksum en un dato de instruccion de expansion. Inicializar
todas las selecciones de instruccion de expansion y escribirlas otra vez.

AR 1614 ON:Instalado o desinstalado el cassette de memoria con la alimentacién en
ON. Desconectar la alimentacion, instalar el cassette de memoria y
conectar de nuevo la alimentacion.

AR 1615 ON:No se pueden leer los contenidos del cassette de memoria al arrancar.
Chequear los indicadores AR 1412 a AR 1415 para determinar el
problema, corregirlo y conectar de nuevo la alimentacion.

NO END INST

FO

No se ha escrito la instruccion END(01) en el programa. Escribir END(01) en la
direccién final del programa.

I/O BUS ERR

co

Error durante la transferencia de datos entre la CPU y la unidad de E/S. Localizar el
problema utilizando los indicadores AR 2408 a AR 2415, desconectar la alimentacion,
chequear si hay unidades de E/S flojas o tapas finales y conectar de nuevo la
alimentacion.

I/O UNIT OVER

El

El nimero de canales de E/S en las unidades de E/S instaladas excede el maximo.
Desconectar la alimentacion, replantear el sistema para reducir el nimero de canales
de E/S y conectar de nuevo la alimentacion.

SYS FAIL FALS**

01 a99

Ejecutada en el programa una instruccion FALS(07). Chequear el nimero FALS para
determinar las condiciones que pudieran provocar la ejecucion, correjirlas y borrar el
error.

9F

El tiempo de ciclo ha excedido el tiempo de monitorizacién de tiempo de ciclo FALS
9F (DM 6618). Comprobar el tiempo de ciclo y ajustar el tiempo de monitorizacién del
mismo si es necesario.

Nota **es 01 a 99 6 9F.

Errores fatales del CPM1/CPM1A/SRM1

Mensaje No. Significado y correccién
FALS

Corte de Ninguno | Corte de alimentacion de al menos 10 ms. Chequear la tension de la fuente y las

alimentacion lineas de potencia. Intente alimentar de nuevo el PLC.

(no mensaje)

MEMORY ERR F1 AR 1308 ON:En el programa de usuario hay un area de bit no especificado.

Comprobar el programa y corregir los errores.

AR 1309 ON:Se ha producido un error en la memoria flash. Sustituir la CPU dado que
se ha excedido el nivel especificado de escrituras en la memoria flash.

AR 1310 ON:Error de checksum en la configuracion del PLC (DM 6144 a DM 6599).
Chequear y corregir las selecciones en el area DM de solo lectura.

AR 1311 ON:Error de checksum en la configuracion del PLC. Inicializar toda la
configuracién del PLC y reescribirla.

AR 1312 ON:Error de checksum en el programa. Comprobar el programa y corregir
los errores detectados.

NO END INST FO No se ha escrito la instruccion END(01) en el programa. Escribir END(01) en la
direccion final del programa.

I/0 BUS ERR Co Error durante la transferencia de datos entre la CPU y la unidad de E/S. Comprobar el
cable de conexion de la unidad de E/S.

I/0O UNIT OVER El El nimero de canales de E/S en las unidades de E/S instaladas excede el maximo.
Comprobar la configuracién de unidad de E/S.

SYS FAIL FALS** 01 a 99 |Ejecutada en el programa una instrucciéon FALS(07). Chequear el numero FALS para
determinar las condiciones que pudieran provocar la ejecucion, correjirlas y borrar el
error.

9F El tiempo de ciclo ha excedido el tiempo de monitorizacién de tiempo de ciclo FALS

9F (DM 6618). Comprobar el tiempo de ciclo y ajustar el tiempo de monitorizacién del
mismo si es necesario.

Note 1. S6lo CPM1/CPM1A .
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Seccion 8-5

8-5-3 Otros errores

2. **es01a99 09k

Conlos siguientes errores se encendera el indicador PWR. Ignorar el estado de
otros indicadores a no ser que el estado especificado se encuentre en la si-
guiente tabla.

Errores fatales de CPM1/CPM1A/SRM1

periféricos/RS-232C

Estado de error FALS Significado y respuesta apropiada
No.

Error de Ningu- | Elindicador ERC se encendera para indicar un error en comunicaciones de
comunicaciones de | no CompoBus/S. Comprobar los esclavos y el medio de transmisién y rearrancar el
CompoBus/S sistema.
Error de Ningu- | El indicador COMM se encendera y el bit AR 0812 se pondra en ON para indicar un
comunicaciones de | no error entre el puerto de periféricos 0 RS-232C y el Periférico.
puerto de
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8-6 Registro de errores

Estafuncion registrael codigo de error de cualquier error fatal o no fatal ocurrido
en el PLC, junto con lafechay hora en que se produjo. Consultar en pagina 405
cédigos de error.

Area de registro de error del CQM1
En el CQM1, el registro del error se almacena en DM 6569 a DM 6599, como se
indica a continuacion.

Si se ha montado un cassette de memoria sin reloj, lafecha y hora seran ceros.

DM6569  Puntero registro error - Se muestra el lugar para almacenar el siguiente error. (0 a A)

DM6570  Registro de error O La entrada de un error se configura como sigue:
DM6571 (utilizados 3 canales) 15 8 7 0
DM6572 L - L, .
65 Canal inicial Clasificacién de error Cadigo error
Canal inicial + 1 Min Seg. Se almacena
to Canal inicial + 2 Dia Hora en dos digitos

BCD.
Clasificacion error:  00: No fatal
80: Fatal
DMB597  Registro de error 9
DM6598  (utilizados 3 canales)

DM6599

Los registros de error se almacenaran incluso aunque el pin 1 del interruptor
DIP del CQM1 esta en ON para proteccion de DM 6144 a DM 6655.

Area de registro de error del CPM1/CPM1A
Enlos CPM1/CPM1A el registro del error se almacena en DM 1000 a DM 1021,
como se indica a continuacion.

DM1000  Puntero registro error =~ = Se muestra el lugar para almacenar el siguiente error. (0 a 6)

DM1001 Registro de error O La entrada de un error se configura como sigue:
DM1002 15 8 7 0
DM1003 Canal inicial Clasificacion de error Cédigo error
Canal inicial + 1 00 00
a Canal inicial + 2 00 00
Clasificacion error:  00: No fatal
80: Fatal

DM1019  Registro de error 6
DM1020
DM1021

Métodos de almacenaje de registro de error
Se selecciona en la configuracién del PLC (DM 6655). Seleccionar uno de los
siguientes métodos.

1,2,3... 1. Se pueden almacenar la informacién de los 10 errores mas recientes y
perder los mas antiguos. Esto se consigue desplazando la informacion de
error como se indica, de tal forma que el mas antiguo (el O en este caso) se
pierde cuando se produce un nuevo error.

Se pierde
«
Registro de error 0
Registro de error 1

>

Se desplazan todos

Registro de error 8

Registro de error 9
g *  Nuevo

2. Se pueden almacenar las informaciones de los 10 primeros errores e igno-
rar los que se produzcan después.

3. Se puede desactivar el registro de las informaciones de los errores.
La seleccioén por defecto es el primer método.
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Borrar registros de errores  Para borrar toda la informacion relativa a los errores, poner a ON SR 25214
desde un periférico. (Una vez realizada la operacion de borrado, SR 25214 se
pondra automaticamente a OFF).

Area de registro de error de SRM1
En los PLCs SRM1, el seguimiento de error se almacena en DM 2000 a DM
2021.

DM2000  Puntero registro error = Se muestra el lugar para almacenar el siguiente error. (0 a 7)
DM2001  Registro de error 0

DM2002 = La entrada de un error se configura como sigue:

DM2003 Bit 15 8 7 0
Canal inicial Clasificacion de error Cédigo error

a Canal inicial + 1 00 00
Canal inicial + 2 00 00
Clasificacion error:  00: No fatal

DM2019  Registro de error 6 80: Fatal

DM2020

DM2021

Métodos de almacenaje de registros de error
Se selecciona en la configuracién del PLC (DM 6655). Seleccionar uno de los
siguientes métodos.

1,2,3... 1. Se pueden almacenar la informacion de los 7 errores mas recientes y
perder los mas antiguos. Esto se consigue desplazando la informacion de
error como se indica, de tal forma que el mas antiguo (el 0 en este caso) se
pierde cuando se produce un nuevo error.

Se pierde
4
Registro de error 0
Registro de error 1

~

Se desplazan todos

Registro de error 5

Registro de error 6
9 *  Nuevo

2. Se pueden almacenar las informaciones de los 7 primeros errores e ignorar
los que se produzcan después.

3. Se puede desactivar el registro de las informaciones de los errores.
La seleccioén por defecto es el primer método.

Borrar registros de errores  Para borrar toda la informacion relativa a los errores, poner a ON SR 25214
desde un periférico. (Una vez realizada la operacion de borrado, SR 25214 se
pondra automaticamente a OFF).

8-7 Errores de Host Link

Estos cddigos de error se reciben como cddigo de respuesta (cédigo de fin)
cuando no se puede procesar un comando recibido por el CQM1 enviado porun
ordenador. El formato del codigo de error es el siguiente.

@ X X X X X X X X * r

Nodo Cabecera Fin FCS Terminador
no.
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El codigo de cabecera variard de acuerdo con el comando y puede contener un
subcddigo (para comandos compuestos).

Cad. Contenidos Causa probable Correccién
fin

00 Finalizacién normal

01 No ejecutable en modo RUN El comando enviado no se puede | Comprobar la relacion entre el
ejecutar cuando el PLC esta en comando y el modo del PLC.
modo RUN.

02 No ejecutable en modo MONITOR | El comando enviado no se puede
ejecutar cuando el PLC esta en
modo MONITOR.

04 Direccion demasiado alta (PLCs Se ha excedido la direccion més Comprobar el programa.

CPM1/CPM1A/SRM) alta del area de programa de usua-
rio.
0B No ejecutable en modo El comando enviado no se puede Este codigo no esta siendo utili-
PROGRAM ejecutar cuando el PLC esta en zado actualmente.
modo PROGRAM.

13 Error de FCS El FCS es falso. El calculo del FCS | Comprobar el método de calculo
es erréneo o hay influencias adver- | de FCS. Si habia influencia de
sas de ruido. ruido, transferir de nuevo el

comando.

14 Error de formato Formato de comando erréneo. Comprobar el formato y transferir

de nuevo el comando.

15 Error de datos de numero de Las areas para leer y escribir son Corregir las areas y transferir de

entrada erréneas. nuevo el comando.

16 Comando no soportado El comando especificado no existe | Comprobar direccién e instruccion.
en la direccion especificada.

(Leer SV, etc.)

18 Error de longitud de trama Se ha excedido la longitud méaxima | Dividir el comando en varias tra-
de trama. mas.

19 No ejecutable Parametros a leer no registrados Ejecutar QQ para registrar parame-
para comando compuesto (QQ). tros a leer antes intentar leerlos.

23 Memoria de usuario protegida con- | PLCs CQM1: Pin 1 del interruptor PLCs CQM1: Poner el pin 1 a OFF

tra escritura DIP del CQM1 en ON. para ejecutar.
PLCs CPM1/CPM1A/SRM1: La PLCs CPM1/CPM1A/SRM1: Cam-
memoria esta protegida en la confi- | biar la seleccién en la configura-
guracién del PLC cion del PLC (DM 6602).

A3 Abortado debido a error de FCS en | El error se generd mientras se Comprobar los datos de comando

transmitir dato estaba ejecutando un comando e intentar transferir de nuevo.

A4 Abortado debido a error de formato | 94€ °¢UPa mas de una trama.

en transmitir dato Nota: Los datos hasta ese punto
- raban en la ar ropi
A5 Abortado debido a error de dato de T;g;ﬁ)a en la area apropiada de
namero de entrada en transmitir '
dato
A8 Abortado debido a error de longi-
tud de trama en transmitir dato
Otro Se ha recibido ruido. Transferir de nuevo el comando.

Cortes de alimentacién

Si se produce un corte de alimentacién, se pueden recibir las siguientes

respuestas del CQM1. Si cualquiera de estas respuestas se recibe durante o
después de un corte de alimentacion, repetir el comando.

Respuesta de comando indefinido

@00ICAA*

No Respuesta
Sino serecibe respuesta, abortar el Gltimo comando y volver a enviarlo.
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8-8 Diagramas para detectar y corregir errores
8-8-1 Diagramas del CPM1/CPM1A/SRM1

Consultar la Seccidn 5-6 Diagramas para detectar y corregir errores en las
Guias de Instalacion de CPM1, CPM1A y SRML1.

8-8-2 Diagramas del CQM1

Utilizar los siguientes diagramas para detectar y corregir errores durante la
operacion.

Prueba principal

( Error )

Indicador POWER

dido? Comprobar fuente de alimentacion. (Pag. 373) )
encendido?

Indicador RUN
encendido?

Comprobar errores fatales. (Pag. 374) )

Destella indicador

ERR/ALM? Comprobar errores no fatales. (Pag. 375) )

Secuencia de E/S

normal? Comprobar E/S. (Pag. 376) )

Anormales

Condiciones

ambientales? Comprobar condiciones de operacion. (Pag. 378) )

Normales

Sustituir CPU.

Nota: Desconectar siempre la alimentacion del PLC antes de sustituir unidades, bate-
rias o cableado.
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Diagramas para detectar y corregir errores

Seccion 8-8

Chequeo de fuente de alimentacién

( Indicador Power apagado.)

Fuente conec-

tada?

Conectar fuente
de alimentacién

Si

No

Indicador Power
encendido?

Si

Tensién adecuada?

Fijar la tensién dentro
del rango especificado

(Ver nota)

Si

No

Indicador Power
encendido?

Hay terminales

sueltos o cables

Apretar terminales
o cambiar cables.

rotos?

No

No

Sustituir la fuente
de alimentacién

|

Indicador Power
encendido?

Si

Nota: Los rangos de tension permisibles para el CQM1 son los siguientes:

CQM1-PA203/PA206: de 85 a 264 Vc.a.
CQM1-PDO026: de 20 a 28 Vc.c.
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Diagramas para detectar y corregir erroreg Seccion 8-8

Chequeo de Error Fatal El siguiente diagrama se puede utilizar para detectar y corregir errores fatales
ocurridos mientras el indicador Power esta encendido.

( Indicador RUN apagado. )

Indicador ERR/ALM
encendido?

Se visualiza el modo
del PLC en el perifé-
rico?

Determinar la causa
del error con un peri-
férico.

Se visualiza el modo
del PLC en el perifé-
rico?

Poner a OFF y luego
a ON la Fuente de A.

Visualizado

error fatal? Identificar el error, eliminar

la causa del error y borrar
el error.

No

Cambiar a modo
RUN o MONITOR

No

Indicador ERR/ALM
encendido?

Si

( Fin ) Sustituir la CPU.
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Diagramas para detectar y corregir erroreg Seccion 8-8

Chequeo de error no fatal Aunque el PLC continuaré la operacion con errores no fatales, hay que determi-
nar y corregir las causas para garantizar la operacioén adecuada. Puede ser
necesario parar la operacion del PLC para eliminar ciertos errores no fatales.

(_ Destella el indicador ERR/ALM. )

Determinar la causa del error con
un periférico.

Identificar el error (ver pag. 407.),
eliminar el motivo del error y
borrarlo.

Indicado un error no
fatal?

Si

Destella el indicador
ERR/ALM ?

No

( Fin )

Sustituir la CPU.
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Diagramas para detectar y corregir erroreg Seccion 8-8

Chequeo de E/S La comprobacion de E/S esta basada en el siguiente diagrama de relés.

(LS1) (LS2)
00002 00003

: : : 10500 ) 5oL 1
10500

|— SOL1 malfuncion.

( Inicio )

Operacion normal de No
indicador de salida IR

105007?

Si

I l

Chequear la tension en Cablear correcta- Sustituir el conector Visualizar el estado

terminales de IR 10500. mente. de terminal. ON/OFF de IR
10500 con un perifé-
rico.

Cableado de
salida correcto?

Contacto
correcto del bloque
de terminales?2

Operacion Operacion
O.K.?

O.K.?

A

pagina
Si siguiente
Desconectar cables externos
y comprobar la conductividad
de cada uno.
Si Operacion No
0.K.?
Chequear dispositivo Sugtituir la unidad de
de salida SOL1. salida.

Nota EI CPM1 no tienen el indicador de salida de IR 10500. Sustituirlo por uno entre
IR 01000 y IR 01915.
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Diagramas para detectar y corregir errores

Seccion 8-8

de indicadores
IR 00002

A
De
pagina
anterior

Operacién normal

No

de entrada
elR

0000372
Si

en terminales

Chequear la tensién

00002 e IR 00003.

de IR

Operacion

O.K.?

Si

Chequear la tensién
en terminales de IR
00002 e IR 00003.

No

No

Chequear la operacion utili-
zando una sefial de entrada que
ponga a ON y a OFF la entrada.

l

Operacioén
0.K.?

Cableado de
entrada correcto?

No

Tornillos de ter-
minales flojos?

Contacto
correcto del bloque
de terminales2

Si

Cablear correcta-
mente.

Apretar los
de terminal

tornillos

Sustituir conector
de terminales

Operacion
0.K.?

entrada

Sustituir la unidad de

Chequear dispositi-
vos de entrada LS1
y LS2.

(__Volver a “inicio”.

)

Sustituir la unidad de
salida.

419



Diagramas para detectar y corregir errores

Seccion 8-8

Chequeo de condiciones ambientales

420

C Chequeo de condiciones ambientales )

Temperatura
ambiente menor

Considerar el uso
de ventilador

de 55°C2

Temperatura
ambiente superior

Considerar el uso
de calentador

a 0°C?

Humedad ambiente
entre 10% y 90%?

Considerar el uso
de acondiciona-
dor de aire

Estéa controlado
el ruido?

Instalar supreso-
res de ruido en

las fuentes gene-
radoras de ruido.

ondiciones de insta—
lacion correctas?

Considerar la
construccion de
un panel o arma-
rio de control.




Apeéendice A

Instrucciones de Programacion

Las instrucciones se pueden introducir bien pulsando las correspondientes teclas de la consola de programacion
(es decir, LD, AND, OR, NOT) o bien utilizando los cédigos de funcién. Para introducir una instruccién con sus
cédigos de funcion, pulsar FUN, el codigo de funcion y luego WRITE.

Cédigo | Nemoénico Nombre Funcién Pagina
— AND AND Operacion l6gica AND 183
— AND LD AND LOAD Operacion l6gica AND con condicion previa 183
— AND NOT |AND NOT Operacion l6gica AND NOT 183
— CNT CONTADOR Contador descendente 195
— LD LOAD Inicio de una operacion légica 183
— LD NOT LOAD NOT Inicio de una operacion légica invertida 183
— OR OR Operacion légica OR 183
— OR LD OR LOAD Operacion légica OR con condicion previa 183
— OR NOT OR NOT Operacion légica OR NOT 183
— ouT OUTPUT Salida del resultado de la operacion logica por el relé es- 184

pecificado

— OUT NOT |OUTPUT NOT Salida del resultado invertido de la operacion logica por el |184
relé especificado

— RSET RESET Pone a OFF el bit operando cuando la condicion de ejecu- | 185
cion es ON y no afecta al estado de dicho bit cuando la
condicion de ejecucion es OFF.

— SET SET Pone a ON el bit operando cuando la condicién de ejecu- | 185
cion es ON y no afecta al estado de dicho bit cuando la
condicion de ejecucion es OFF.

— TIM TEMPORIZADOR Temporizador de retardo a ON 194

00 NOP NO OPERACION No se ejecuta nada y el programa pasa a la siguiente 187
instruccion

01 END END Fin del programa 187
02 IL ENCLAVAMIENTO Hace que todas las bobinas de los relés comprendidos 187

entre ambas instrucciones se pongan a cero o no, de

03 ILC BORRAR acuerdo con el resultado inmediatamente anterior a esta 187

ENCLAVAMIENTO instruccion. Se mantienen los PVs de contador.

04 JMP SALTO Hace que el programa comprendido entre ambas instruc- | 189
ciones se ejecute o no de acuerdo con el resultado inme-

05 JME FIN DE SALTO diatamente anterior a esta instruccion. 189

(@)06 FAL ALARMA'Y RESET Genera un error no fatal cuando se ejecuta, enviando el 190

DE FALLO namero FAL designado a la consola de programacion
07 FALS ALARMA DE FALLO Genera un error fatal cuando se ejecuta y envia el nimero |[190
GRAVE FALS designado a la consola de programacién
08 STEP DEFINIR PASO Cuando se utiliza con un bit de control, define el inicio de 191
un nuevo paso y resetea el paso anterior. Cuando se utili-
za con N, define el final de ejecucion de paso
09 SNXT INICIAR PASO Utilizado con un bit de control indica el final del paso, lo 191
resetea y arranca el paso siguiente
10 SFT REGISTRO DE Crea un registro de desplazamiento de bit 208
DESPLAZAMIENTO

11 KEEP RELE DE Relé de enclavamiento 185
ENCLAVAMIENTO

12 CNTR CONTADOR Contador reversible 196
REVERSIBLE

13 DIFU FLANCO Hace que un relé opere en el flanco de subida de una 186
ASCENDENTE sefial, sélo durante un ciclo de scan

14 DIFD FLANCO Hace que un relé opere en el flanco de bajada de una 186
DESCENDENTE sefial, sélo durante un ciclo de scan
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I nstrucciones de Programacion Apéndice A
-
Coédigo | Nemonico Nombre Funcion Pagina
15 TIMH TEMPORIZADOR DE [Realiza una operacion de retardo a la conexion utilizando | 197
ALTA VELOCIDAD un temporizador de alta velocidad
(@)16 WSFT DESPLAZAMIENTO Desplazamiento en unidades de 16 bits en una serie de 209
DE CANAL canales consecutivos
17 a19 |Para instrucciones de expansion 112
(@)20 CMP COMPARAR Compara dos valores hexadecimales de cuatro digitos 225
(@)21 MOV MOVER Transfiere un canal o una constante de 4 digitos a un ca- |215
nal especificado
(@)22 MVN MOVER NEGADO Invierte un canal o una constante de 4digitos y la trans- 216
fiere a un canal especificado
(@)23 BIN BCD A BINARIO Convierte el contenido BCD del canal especificado a hexa- | 235
decimal y envia el resultado a otro canal
(@)24 BCD BINARIO A BCD Convierte el contenido binario del canal especificado a 235
decimal y envia el resultado a otro canal
(@)25 ASL DESPLAZAMIENTO Desplaza un bit a la izquierda 209
BINARIO A IZDQA.
(@)26 ASR DESPLAZAMIENTO Desplaza un bit a la derecha 210
BINARIO A DRCHA.
(@)27 ROL ROTAR A IZQDA. Rota a la izquierda un canal con acarreo 210
(@)28 ROR ROTAR A DRCHA. Rota a la derecha un canal con acarreo 211
(@)29 COM COMPLEMENTO Invierte los estados de los bits de un canal 288
(@)30 ADD SUMA BCD Suma en BCD el contenido de un canal o una constante 260
de 4 digitos con el contenido de otro canal
(@)31 SUB RESTA BCD Resta en BCD el contenido de un canal o una constante 261
de 4 digitos el contenido de otro canal
(@)32 MUL MULTIPLICACION Multiplica en BCD el contenido de dos canales (o 263
BCD constantes)
(@)33 DIV DIVISION BCD Divide en BCD el contenido de un canal (o constante) por | 264
el contenido de otro canal (o constante)
(@)34 ANDW PRODUCTO LOGICO |Realiza la operacion légica AND de dos canales (o 289
constantes)
(@)35 ORW SUMA LOGICA Realiza la operacion légica OR de dos canales (o 290
constantes)
(@)36 XORW SUMA LOGICA Realiza la operacion ldgica OR EXCLUSIVA de dos ca- 290
EXCLUSIVA nales (o constantes)
(@)37 XNRW SUMA LOGICA Realiza la operacion légica OR EXCLUSIVA negada de 291
EXCLUSIVA dos canales (o constantes)
NEGADA
(@)38 INC INCREMENTAR EN Incrementa en 1 el contenido BCD de un canal especifica- |292
BCD do
(@)39 DEC DECREMENTAR EN | Disminuye en 1 el contenido BCD de un canal especifica- |292
BCD do
(@)40 STC ACARREO ON Pone a ON el indicador de acarreo 260
(@)41 CLC ACARREO OFF Pone a OFF el indicador de acarreo 260
45 TRSM SEGUIMIENTO DE Inicia seguimiento de datos 295
DATOS
(@)46 MSG VISUALIZACION DE | Visualiza mensajes de 16 caracteres en el display de la 297
MENSAJE consola de programacion
47 & 48 | Para instrucciones de expansion 112
(@)50 ADB SUMA BINARIA Realiza la suma binaria del contenido de un canal o una 269
constante de 4 digitos y el contenido de otro canal
(@)51 SBB RESTA BINARIA Realiza la resta binaria del contenido de un canal o una 271
constante de 4 digitos y el contenido de otro canal
(@)52 MLB MULTIPLICACION Realiza la multiplicacion binaria del contenido de un canal |272
BINARIA 0 una constante de 4 digitos por el contenido de otro canal
(@)53 DVB DIVISION BINARIA Realiza la division binaria del contenido de un canal o una |273
constante de 4 digitos por el contenido de otro canal
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I nstrucciones de Programacion Apéndice A
-
Coédigo | Nemonico Nombre Funcion Pagina
(@)54 ADDL SUMA BCD DOBLE Suma en BCD el contenido de dos canales o constantes 265
de 8 digitos y el acarreo
(@)55 SUBL RESTA BCD DOBLE | Resta al contenido BCD de 8 digitos de dos canales (o 266
constante) y el acarreo el contenido BCD de 8 digitos de
dos canales (o constantes)
(@)56 MULL MULTIPLICACION Multiplica los contenidos BCD de 8 digitos de dos pares de | 267
DOBLE BCD canales (o constantes)
(@)57 DIVL DIVISION DOBLE Divide el contenido BCD de 8 digitos de dos canales (o 268
BCD constantes) por el contenido BCD de 8 digitos de otros
dos canales (o constantes)
(@)58 BINL CONVERSION BCD Convierte a binario el contenido BCD de dos canales con- |236
A BINARIO DE DOS secutivos y envia el resultado a los canales de resultados
CANALES especificados y consecutivos
(@)59 BCDL CONVERSION Convierte a BCD el contenido binario de dos canales con- |237
BINARIO A BCD DE secutivos y envia el resultado a los canales de resultados
DOS CANALES especificados y consecutivos
60 a 69 |Para instrucciones de expansion 112
(@)70 XFER TRANSFERENCIA Transfiere el contenido de un grupo de canales consecuti- |217
DE BLOQUE vos a otro blogue de canales consecutivos
(@)71 BSET RELLENAR BLOQUE | Copia el contenido de un canal o constante a varios ca- 218
nales consecutivos
(@)72 ROOT RAIZ CUADRADA Calcula la raiz cuadrada del contenido de 8 digitos BCD 268
de dos canales (o constantes)
(@)73 XCHG INTERCAMBIO DE Intercambia el contenido de dos canales 219
DATOS
(@)74 SLD DESPLAZAMIENTO Desplazamiento a la izquierda en unidades de digito. 212
DE DIGITO A I1ZQDA.
(@)75 SRD DESPLAZAMIENTO Desplazamiento a la derecha en unidades de digito 212
DE DIGITO A DRCHA
(@)76 MLPX DECODIFICADOR 4 | Toma el valor hexadecimal del digito(s) especificado(s) en |237
A 16 un canal y pone a ON el bit correspondiente en otro ca-
nal(es)
(@)77 DMPX CODIFICADOR 4 A Codifica la posicién del bit mas significativo que esta en 239
16 ON en un canal a un dato de 1 digito (4 bits)
(@)78 SDEC DECODIFICADOR Convierte el digito(s) designado(s) de un canal en un cddi- |241
DE 7 SEGMENTOS go de 8 bits para display de 7 segmentos
(@)80 DIST DISTRIBUCION DE Copia el contenido de un canal a otro canal (cuya direc- 219
DATOS cion se determina sumando un offset a la direccion de ca-
nal)
(@)81 COLL RECOGIDA DE Copia el contenido de un canal (cuya direccion se determi- | 221
DATOS na sumando un offset a la direccion de canal) a otro canal
(@)82 MOVB MOVER BIT Transfiere un bit de un canal especificos a otro bit de otro | 223
canal especificados
(@)83 MOVD MOVER DIGITO Copia los digitos especificados (unidades de 4 bits) de un |223
canal a los digitos especificados de otro canal
(@)84 SFTR REGISTRO DE Desplazamiento en unidades de canal de acuerdo conla |213
DESPLAZAMIENTO direccion especificada
REVERSIBLE
(@)85 TCMP COMPARAR TABLA Compara el valor de un canal con 16 canales consecutivos | 226
(@)86 ASC CONVERSION A Convierte el digito(s) designado(s) de un canal en el equi- |244
ASCII valente ASCII de 8 bits
87 to 89 |Para instrucciones de expansion 112
(@)91 SBS LLAMADA A Ejecuta una subrutina en el programa principal 293
SUBRUTINA
92 SBN PRINCIPIO DE Indica el inicio de un programa de subrutina 294
SUBRUTINA
93 RET FINAL DE Indica el final de un programa de subrutina 294
SUBRUTINA
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I nstrucciones de Programacion Apéndice A

Coédigo | Nemonico Nombre Funcion Pagina
(@)97 IORF REFRESCO DE E/S Refresca todos los canales de E/S especificados 298
(@)99 MCRO MACRO Llama y ejecuta la subrutina especificada, sustituyendo los | 298
canales de entrada y salida especificados para los canales
de entrada y salida en la subrutina

Instrucciones de expansion

La siguiente tabla muestra las instrucciones que se pueden tratar como instrucciones de expansién. Se dan los
cédigos de funcion para aquellas instrucciones que tienen asignado cddigo de funcidn en la lista de instrucciones

de expansion por defecto.

Cddigo | Nemoénico Nombre Funcion CPUs Pagina
17 (@)ASFT |REGISTRO DE DESPLA- | Crea un registro de desplazamiento que Todas 214
ZAMIENTO ASINCRONO | intercambia los contenidos de canales
adyacentes cuando uno de los canales es
ceroy el otro no
18 TKY ENTRADA DE TECLADO | Introduce 8 digitos de datos BCD proce- |[CQM1 327
DECIMAL dentes de un teclado decimal
19 (@)MCMP | COMPARACION DE BLO- | Compara un bloque de 16 canales conse- | CQM1 230
QUE cutivos con otro bloque de 16 canales
consecutivos
47 (@)RXD RECIBIR DATOS Recibe datos via puerto de comunica- CQM1/ 320
ciones SRM1
48 (@)TXD TRANSMITIR DATOS Envia datos via puerto de comunica- CQM1/ 321
ciones SRM1
60 CMPL COMPARAR DOS A DOS | Compara dos valores hexadecimales de | Todas 229
ocho digitos
61 (@)INI CONTROL DE MODO Arranca y para la operacion de contador, | Todas ex- |204
compara y cambia PVs de contador y cepto
para la salida de impulso SRM1
62 (@)PRV LEER PV DE CONTADOR | Lee PVs de contador y datos de estado Todas ex- | 206
DE ALTA VELOCIDAD cepto
SRM1
63 (@)CTBL |REGISTRAR TABLA DE Compara PVs de contador y generauna | Todas ex- | 200
COMPARACION tabla directa o inicia la operacion cepto
SRM1
64 (@)SPED |FRECUENCIA DE PUL- Envia impulsos a la frecuencia especifica- | CQM1/ 309
SOs da (10 Hz a 50 KHz en unidades de 10 CPM1A
Hz). La frecuencia de salida se puede
cambiar mientras se estan enviando los
impulsos
65 (@)PULS | NUMERO DE PULSOS Envia a la salida el nimero de impulsos cQmy/ 308
especificado a la frecuencia especificada. | CPM1A
La salida de impulso no se puede parar
hasta que han sido enviados el nimero
de impulsos especificado
66 (@)sCL FUNCION ESCALA Realiza una conversion escalar sobre el (e{0] VKN 248
valor calculado
67 (@)BCNT | CONTADOR DE BITS Cuenta el nimero total de bits que estan | Todas 300
en ON en el blogue de canales especifi-
cado
68 (@)BCMP | COMPARAR DATO CON | Compara un canal con una tabla de Todas 227
TABLA DE RANGOS comparacion enviando bits a ON al canal
de resultado si esta dentro del rango
69 (@)STIM TEMPORIZADOR DE IN- | Controla temporizadores de intervalo utili- | Todas 198
TERVALO zados para realizar interrupciones progra-
madas
87 DSW ENTRADA DE DECADAS | Introduce datos BCD de 4 u 8 digitos pro- [ CQM1 325
DE SELECCION cedentes de una década de seleccion
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-
Codigo | Nemonico Nombre Funcion CPUs Pagina
88 7SEG SALIDA PARA DISPLAY Convierte datos de 4 u 8 digitos a formato | CQM1 324
DE 7 SEGMENTOS de display de 7 segmentos y luego envia
los datos convertidos
89 (@)INT CONTROL DE Realiza control de interrupcion, como en- | Todas ex- | 306
INTERRUPCIONES mascarar y desenmascarar los bits de in- | cepto
terrupcion para interrupciones de E/S SRM1
(@)ACC CONTROL DE Junto con PULS(--), ACC(--) controla la | CQM1- 313
ACELERACION aceleracion y/o desaceleracion de la sali- | CPU43-
da de pulsos por puertos 1 6 2. EV1
(@)ADBL | DOBLE SUMA BINARIA Suma dos valores binarios de 8 digitos CcoMm1i 273
(dato normal o con signo) y envia el resul-
tadoa Ry R+1.
(@)APR PROCESOS Calcula el seno, coseno o aproximacion CcoMmi 285
ARITMETICOS lineal.
AVG VALOR MEDIO Suma el nimero especificado de canales | CQM1 282
hexadecimales y calcula el valor medio.
Redondea a cuatro decimales.
(@)COLM |LINEA A COLUMNA Copia los 16 bits del canal especificadoa | CQM1 256
una columna de bits de 16 canales con-
secutivos.
CPS COMPARACION BINARIA | Compara dos valores binarios con signo | CQM1 231
CON SIGNO de 16 bits (4 digitos) y envia el resultado
a los indicadores GR, EQ y LE.
CPSL COMPARACION BINARIA | Compara dos valores binarios con signo | CQM1 232
DOS A DOS CON SIGNO | de 32 bits (8-digitos) y envia el resultado
a los indicadores GR, EQ y LE.
(@)DBS DIVISION BINARIA CON Divide un valor binario con signo de 16 CQM1 278
SIGNO bits entre otro y envia el resultado binario
con signo de 32 bits a R+1 and R.
(@)DBSL | DOBLE DIVISION Divide un valor binario con signo de 32 CQM1 279
BINARIA CON SIGNO bits entre otro y envia el resultado binario
con signo de 64 bits a R+3 a R.
(@)FCS CALCULO DE Chequea errores en el dato transmitido cQml/ 300
CHECKSUM mediante un comando de Host Link. SRM1
FPD DETECCION DE FALLOS | Encuentra errores dentro de un bloque de | CQM1 302
instruccion.
(@)HEX CONVERSION DE ASCII | Convierte datos ASCII a hexadecimal. cQmy/ 246
A HEXADECIMAL SRM1
HKY ENTRADA DE TECLADO | Para introducir hasta 8 digitos en formato | CQM1 326
HEXADECIMAL hexadecimal de un teclado hexadecimal.
(@)HMS SEGUNDOS A HORAS Convierte segundos a horas y minutos. (e{0] VKN 254
(@)LINE LINEA Copia una columna de bit de 16 canales |CQM1 255
consecutivos al canal especificado.
(@)MAX BUSCAR MAXIMO Encuentra el valor maximo en el area de |[CQM1 280
datos especificada y lo envia a otro canal.
(@)MBS MULTIPLICACION Multiplica el contenido binario con signo CQM1 276
BINARIA CON SIGNO de dos canales y envia el resultado a R+1
yR.
(@)MBSL | DOBLE Multiplica dos valores binarios con signo | CQM1 277
MULTIPLICACION de 32 bits (8 digitos) y envia el resultado
BINARIA CON SIGNO binario con signo de 16 digitos a R+3 a R.
(@)MIN BUSCAR MINIMO Encuentra el valor minimo en un area de |CQM1 281
datos especicada y envia ese valor a otro
canal.
(@)NEG COMPLEMENTO A 2 Convierte el contenido hexadecimal de 4 | CQM1 257
digitos del canal fuente a su complemen-
to a 2y envia el resultado a R.
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Codigo | Nemonico Nombre Funcion CPUs Pagina
(@)NEGL |COMPLEMENTO A 2 DE | Convierte el contenido de 8 digitos hexa- [CQM1 258
DOS CANALES decimales de los canales fuente a su

complemento a 2 y envia el resultado a R
y R+1.
PID CONTROL PID Realiza el control PID basado en los CQM1- 318
parametros especificos. CPU43-
EV1
(@)PLS2 SALIDA DE PULSOS Acelera/desacelera la salida de pulsos CQM1- 311
desde 0 hasta la frecuencia objeto en una | CPU4 §
relacion dada. -EV1
(@)PWM PULSOS DE RELACION Envia pulsos con una relacion ON/OFF CQM1- 315
ON/OFF VARIABLE especificada (de 0% al 99%) por el puerto | CPU43
162. -EV1
(@)RXD RECIBIR DATOS Recibe datos via puerto de comunica- CcoMmi 320
ciones.
(@)scCL2 FUNCION ESCALA DE Convierte linealmente un valor hexadeci- | CQM1 249
BINARIO CON SIGNO A mal con signo de 4 digitos al valor BCD CPU4 3
BCD equivalente. -EV1
(@)SCL3 | FUNCION ESCALA DE Convierte linealmente un valor BCD de 4 | CQM1 251
BCD CON SIGNO A digitos al equivalente hexadecimal con CPU4 3
BINARIO signo. -EV1
(@)SEC HORAS A SEGUNDOS Convierte horas y minutos a segundos. (e{0] VKN 253
(@)SBBL | DOBLE RESTA BINARIA [ Resta un valor binario de 8 digitos (nor- (6{0] /K 275
mal o con signo) de otro y envia el resul-
tadoa Ry R+1.
(@)SRCH |BUSQUEDA DE DATOS Busca un dato dado en el rango especifi- | SRM1 317
cado de memoria. Envia la direccién(es)
de canal(es) dentro del rango que con-
tiene el dato.
(@)SUM SUMA Calcula la suma de los contenidos de los | CQM1 284
canales en el rango especificado de me-
moria.
(@)XFRB | TRANSFERIR BITS Copia el estado de hasta 255 bits fuente | CQM1 224
especificados a otros dados.
ZCP COMPARAR RANGO DE | Compara un canal con un rango definido | CQM1 233
AREA por los limites superior e inferior y envia
el resultado a los indicadores GR, EQ y
LE.
ZCPL COMPARACION DE Compara un valor de 8 digitos con un CQM1 234
RANGO DOS A DOS rango definido por los limites superior e
inferior y envia el resultado a los indica-
dores GR, EQYy LE.
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Apéndice B
Operacion de indicador aritmético y de error

La siguiente tabla muestra las instrucciones que afectan a los indicadores ER, CY, GR, LEy EQ. En general, ER
indica que el dato de operando no esta dentro de los requerimientos. CY indica resultados de desplazamiento de
datos o de operaciones aritméticas. GR indica que el resultado de una comparacion es mayor que, LE que es
menor que y EQ que es igual. EQ también indica un resultado cero para operaciones aritméticas. Consultar para
mas detalles la Seccién 5 Juego de instrucciones.

Las flechas verticales en la tabla muestran los indicadores que se ponen a ON 'y OFF de acuerdo con el resultado
de la instruccion.

Aungue se trate de instrucciones de diagrama de relés, TIM y CNT se ejecutan cuando ER esta en ON, otras
instrucciones con unaflechavertical en la columna ER no se ejecutan si ER esta en ON. Elresto de indicadores de
la siguiente tabla tampoco operaran cuando ER esté en ON.

Las instrucciones que no se muestran no afectan a ninguno de los indicadores. Aungue s6lo se muestra la forma
no diferenciada de cada instruccion, las instrucciones diferenciadas afectan a los indicadores exactamente igual.
Losindicadores ER, CY, GR, LE y EQ se ponen a OFF cuando se ejecuta END(01), de tal forma que su estado no
se puede monitorizar con un dispositivo de programacion.

El estado de los indicadores ER, CY, GR, LE y EQ cambiara cada vez que se ejecute una instruccion que les
afecte. Las instrucciones diferenciadas se ejecutan solo una vez cuando cambia su condicién de ejecucion (de
ON a OFF o de OFF a ON) y no se vuelven a ejecutar hasta el siguiente cambio especificado en su condicién de
ejecucion.

Instrucciones| 25503 (ER) 25504 (CY) 25505 (GR) 25506 (EQ) 25507 (LE) | Pagina
TIM ! No afectado No afectado No afectado No afectado 194
CNT 195
END(01) OFF OFF OFF OFF OFF 187
STEP(08) No afectado No afectado No afectado No afectado No afectado 191
SNXT(09) 191
CNTR(12) $ No afectado No afectado No afectado No afectado 196
TIMH(15) 197
WSFT(16) 209
CMP(20) } No afectado ! H } 225
MOV(21) } No afectado No afectado H No afectado 215
MVN(22) 216
BIN(23) 235
BCD(24) 235
ASL(25) } ! No afectado H No afectado 209
ASR(26) 210
ROL(27) 210
ROR(28) 211
COM(29) } No afectado No afectado $ No afectado 288
ADD(30) } $ No afectado $ No afectado 260
SUB(31) 261
MUL(32) } No afectado No afectado $ No afectado 263
DIV(33) 264
ANDW(34) 289
ORW(35) 290
XORW(36) 290
XNRW(37) 291
INC(38) 292
DEC(39) 292
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Operacioén deindicador aritméticoy de error Apéndice B
Instrucciones| 25503 (ER) 25504 (CY) 25505 (GR) 25506 (EQ) 25507 (LE) | Pagina
STC(40) No afectado ON No afectado No afectado No afectado 260
CLC(41) No afectado OFF No afectado No afectado No afectado 260
MSG(46) } No afectado No afectado No afectado No afectado 297
ADB(50) } ! No afectado $ No afectado 269
SBB(51) 271
MLB(52) No afectado $ No afectado No afectado $ 272
DVB(53) $ No afectado No afectado ! No afectado 273
ADDL(54) } } No afectado } No afectado 265
SUBL(55) 266
MULL(56) } No afectado No afectado } No afectado 267
DIVL(57) 268
BINL(58) 236
BCDL(59) 237
XFER(70) $ No afectado No afectado No afectado No afectado 217
BSET(71) 218
ROOT(72) $ No afectado No afectado ! No afectado 268
XCHG(73) $ No afectado No afectado No afectado No afectado 219
SLD(74) 212
SRD(75) 212
MLPX(76) 237
DMPX(77) 239
SDEC(78) 241
DIST(80) } No afectado No afectado H No afectado 219
COLL(81) 221
MOVB(82) $ No afectado No afectado No afectado No afectado 223
MOVD(83) 223
SFTR(84) } ! No afectado No afectado No afectado 213
TCMP(85) } No afectado No afectado H No afectado 226
ASC(86) } No afectado No afectado No afectado No afectado 244
SBS(91) 293
MCRO(99) } No afectado No afectado No afectado No afectado 298
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Operacioén deindicador aritméticoy de error Apéndice B
Instrucciones de expansion (Todas las CPUs CQM1/SRM1)
Instrucciones| 25503 (ER) 25504 (CY) 25505 (GR) 25506 (EQ) 25507 (LE) | Pagina

ASFT(17) } No afectado No afectado No afectado No afectado 214
TKY(18) 327
MCMP(19) $ No afectado No afectado ! No afectado 230
RXD(47) } No afectado No afectado No afectado No afectado 320
TXD(48) 321
CMPL(60) } No afectado } } } 229
INI(61) 3 $ No afectado No afectado No afectado 204
PRV(62) 206
CTBL(63) 200
SPED(64) 309
PULS(65) 308
SCL(66) } No afectado No afectado $ No afectado 248
BCNT(67) 300
BCMP(68) 4 No afectado No afectado No afectado No afectado 227
STIM(69) 198
DSW(87)! 325
7SEG(88)2 324
INT(89) 306
HKY(-)3 326
FPD(-) $ ! No afectado No afectado No afectado 302
SRCH(-) $ No afectado No afectado ! No afectado 317
MAX(-) 280
MIN(-) 281
APR(-) 285
COLM(-) 256
LINE(-) 255
HMS(-) 254
SEC(-) 253
SUM(-) 284
FCS(-) } No afectado No afectado No afectado No afectado 300
HEX(-) 246
AVG(-) 282

Nota 1. Sdlo las instrucciones de expansion con nimeros de funcion por defecto son aplicables a los PLCs

SRM1.

2. SR 25410 se pondra en ON cuando se ejecute DSW(87).
3. SR 25409 se pondra en ON cuando se ejecute 7SEG(88).
4. SR 25408 se pondra en ON cuando se ejecute HKY(-).
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Instrucciones de expansion (S6lo CPUS CQM1-CPU4 §-EV1)

Instrucciones| 25503 (ER) 25504 (CY) 25505 (GR) 25506 (EQ) 25507 (LE) | Pagina
PWM(--) } No afectado No afectado No afectado No afectado 315
PID(--) 318
ADBL(—-)* } ! No afectado $ No afectado 273
SBBL(--)! 275
MBS(--) $ No afectado No afectado ! No afectado 276
DBS(--) 278
MBSL(--) 277
DBSL(--) 279
CPS(--) } No afectado ! } } 231
CPSL(--) 232
NEG(--)2 } No afectado No afectado } No afectado 257
NEGL(—)2 258
ZCP(--) } No afectado $ $ } 233
ZCPL(--) 234
XFRB(--) } No afectado No afectado Unaffected No afectado 224
PLS2(--) 311
ACC(--) 313
SCL2(--) 4 ! No afectado } No afectado 249
SCL3(--) } No afectado No afectado } No afectado 251

Nota 1. Dependiendo de los resultados de las operaciones, ADBL(--) y SBBL(--) también pueden afectar al
estado de los indicadores de overflow y underflow (SR 25404 y SR 25405).

2. Dependiendo de los resultados de la conversién, NEG(--) y NEGL(--) también pueden afectar al
estado del indicador de underflow (SR 25405).
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Apéndice C
Areas de memoria

Funciones del area de memoria del CQM1

Estructura del area de memoria

La siguiente tabla muestra las areas de datos de la memoria del CQML1.

Area de datos

Tama
fio

Canales

Bits

Funcién

Area de |Areade
IRL entrada

Area de
salida

128 6
256
bits

IR 000 a IR 015

IR 00000 a IR 01515

IR 100 a IR 115

IR 10000 a IR 11515

CQM1-CPU11/21-E: Hasta 8 canales
(128 bits) se pueden utilizar para bits E/S.

CQM1-CPU4 j -EV1: Hasta 16 canales
(256 bits) se pueden utilizar para bits E/S.

Areas de
trabajo

2,720
bits
min.2

IR 016 a IR 095

IR 01600 a IR 09515

IR 116 a IR 195

IR 11600 a IR 19515

IR 216 a IR 219

IR 21600 a IR 21915

IR 224 a IR 229

IR 22400 a IR 22915

Los bits de trabajo no tienen ninguna fun-
cion especifica y se pueden utilizar libre-
mente en el programa.

Area de
entrada

Area de
ope-

64 bits

IR 096 a IR 099

IR 09600 a IR 09915

rando

MACRO | Area de
1

salida

64 bits

IR 196 a IR 199

IR 19600 a IR 19915

Utilizados cuando se programa la instruc-
cion Macro MCRO(99).

Area de SV analdgical

64 bits

IR 220 a IR 223

IR 22000 a IR 22315

CQM1-CPU42-EV1:

Utilizada para almacenar los valores
analdgicos seleccionados.

(No se puede utilizar como bits de trabajo)

Se pueden utilizar como bits de trabajo en
otras CPUs.

PV de contador de alta
velocidad 01

32 hits

IR 230 a IR 231

IR 23000 a IR 23115

Para almacenar los valores presentes del
contador de alta velocidad 0.

PVs de salida de pul-
sos de puerto 1y 21

64 bits

IR 236 a IR 239

IR 23600 a IR 23915

CQM1-CPU43-EV1:

Utilizados para almacenar los valores
presentes de las salidas de pulsos para
los puertos 1y 2.

(No se pueden utilizar como bits de tra-
bajo.)

CQM1-CPU44-EV1:

Utilizados por el sistema.

(No se pueden utilizar como bits de tra-
bajo)

Se pueden utilizar como bits de trabajo en
otras CPUs.

CQM1-CPU45-EV1: datos de salida DA

PVs de contador alta
velocidad 1y 21

64 bits

IR 232 a IR 235

IR 23200 a IR 23515

CQM1-CPU43/44-EV1:

Utilizados para almacenar los valores
presentes de los contadores de alta veloci-
dad 1y 2 para los puertos 1y 2. (No se
pueden utilizar como bits de trabajo)

Se pueden utilizar como bits de trabajo en
otras CPUs.
CQM1-CPU45-EV1: Dato de entrada AD

Areas de Expansién?

320
bits

IR 200 a IR 215
IR 240 a IR 243

IR 20000 a IR 21515
IR 24000 a IR 24315

Estos bits seran utilizados cuando se
incluyan nuevas funciones.

Area SR

184
bits

SR 244 a
SR 255

SR 24400 a
SR 25507

Estos bits realizan funciones especificas
tales como indicadores o bit de control.

Area TR

8 bits

TRO0aTR7

Estos bits se utilizan para almacenar tem-
poralmente el estado ON/OFF en las bifur-
caciones del programa.
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Areas de memoria Apéndice C

Area de datos Tama Canales Bits Funcién
fio
Area HR 1.600 |HRO0OaHR99 |HR 0000 aHR 9915 |Estos bits almacenan datos y retienen su
bits estado ON/OFF cuando se desconecta la
alimentacion.
Area AR 448 AR 00 aAR 27 |AR 0000 aAR 2715 |Estos bits son para funciones especificas
bits tales como indicadores y bits de control.
Area LR1 1.024 |LROOalLR63 LR 0000 a LR 6315 Utilizados para enlace de datos 1:1 a tra-
bits vés del puerto RS-232.
Area de temporizador/ |512 TC 000 a TC 511 (nimeros de tempori- | Los numeros se pueden utilizar para tem-
contador3 bits zador/contador) porizadores o contadores. TC 000 a TC
002 se utilizan para temporizadores de
intervalo.
Area Lectura/ 1.024 |DM 0000 a Se tiene acceso a los datos del &rea de
DM escritura cana- |DM 1023 DM soélo en unidades de canal. Los datos
les se retienen cuando se desconecta la ali-
mentacion.
5.120 |DM 1024 a Disponible sélo en CPUs
cana- |DM 6143 CQM1-CPU4§-EV14
les
Solo lec- 425 DM 6144 a No se puede escribir por programa.
tura® cana- |DM 6568
les
Area de his- |31 DM 6569 a Utilizado para almacenar el cédigo de error
torico de cana- |DM 6599 y el momento en que ocurren.
errores® les
Configura- |56 DM 6600 a Utilizado para almacenar varios parame-
cién del cana- |DM 6655 tros que controlan la operacion del PLC.
PLC5 les
Area de programa de |3.200 |-- Utilizado para almacenar el programa. Se
usuario (Area UM) o] retienen los datos cuando se desconecta
7.200 la alimentacion.
lca”a‘ CQM1-CPU11/21-E: 3.200 canales
es COM1-CPUA4 j -EV1: 7.200 canales

Nota 1. LosbhitsIRy LR que no se utilicen paralas funciones que tienen asignadas, se pueden utilizar como bits
de trabajo.

2. Almenos 2.720 bits se pueden utilizar como bits de trabajo. El nimero total de bits que se pueden utili-
zar depende de la configuracion del PLC.

3. Cuando se accede a un PV, los nimeros de TC se utilizan como datos de canal; cuando se accede a
indicadores de terminacion, se utilizan como datos de bit.

4. Aunquela CQM1-CPU11-Eyla CQM1-CPU21-E no soportan de DM 1024 a DM 6143, no se producira
un error si se direccionan. Cualquier intento de escribir en esos canales no se llevard a caboy el resul-
tado de cualquier lectura sera ceros.

5. En DM 6144 a DM 6655 no se puede escribir desde el programa.
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Areas de memoria Apéndice C

Area SR

Canal Bit(s) Funcién

SR 244 00 a 15 |SVde modo contador de interrupcion de entrada 0

SV cuando la interrupcion de entrada O se utiliza en modo contador (4 digitos hexadecimales,
de 0000 a FFFF). (Se pueden utilizar como bits de trabajo si no se utiliza la interrupcién de
entrada 0 en modo contador)

SR 245 00 a 15 |SVde modo contador de interrupcion de entrada 1

SV cuando la interrupcion de entrada 1 se utiliza en modo contador (4 digitos hexadecimales,
de 0000 a FFFF). (Se pueden utilizar como bits de trabajo si no se utiliza la interrupcién de
entrada 1 en modo contador)

SR 246 00 a 15 |SVde modo contador de entrada de interrupcién 2

SV cuando la interrupcion de entrada 2 se utiliza en modo contador (4 digitos hexadecimales,
de 0000 a FFFF). (Se pueden utilizar como bits de trabajo si no se utiliza la interrupcién de
entrada 2 en modo contador)

SR 247 00 a 15 |SVde modo contador de entrada de interrupcién 3

SV cuando la interrupcion de entrada 3 se utiliza en modo contador (4 digitos hexadecimales,
de 0000 a FFFF). (Se pueden utilizar como bits de trabajo si no se utiliza la interrupcién de
entrada 3 en modo contador)

SR 248 00 a 15 |PV Menos uno de modo contador de interrupcién de entrada O
PV-1 del contador cuando la interrupcion de entrada O se utiliza en modo contador (4 digitos
hexadecimales).

SR 249 00 a 15 |PV Menos uno de modo contador de interrupcién de entrada 1
PV-1 del contador cuando la interrupcion de entrada 1 se utiliza en modo contador (4 digitos
hexadecimales).

SR 250 00 a 15 |PV Menos uno de modo contador de interrupcién de entrada 2
PV-1 del contador cuando la interrupcion de entrada 2 se utiliza en modo contador (4 digitos
hexadecimales).

SR 251 00 a 15 |PV Menos uno de modo contador de interrupcién de entrada 3
PV-1 del contador cuando la interrupcion de entrada 3 se utiliza en modo contador (4 digitos
hexadecimales).
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Canal Bit(s) Funcién
SR 252 00 Bit de reset de contador de alta velocidad O
01 CQM1-CPU43-EV1: Bit de reset de contador de alta velocidad 1

Poner a ON para resetear el PV del contador de alta velocidad 1 (puerto 1).

CQM1-CPU44-EV1: Bit de compensacion de origen de contador de alta velocidad abso-
luto 1

Poner a ON para fijar compensacién de origen para contador de alta velocidad absoluto 1
(puerto 1). Se pone automaticamente a OFF cuando el valor de compensacion se selecciona en
DM 6611.

02 CQM1-CPU43-EV1: Bit de reset de contador de alta velocidad 2
Poner a ON para resetear el PV del contador de alta velocidad 2 (puerto 2).

CQM1-CPU44-EV1: Bit de compensacion de origen de contador de alta velocidad abso-
luto 2

En ON para fijar compensacién de origen para contador de alta velocidad absoluto 2 (puerto 2).
Se pone automaticamente en OFF cuando el valor de compensacion se selecciona en DM
6612.

03 a 07 |No utilizado.

08 Bit de reset de puerto de periféricos
En ON para resetear el puerto de periféricos. (No valido cuando esta conectado un periférico.)
Se pone automaticamente a OFF una vez completado el reset.

09 Bit de reset de puerto RS-232C
En ON para resetear el puerto RS-232C. Se pone automaticamente a OFF una vez completado
el reset.

10 Bit de reset de configuracién del PLC

En ON para inicializar la configuracion del PLC (DM 6600 a DM 6655). Se pone automatica-
mente a OFF una vez completado el reset. S6lo es efectivo con el PLC en modo PROGRAM.

11 Bit de retencién de estado forzado

OFF: Los bits forzados a set/reset se liberan al cambiar de modo PROGRAM a modo MON-
ITOR.

ON: Se mantiene el estado de los bits forzados a set/reset al cambiar de modo PROGRAM a
modo MONITOR.

12 Bit de retencion de E/S
OFF:Los bits de IR y LR se resetean al arrancar o parar la operacion.
ON: El estado de los bits IR y LR se mantiene al arrancar o parar la operacion.

13 No utilizado.

14 Bit de reset de registro de error
En ON para borrar el registro de error. Se pone autométicamente en OFF una vez completada
la operacion.

15 Bit de salida OFF

OFF: Estado normal de salida.
ON: Todas las salidas a OFF.

SR 253 00 a 07 |Codigo de error FAL

Aqui se almacena el cédigo de error (un nimero de 2 digitos) cuando se produce un error.
Cuando se ejecuta FAL(06) o FALS(07) el nimero FAL se almacena aqui. Este canal se resetea
(a 00) ejecutando FAL 00 o borrando el error mediante un periférico.

08 Indicador de bateria baja
Se pone en ON cuando cae la tension de la bateria de la CPU.

09 Indicador de excedido tiempo de ciclo
Se pone en ON cuando se supera el tiempo de ciclo (scan) (es decir, cuando excede de 100
mseg).

10a 12 |No utilizado.

13 Indicador de siempre en ON
14 Indicador de siempre en OFF
15 Indicador de primer ciclo

En ON durante el ciclo inicial.
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Canal Bit(s) Funcién
SR 254 00 Reloj de 1 minuto (30 segundos en ON; 30 segundos en OFF)
01 Reloj de 0.02 segundos (0.01 segundo en ON; 0.01 segundo en OFF)
02 a 03 |No utilizado.
04 CQM1-CPU4 § -EV1: Indicador de Overflow (OF)
Se pone en ON cuando el resultado de un calculo es mayor que el limite superior de dato bina-
rio.
05 CQM1-CPU4 §-EV1: Indicador de Underflow (UF)
Se pone en ON cuando el resultado de un calculo es menor que el limite inferior de dato binario.
06 Indicador de monitorizacién diferenciada completa
Se pone en ON una vez completada la monitorizacion diferenciada.
07 Indicador de ejecucion de STEP(08)
Se pone en ON durante 1 ciclo sélo en el inicio del proceso basado en STEP(08).
08 Indicador de ejecucion de HKY(--)
Se pone en ON durante la ejecucion de HKY (—-).
09 Indicador de ejecucién de 7SEG(88)
Se pone en ON durante la ejecucion de 7SEG(88).
10 Indicador de ejecucién de DSW(87)

Se pone en ON durante la ejecucion de DSW(87).

11 a 14 |No utilizado

15 CQM1-CPU43-EV1: Indicador de error de E/S de pulsos (FALS: 9C)
Se pone en ON cuando hay un error en una funcién de E/S de pulsos utilizando el puerto 1 6 2.

CQM1-CPU44-EV1: Indicador de error de contador de alta velocidad absoluto (FALS: 9C)
Se pone en ON cuando hay un error en el contador de alta velocidad absoluto utilizando el
puerto 1 6 2.

CQM1-CPU45-EV1: Indicador de error de tarjeta AD/DA (FAL: 9C)
Se pone en ON cuando hay un error en un canal de AD/DA que utiliza puerto 1 o puerto 2.

SR 255 00 Reloj de 0.1 segundo (0.05 segundos en ON; 0.05 segundos en OFF)
01 Reloj de 0.2 segundos (0.1 segundo en ON; 0.1 segundo en OFF)
02 Reloj de 1.0 segundo (0.5 segundos en ON; 0.5 segundos en OFF)
03 Indicador de error de ejecucion de instruccion (ER)
Se pone en ON cuando se produce un error durante la ejecucion de una instruccion.
04 Indicador de acarreo (CY)
Se pone en ON cuando hay acarreo en el resultado de la ejecucion de una instruccion.
05 Indicador de Mayor que (GR)
Se pone en ON cuando el resultado de una comparacion es "Mayor que”.
06 Indicador de Igual que (EQ)
Se pone en ON cuando el resultado de una comparacion es "Igual que” 6 0.
07 Indicador de Menor que (LE)

Se pone en ON cuando el resultado de una comparacién es "Menor que”.

08 a 15 |No utilizado

Nota No se puede escribir en los siguientes canales: SR 248 a SR 251 y SR 253 a SR255.

Explicacion de los bits de SR

SR 25211 (Bit de retencién de estado forzado)

Cuando se libera el estado set/reset forzado, los bits que fueron forzados se pondran a ON o a OFF como sigue:
Forzado a set borrado: El bit se pone en ON
Forzado a reset borrado: El bit se pone en OFF

Todos los bits forzados a set 0 a reset se borraran cuando el PLC conmute a modo RUN (ver nota).

Este bit se pone a ON y OFF desde un periférico.

En la configuracién del PLC (DM 6601) se puede hacer la seleccién adecuada para que el estado de este bit se
retenga incluso cuando se conecta la alimentacion.

Nota DM 6601 en configuracion del PLC, se puede seleccionar para que se mantenga el estado anterior del bit
de retencion de estado forzado, cuando se conecta la alimentacion. Esta seleccion se puede utilizar para
prevenir que se borre el estado forzado cuando se conecte la alimentacion.
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SR 25212 (Bit de retencidn de E/S)

El estado ON u OFF de este bit se controla desde un periférico.

En la configuracion del PLC (DM 6601) se puede hacer la seleccién adecuada para que el estado de este bit se
retenga incluso cuando se conecta la alimentacion.

Nota DM 6601 en configuracion del PLC, se puede seleccionar para que se mantenga el estado anterior del bit
de retencién de E/S, cuando se conecta la alimentacion. Esta seleccidn se puede utilizar para prevenir que
se borre el estado de E/S cuando se conecte la alimentacion.

SR 25215 (Bit de salida OFF)

Cuando este bit se pone en ON, todas las salidas se pondran en OFF y se encendera el indicador OUT INH de la
CPU. Las salidas permaneceran en OFF incluso aungque por programa debieran ponerse en ON, hasta que este
bit se ponga en OFF.

SR 25308 (indicador de bateria baja) y SR 25309 (indicador de Overrun de tiempo de ciclo)

En la configuracion del PLC (DM 6655) se puede hacer la seleccién adecuada para que no se generen estos
errores.

Area AR

Estos bits sirven principalmente como indicadores relativos a la operacion del CQML1. La siguiente tabla detalla
las funciones de los diversos bits.

Excepto AR 23 (Contador de alimentacion OFF), el estado de los bits y canales de AR se refrescan cada ciclo de
scan. (AR 23 se refresca solo para interrupciones de alimentacion).

Canal Bit(s) Funcién

AR 00 a No utilizado.

AR 03

AR 04 08 a 15 |CQM1-CPU43/44-EV1: Codigo de estado de E/S de pulsos o de contador de alta velocidad
absoluto:
00: Normal
01, 02: Error de Hardware
03: Error de configuracion del PLC
04: PLC parado durante salida de impulso
CQM1-CPU45-EV1: Cddigo de estado de tarjeta AD/DA:
00: Normal
01, 02: Error de Hardware
03: Error de configuracion del PLC (AR 24)
04: Error de convertidor AD & DA

AR 05 00 a 07 |CQM1-CPU43/44-EV1: Indicadores de comparacion de rango de contador de alta veloci-
dad 1

00 ON: PV de contador dentro del rango de comparacion 1
01 ON: PV de contador dentro del rango de comparacion 2
02 ON: PV de contador dentro del rango de comparacion 3
03 ON: PV de contador dentro del rango de comparacion 4
04 ON: PV de contador dentro del rango de comparacion 5
05 ON: PV de contador dentro del rango de comparacion 6
06 ON: PV de contador dentro del rango de comparacion 7
07 ON: PV de contador dentro del rango de comparacion 8

08 CQM1-CPU43/44-EV1: Indicador de comparacién de contador de alta velocidad 1
OFF: No comparar
ON: Comparar

09 CQM1-CPU43/44-EV1: Indicador de fuera de rango por arriba/abajo de contador de alta
velocidad 1

OFF: Normal

ON: Se ha producido fuera de rango por arriba/abajo.

10a 11 |No utilizado.

12a 15 |CQM1-CPU43-EV1: Indicadores de salida de pulsos de puerto 1
12 ON: Desaceleracion especificada. (OFF: No especificada.)

13 ON: Numero de pulsos especificado. (OFF: No especificado.)
14 ON: Salida de pulsos completada. (OFF: No completada.)

15 ON: Salida de pulsos en curso. (OFF: No salida de pulsos.)

AR 06 00 a 15 |CQM1-CPUA43/44-EV1: Indicadores de contador de alta velocidad 2/salida de pulsos de
puerto 2

Idéntico a los indicadores de salida de contador de alta velocidad 1/salida de pulsos de puerto 1
en AR 05.
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Canal Bit(s) Funcién
AR 07 00 a 11 |No utilizado
12 Indicador pin 6 de interruptor DIP

OFF:Pin no. 6 del interruptor DIP de la CPU en OFF.
ON: Pin no. 6 del interruptor DIP de la CPU en ON.

13 a 15 |No utilizado

AR 08 00 a 03 |Coddigo de error de comunicaciones RS-232C (nimero de 1 digito)
El codigo serad "F” cuando esté conectado al puerto de periféricos un ordenador con el SYSWIN.
04 Indicador de error de RS-232C
En ON cuando se produce un error de comunicaciones RS-232C.
05 Indicador de habilitar transmisién RS-232C

Valido sélo cuando se utiliza comunicaciones host link, RS-232C.

06 Indicador de recepcion RS-232C completa
Valido sélo cuando se utiliza comunicaciones RS-232C.

07 Indicador de overflow de recepcién RS-232C
Valido sélo cuando se utiliza comunicaciones RS-232C.

08 a1l |Codigo de error de periférico (nimero de 1 digito)
El codigo sera “F” cuando esté conectado al puerto de periféricos un ordenador con el SYSWIN.

12 Indicador de error de periférico
En ON cuando se produce un error de comunicaciones de periférico.
13 Indicador de habilitar transmisién de periférico
Valido sélo cuando se utiliza comunicaciones host link, RS-232C.
14 Indicador de recepcion de periférico completa
Valido sélo cuando se utiliza comunicaciones RS-232C.
15 Indicador de overflow de recepcién de periférico
Vélido sélo cuando se utiliza comunicaciones RS-232C.
AR 09 00 a 15 |Contador de recepcion de RS-232C

4 digitos BCD; valido s6lo cuando se utilizan comunicaciones RS-232C.

AR 10 00 a 15 |Contador de recepcion de periférico
4 digitos BCD; valido s6lo cuando se utilizan comunicaciones RS-232C.

AR 11 00 a 07 |Indicadores de comparacion de rango de contador de alta velocidad 0
00 ON: PV de contador dentro del rango de comparacion 1
01 ON: PV de contador dentro del rango de comparacion 2
02 ON: PV de contador dentro del rango de comparacion 3
03 ON: PV de contador dentro del rango de comparacion 4
04 ON: PV de contador dentro del rango de comparacion 5
05 ON: PV de contador dentro del rango de comparacion 6
06 ON: PV de contador dentro del rango de comparacion 7
07 ON: PV de contador dentro del rango de comparacion 8

08 a 15 | No utilizado.

AR 12 00 a 15 | No utilizado.

AR 13 00 Indicador de cassette de memoria instalado
En ON si en el momento de conectar la alimentacién esta instalado el cassette de memoria.

01 Indicador de reloj disponible
En ON si esta instalado un cassette de memoria con reloj.

02 Indicador de cassette de memoria protegido contra escritura
En ON cuando estd montado un cassette de memoria EEPROM protegido contra escritura o
cuando esté instalado un cassette de memoria EPROM.

03 No utilizado.

04 a 07 |Codigo de cassette de memoria (nimero de 1 digito)

0: No hay cassette de memoria instalado.

1: Instalado cassette de memoria EEPROM de 4 K palabras
2: Instalado cassette de memoria EEPROM de 8 K palabras
4: Instalado cassette de memoria EPROM.

08 a 15 | No utilizado.
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Canal

Bit(s)

Funcién

AR 14

00

Bit de transferencia de CPU a cassette de memoria
En ON para transferir de la CPU al cassette de memoria. Una vez completada la operacién con-
muta automaticamente a OFF.

01

Bit de transferencia de cassette de memoria a CPU
En ON para transferir del cassette de memoria a la CPU. Una vez completada la operacién con-
muta automaticamente a OFF.

02

Indicador de comparar cassette de memoria
En ON cuando se comparan los contenidos del PLC y del cassette de memoria. Una vez com-
pletada la operacién conmuta automaticamente a OFF.

03

Indicador de resultados de comparacion de cassette de memoria
ON: Hay diferencias o no es posible realizar la comparacién
OFF: Los contenidos son iguales.

04all

No utilizado.

12

Indicador de error de transferencia de modo PROGRAM
En ON cuando no se pudo efectuar la transferencia debido a que se estaba en modo PRO-
GRAM.

13

Indicador de error de proteccién contra escritura
En ON cuando la transferencia no fue posible debido a proteccién contra escritura.

14

Indicador de capacidad insuficiente
En ON cuando no se pudo efectuar la transferencia debido a capacidad insuficiente del destino.

15

Indicador de ausencia de programa
En ON cuando la transferencia no se pudo efectuar debido a la ausencia de programa en el
cassette de memoria.

AR 15

00 a 07

Cédigo de programa de cassette de memoria

El cédigo (numero de 2 digitos) indica el tamafio del programa almacenado en el cassette de
memoria

00: No hay programa, o no hay instalado cassette de memoria.

04: Programa menor de 3.2K palabras.

08: Programa menor de 7.2K palabras.

08 al5

Cédigo de programa de CPU

El cédigo (numero de 2 digitos) indica el tamafio del programa almacenado en la CPU
04: Programa menor de 3.2K palabras.

08: Programa menor de 7.2K palabras.

AR 16

00a 10

No utilizado.

11

Indicador de configuracién del PLC inicializada
En ON cuando se produce un error de suma de chequeo en el area de configuraciéon del PLC y
todas las selecciones se inicializan a sus valores por defecto.

12

Indicador de programa no valido
En ON cuando se produce un error en el area UM, o cuando se ejecuta una instruccion inade-
cuada.

13

Indicador de tabla de instrucciones inicializada
En ON cuando se produce un error de suma de chequeo en la tabla de instrucciones y todas las
selecciones toman los valores por defecto.

14

Indicador de afiadido cassette de memoria
En ON cuando se instala un cassette de memoria con la alimentacién conectada.

15

Indicador de error de transferencia de cassette de memoria

En ON si no se puede ejecutar correctamente una transferencia cuando el pin no. 2 del interrup-
tor DIP esta en ON (es decir transferir automaticamente los contenidos del cassette de memoria
al conectar la alimentacion)
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AR 17 00 a 07 |“Minutos” de la hora actual, en 2 digitos BCD (Valido s6lo cuando hay instalado un cassette de
memoria con reloj)
08 a 15 |“Horas” de la hora actual, en 2 digitos BCD (Valido sélo cuando hay instalado un cassette de
memoria con reloj)
AR 18 00 a 07 |“Segundos” de la hora actual, en 2 digitos BCD (Valido s6lo cuando hay instalado un cassette
de memoria con reloj)
08 a 15 |“Minutos” de la hora actual, en 2 digitos BCD (Valido s6lo cuando hay instalado un cassette de
memoria con reloj)
AR 19 00 a 07 |“Horas” de la hora actual, en 2 digitos BCD (Valido sélo cuando hay instalado un cassette de
memoria con reloj)
08 a 15 |“Dia” de la fecha actual, en 2 digitos BCD (Valido sélo cuando hay instalado un cassette de
memoria con reloj)
AR 20 00 a 07 |“Mes” de la fecha actual, en 2 digitos BCD (Valido s6lo cuando hay instalado un cassette de
memoria con reloj)
08 a 15 |“Afio” de la fecha actual, en 2 digitos BCD (Valido s6lo cuando hay instalado un cassette de
memoria con reloj)
AR 21 00 a 07 |“Dia de la semana” de la fecha actual, en 2 digitos BCD [de 01: Domingo a 06: Sdbado] (Valido
sélo cuando hay instalado un cassette de memoria con reloj)
08 a 12 |No utilizado.
13 Bit de ajuste de 30 segundos
Vélido sélo cuando hay instalado un cassette de memoria con reloj
14 Bit de parar reloj
Vélido sélo cuando hay instalado un cassette de memoria con reloj
15 Bit de seleccidn de reloj
Vélido sélo cuando hay instalado un cassette de memoria con reloj
AR 22 00 a 07 |Canales de entrada
Numero de canales para bits de entrada (2 digitos BCD)
08 a 15 |Canales de salida
Numero de canales para bits de salida (2 digitos BCD)
AR 23 00 a 15 |Contador de alimentacion OFF (4 digitos BCD)
Contaje del numero de veces que se ha desconectado la alimentacion. Para ponerlo a cero,
escribir “0000” desde un periférico.
AR 24 00 Indicador de error de configuracién del PLC al conectar la alimentacion
En ON cuando hay un error en DM 6600 a DM 6614 (la parte del area de configuracion del PLC
que se lee al conectar la alimentacion)
01 Indicador de error de configuracién del PLC al arrancar la operacion
En ON cuando hay un error en DM 6615 a DM 6644 (la parte de configuracion del PLC que se
lee al iniciarse la operacion).
02 Indicador de error de configuracién del PLC en RUN
En ON cuando hay un error en DM 6645 a DM 6655 (la parte de configuracion del PLC que
siempre se lee).
03,04 No utilizado.
05 Indicador de tiempo de ciclo largo
En ON si el tiempo de ciclo actual es mayor que el tiempo de ciclo seleccionado en DM 6619.
06, 07 No utilizado.
08 a 15 | Cddigo (2 digitos hexadecimales) que muestra el numero de canal de un error de bus de E/S
detectado
00 a 07: Corresponde a canales de entrada 000 a 007.
80 a 87: Corresponde a canales de salida 100 a 107.
FF: No se puede confirmar la tapa final.
AR 25 00 a 07 |No utilizado.
08 Bit de teaching de FPD(--)
09 a 15 |No utilizado.
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AR 26 00 a 15 |Tiempo de ciclo maximo (4 digitos BCD)
Se almacena el tiempo de ciclo més largo desde que se inicid la operacion. Se borra al principio
y no al final de la operacion.
Dependiendo de la seleccion del tiempo de monitorizacion 9F (DM 6618), la unidad de medida
puede ser una de las siguientes. Por defecto: 0.1 ms; seleccién “10 ms” : 0.1 ms; seleccién “100
ms”: 1 ms; seleccién “1 s”: 10 ms

AR 27 00 a 15 |Tiempo de ciclo actual (4 digitos BCD)

Se almacena el tiempo de ciclo mas reciente durante la operacion. El tiempo de ciclo actual no
se borra al parar la operacion.

Dependiendo de la seleccion del tiempo de monitorizacion 9F (DM 6618), la unidad de medida
puede ser una de las siguientes. Por defecto: 0.1 ms; seleccién “10 ms” : 0.1 ms; seleccién “100
ms”: 1 ms; seleccién “1 s™ 10 ms

Funciones del area de memoria del CPM1/CPM1A

Estructura del area de memoria
En el CPM1/CPM1A se pueden utilizar las siguientes areas de memoria.

Area de datos

Canales

Bits

Funcién

(16 canales)

(256 bits)

Area de |Areade IR 000 alR 009 (10 |IR 00000 a IR 00915 |Estos hits se pueden asignar a terminales de
IR1 entrada canales) (160 bits) E/S externas.
Area de IR010 a IR 019 IR 01000 a IR 01915
salida (10 canales) (160 bits)
Area de tra- |IR 200 a IR 231 IR 20000 a IR 25507 | Los bits de trabajo no tienen ninguna funcion
bajo (32 canales) (512 bits) especifica y se pueden utilizar libremente en el
programa.
Area SR SR 232 a SR 255 (24 | SR 23200 a Estos bits realizan funciones especificas tales
canales) SR 25507 (384 bits) como indicadores o bits de control.
Area TR TR0aTR7 Estos bits se utilizan para almacenar temporal-
(8 bits) mente el estado ON/OFF en las bifurcaciones
del programa.
Area HR? HR 00 a HR 19 HR 0000 a HR 1915 | Estos bits almacenan datos y retienen su
(20 canales) (320 bits) estado ON/OFF cuando se desconecta la ali-
mentacion.
Area ARZ2 AR 00 a AR 15 AR 0000 a AR 1515 | Estos bits son para funciones especificas tales
(16 canales) (256 bits) como indicadores y bits de control.
Area LR1 LR0O0aLR 15 LR 0000 a LR 1515 Utilizados para enlace de datos 1:1 con otro

PLC.

Area de temporizador/

TC 000 a TC 127 (nimeros de temporizador/

Los numeros se pueden utilizar para tempori-

contador? contador)3 zadores o contadores.
Area Lectura/ DM 0000 a DM 0999 |--- Se tiene acceso a los datos del area de DM
DM escritura? DM 1022 a DM 1023 s6lo en unidades de canal. Los datos se retie-
(1.002 canales) nen cuando se desconecta la alimentacion.
Registro de |DM 1000 a DM 1021 |--- Utilizado para almacenar el cddigo de error y
error4 (22 canales) el momento en que ocurren. Estos canales se
pueden utilizar como DM normales de lectura/
escritura cuando se utiliza la funcion de regis-
tro de error.
Solo lec- DM 6144 a DM 6599 |--- No se puede escribir por programa.
tura® (456 canales)
Configura- | DM 6600 a DM 6655 |--- Utilizado para almacenar varios parametros
cion del (56 canales) que controlan la operacién del PLC.
PLC4
Nota 1. LosbitsIRyLR que no se utilicen para las funciones que tienen asignadas, se pueden utilizar como bits

de trabajo.

2. Un condensador protege los contenidos de las areas HR, LR, Contador y DM de lectura/escritura. A
25 C, el condensador protege la memoria durante 20 dias. Consultar en 2-1-2 Caracteristicas en las
Guias de Instalaciéon del CPM1 y CPM1A la curva de Tiempo de proteccion vs. Temperatura.

3. Cuando se accede a un PV, los numeros de TC se utilizan como datos de canal; cuando se accede a
indicadores de terminacion, se utilizan como datos de bit.
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4. No se puede escribir por programa en DM 6144 a DM 6655, pero si mediante un dispositivo periférico.

Area SR

Estos bits sirven principalmente como indicadores relativos al funcionamiento del CPM1/CPM1A o para contener
valores presentes o seleccionados para varias funciones. En la siguiente tabla se explican las funciones del area
SR.

Canal Bits Funcién
SR 232 00 a 15 |Areade entrada de funcion Macro
a Contiene los operandos de entrada para MCRO(99).
SR 235 (Se pueden utilizar como bits de trabajo cuando no se utiliza MCRO(99))
SR 236 00 a 15 |Areade salida de funciéon Macro
a Contiene los operandos de salida para MCRO(99).
SR 239 (Se pueden utilizar como bits de trabajo cuando no se utiliza MCRO(99))

SR 240 00 a 15 |SVde modo contador de interrupciéon de entrada 0

SV cuando la interrupcion de entrada O se utiliza en modo contador (4 digitos hexadecimal). (Se
pueden utilizar como bits de trabajo cuando la interrupcion de entrada 0 no se utiliza en modo
contador)

SR 241 00 a 15 |SVde modo contador de interrupcién de entrada 1

SV cuando la interrupcion de entrada 1 se utiliza en modo contador (4 digitos hexadecimal). (Se
pueden utilizar como bits de trabajo cuando la interrupcion de entrada 1 no se utiliza en modo
contador)

SR 242 00 a 15 |SVde modo contador de interrupcién de entrada 2

SV cuando la interrupcion de entrada 2 se utiliza en modo contador (4 digitos hexadecimal). (Se
pueden utilizar como bits de trabajo cuando la interrupcion de entrada 2 no se utiliza en modo
contador)

SR 243 00 a 15 |SVde modo contador de interrupcién de entrada 3

SV cuando la interrupcion de entrada 3 se utiliza en modo contador (4 digitos hexadecimal). (Se
pueden utilizar como bits de trabajo cuando la interrupcion de entrada 3 no se utiliza en modo
contador)

SR 244 00 a 15 |PV Menos uno de modo contador de interrupciéon de entrada 0
PV-1 del contador cuando la interrupcion de entrada O se utiliza en modo contador (4 digitos
hexadecimal).

SR 245 00 a 15 |PV Menos uno de modo contador de interrupciéon de entrada 1
PV-1 del contador cuando la interrupcion de entrada 1 se utiliza en modo contador (4 digitos
hexadecimal).

SR 246 00 a 15 |PV Menos uno de modo contador de interrupciéon de entrada 2
PV-1 del contador cuando la interrupcion de entrada 2 se utiliza en modo contador (4 digitos
hexadecimal).

SR 247 00 a 15 |PV Menos uno de modo contador de interrupciéon de entrada 3
PV-1 del contador cuando la interrupcion de entrada 3 se utiliza en modo contador (4 digitos
hexadecimal).

SR 248, |00al1l5 |AreadePV decontador de altavelocidad
SR 249 (Se pueden utilizar como bits de trabajo cuando no se utiliza el contador de alta velocidad)

SR 250 00 a 15 |Seleccién analégica 0
Para almacenar el valor de 4 digitos BCD seleccionado (0000 a 0200) mediante el selector
analdgico 0.

SR 251 00 a 15 |Seleccién anal6gica 1l
Para almacenar el valor de 4 digitos BCD seleccionado (0000 a 0200) mediante el selector
analogico 1.
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Canal Bits Funcion
SR 252 00 Bit de Reset del contador de alta velocidad
01 a 07 | No utilizado.
08 Bit de Reset del Puerto de Periféricos

En ON para resetear el puerto de periféricos. (No valido cuando esta conectado un periférico).
Se pone autométicamente a OFF una vez completado el reset.

09 No utilizado.

10 Bit de reset de configuracién del PLC
En ON para inicializar la Configuracion del PLC (DM 6600 a DM 6655). Se pone automatica-
mente a OFF una vez completado el reset. Sélo es efectivo si el PLC estda en modo PROGRAM.

11 Bit de retencién de estado forzado

OFF: Los bits forzados a set/reset se liberan al cambiar de modo PROGRAM a mod MONITOR.

ON: Se mantiene el estado de los bits forzados a set/reset al cambiar de modo PROGRAM a
MONITOR.

12 Bit de retencion de E/S
OFF:Los bits de IR y LR se resetean al arrancar o parar la operacion.
ON: El estado de los bits IR y LR se mantiene al arrancar o parar la operacion.

13 No utilizado.

14 Bit de reset de registro de error
En ON para borrar el registro de error. Se pone autométicamente a OFF una vez completada la
operacion.

15 No utilizado.

SR 253 00 a 07 |Codigo de error FAL

Aqui se almacena el cédigo de error (un nimero de 2-digitos) cuando se produce un error.
Cuando se ejecuta FAL(06) o FALS(07) el nimero FAL se almacena aqui. Este canal se resetea
(a 00) ejecutando FAL 00 o borrando el error mediante un periférico.

08 No utilizado.

09 Indicador de excedido tiempo de ciclo
Se pone en ON cuando se supera el tiempo de ciclo (scan), es decir cuando excede de 100
mseg.

10a 12 | No utilizado.

13 Indicador de siempre en ON

14 Indicador de siempre en OFF

15 Indicador de primer ciclo

En ON durante el primer ciclo al iniciar la operacion.

SR 254 00 Reloj de 1 minuto (30 segundos en ON; 30 segundos en OFF)
01 Reloj de 0,02 segundos (0,01 segundo en ON; 0.01 segundo en OFF)
02 Indicador de negativo (N)
03 a 05 | No utilizado.
06 Indicador de monitorizacién diferenciada completa
Se pone en ON una vez completada la monitorizacion diferenciada.
07 Indicador de ejecucion de STEP(08)

Se pone en ON durante 1 ciclo sélo en el inicio de proceso basado en STEP(08).

08 a 15 | No utilizado.

SR 255 00 Reloj de 0,1-segundo (0,05 segundo en ON; 0,05 segundo en OFF)
01 Reloj de 0,2-segundo (0,1 segundo en ON; 0,1 segundo en OFF)
02 Reloj de 1,0-segundo (0,5 segundo en ON; 0,5 segundo en OFF)
03 Indicador de error (ER) de ejecucion de instruccion
Se pone en ON cuando se produce un error durante la ejecucion de una instruccion.
04 Indicador de Acarreo (CY)
Se pone en ON cuando como resultado de la ejecucién de una instruccién se produce un acar-
reo.
05 Indicador de Mayor Que (GR)
Se pone en ON cuando el resultado de una operacion de comparacion es "Mayor que”
06 Indicador de Igual Que (EQ)
Se pone en ON cuando el resultado de una operacion de comparacion es "Igual que”
07 Indicador de Menor Que (LE)

Se pone en ON cuando el resultado de una operacion de comparacion es "Menor que”

08 a 15 | No utilizado.
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Area AR

Estos bits sirven principalmente como indicadores relativos a la operacion del CPM1/CPM1A. La siguiente tabla
detalla las funciones de los diversos bits.

Canal Bit(s) Funcién
AR 00, 00 a 15 | No utilizado.
AR 01
AR 02 00 a 07 | No utilizado.

08a 11 |Numero de unidades de E/S conectadas

12 a 15 | No utilizado.

AR O3 a 00 a 15 | No utilizado.

AR 07
AR 08 00 a 07 | No utilizado.
08 all |Codigo de error de dispositivo periférico
0: Finalizacién normal
1: Error de paridad
2: Error de trama
3: Error de Overrrun
12 Indicador de error de dispositivo periférico
13a 15 | No utilizado.
AR 09 00 a 15 | No utilizado.
AR 10 00 a 15 |Contador de alimentacién OFF (4 digitos BCD)

Cuenta el niumero de veces que se ha desconectado la alimentacion.
Para borrar el contaje, escribir “0000” desde un periférico.

AR 11 00 a 07 |Indicadores de comparacion de rango de contador de alta velocidad
00 ON: PV de contador dentro del rango de comparién 1
01 ON: PV de contador dentro del rango de comparién 2
02 ON: PV de contador dentro del rango de comparion 3
03 ON: PV de contador dentro del rango de comparion 4
04 ON: PV de contador dentro del rango de comparién 5
05 ON: PV de contador dentro del rango de comparién 6
06 ON: PV de contador dentro del rango de comparién 7
07 ON: PV de contador dentro del rango de comparién 8

08 a 14 | No utilizado.

15 Estado de salida de pulsos
ON: Parada.
OFF: Activa.

AR 12 00 a 15 | No utilizado.
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Canal Bit(s) Funcién

AR 13 00 Indicador de error de configuracién del PLC al conectar la alimentacion
Se pone en ON cuando hay un error en DM 6600 a DM 6614 (la parte del area de configuracion
del PLC que se lee al conectar la alimentacion).

01 Indicador de error de configuracién del PLC al arrancar
Se pone en ON cuando hay un error en DM 6615 a DM 6644 (la parte del area de configuracion
del PLC que se lee al comenzar la operacion).

02 Indicador de error de configuracién del PLC en RUN
Se pone en ON cuando hay un error en DM 6645 a DM 6655 (la parte del area de configuracion
del PLC que se lee siempre).

03, 04 No utilizado.

05 Indicador de tiempo de ciclo largo
Se pone en ON si el tiempo de ciclo real es mayor que el tiempo de ciclo seleccionado en DM
6619.

06, 07 No utilizado.

08 Indicador de error de especificacién de area de memoria
Se pone en ON cuando se especifica en el programa una direccion de area de datos inexis-
tente.

09 Indicador de error de memoria flash
Se pone en ON cuando hay un error en la memoria flash.

10 Indicador de error de DM de sdlo lectura

Se pone en ON cuando se produce un error de control de suma en DM de sélo lectura
(DM 6144 a DM 6599) y esa area esta inicializada.

11 Indicador de error de configuracién del PLC
Se pone en ON cuando se produce un error de control de suma en el area de configuracién del
PLC.

12 Indicador de error de programa

Se pone en ON cuando se produce un error de control de suma en el &rea de memoria de pro-
grama (UM), o cuando se ejecuta una instruccion inadecuada.

13 a 15 | No utilizado.

AR 14 00 a 15 |Tiempo de ciclo maximo (4 digitos BCD)
Se almacena el tiempo de ciclo més largo desde que se inicid la operacion. Se borra al principio
y al final de la operacion.

Dependiendo de la seleccion en DM 6618, las unidades pueden ser cualquiera de las
siguientes.

Por defecto: 0.1 ms; seleccion “10 ms”: 0.1 ms; seleccién “100 ms™ 1 ms;

seleccién “1 s”: 10 ms

AR 15 00 a 15 |Tiempo de ciclo actual (4 digitos BCD)
Se almacena el tiempo de ciclo mas reciente durante la operacion. El tiempo de ciclo actual no
se borra cuando se para la operacion.

Dependiendo de la seleccion en DM 6618, las unidades pueden ser cualquiera de las
siguientes.

Por defecto: 0.1 ms; seleccion “10 ms”: 0.1 ms; seleccién “100 ms™ 1 ms;

seleccién “1 s”: 10 ms




Areas de memoria

Apéndice C

Areas de memoria del SRM1

Estructura del area de memoria

En el SRM1 se pueden utilizar las siguientes areas de memoria.

(16 canales) (256 bits)

Area de datos Canales Bits Funcién
Areade |Areade IR 000 a IR 009 (10 |IR 00000 a IR 00915 |[Canales de entrada: de 000 a 007
IR1 entrada canales) (160 bits) Canales de salida: de 010 a 017
Area de IR 010 a IR 019 IR 01000 a IR 01915 | El resto son bits de trabajo
salida (10 canales) (160 bits)
Area de tra- |IR 200 a IR 239 IR 20000 a IR 23915 | Los bits de trabajo no tienen ninguna funcion
bajo (40 canales) (640 bits) especifica y se pueden utilizar libremente en el
programa. Si se utiliza la instruccion MACRO,
de IR232 a IR239 se utilizan como area de
entrada de MACRO.
Area SR SR 232 a SR 255 (24 | SR 23200 a Estos bits realizan funciones especificas tales
canales) SR 25507 (384 bits) como indicadores o bits de control.
Area TR TR0aTR7 Estos bits se utilizan para almacenar temporal-
(8 bits) mente el estado ON/OFF en las bifurcaciones
del programa.
Area HR? HR 00 a HR 19 HR 0000 a HR 1915 | Estos bits almacenan datos y retienen su
(20 canales) (320 bits) estado ON/OFF cuando se desconecta la ali-
mentacion.
Area ARZ2 AR 00 a AR 15 AR 0000 a AR 1515 | Estos bits son para funciones especificas tales
(16 canales) (256 bits) como indicadores y bits de control. De AR04 a
AROQ7 se utilizan como esclavos.
Area LR1 LR0O0aLR 15 LR 0000 a LR 1515 Utilizados para enlace de datos 1:1 con otro

PLC.

Area de temporizador/
contador?

TC 000 a TC 127 (nimeros de temporizador/
contador)3

Los nameros se pueden utilizar para tempori-
zadores o contadores.

Area Lectura/ DM 0000 a DM 1999 | --- Se tiene acceso a los datos del area de DM
DM escritura? (2.000 canales) s6lo en unidades de canal. Los datos se retie-
nen cuando se desconecta la alimentacion.
Registro de |DM 2000 a DM 2021 |--- Utilizado para almacenar el cddigo de error y
error4 (22 canales) el momento en que ocurren. Estos canales se
pueden utilizar como DM normales de lectura/
escritura cuando se utiliza la funcion de regis-
tro de error.
Solo lec- DM 6144 a DM 6599 |--- No se puede escribir por programa.
tura® (456 canales)
Configura- | DM 6600 a DM 6655 |--- Utilizado para almacenar varios parametros
cion del (56 canales) que controlan la operacién del PLC.
pPLC?
Nota 1. LosbhitsIRy LR que no se utilicen paralas funciones que tienen asignadas, se pueden utilizar como bits

de trabajo.

2. Un condensador protege los contenidos de las areas HR, LR, Contador y DM de lectura/escritura. A
25 C, el condensador protege la memoria durante 20 dias. Consultar en 2-1-2 Caracteristicas en la
Guia de Instalacion del SRM1 la curva de Tiempo de proteccion vs. Temperatura.

3. Cuando se accede a un PV, los nimeros de TC se utilizan como datos de canal; cuando se accede a
indicadores de terminacion, se utilizan como datos de bit.

4. No se puede escribir por programa en DM 6144 a DM 6655, pero si mediante un dispositivo periférico.

Area SR

Estos bits se utilizan principalmente como indicadores relativos al funcionamiento del SRM1 o para contener va-
lores presentes o seleccionados para varias funciones. En la siguiente tabla se explican las funciones del area

SR.
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Areas de memoria Apéndice C

Canal Bit(s) Funcién
SR 240 00 a 15 | No utilizado.
to Se pueden utilizar como bits de trabajo.
SR247
SR 248, |00al1l5 |Reservado.
SR249
SR 250, |00al1l5 |[No utilizado.
SR251 Se pueden utilizar como bits de trabajo.
SR 252 00 No utilizado. (utilizado por el sistema)
01 a 07 |No utlizado.
08 Bit de reset de puerto de periféricos

En ON para resetear el puerto de periféricos. (No valido con periférico conectado). Una vez com-
pletado el reset vuelve a OFF.

09 Bit de reset de puerto RS-232C
Se pone autométicamente en OFF una vez completado el reset.
10 Bit de reset de configuracién del PLC

En ON para inicializar la Configuracion del PLC (DM 6600 a DM 6655). Se pone automatica-
mente a OFF una vez completado el reset. Sélo es efectivo si el PLC estda en modo PROGRAM.

11 Bit de retencién de estado forzado

OFF: Los bits forzados a set/reset se liberan al cambiar de modo PROGRAM a modo MONITOR.

ON: Se mantiene el estado de los bits forzados a set/reset al cambiar de modo PROGRAM a
MONITOR.

12 Bit de retencion de E/S
OFF:Los bits de IR y LR se resetean al arrancar o parar la operacion.
ON: El estado de los bits IR y LR se mantiene al arrancar o parar la operacion.

13 No utilizado.

14 Bit de reset de registro de error
En ON para borrar el registro de error. Se pone automaticamente a OFF una vez completada la
operacion.

15 No utilizado.

SR 253 00 a 07 |Codigo de error FAL

Aqui se almacena el cédigo de error (un nimero de 2-digitos) cuando se produce un error.
Cuando se ejecuta FAL(06) o FALS(07) el nimero FAL se almacena aqui. Este canal se resetea
(a 00) ejecutando FAL 00 o borrando el error mediante un periférico.

08 No utilizado.

09 Indicador de excedido tiempo de ciclo
Se pone en ON cuando se supera el tiempo de ciclo (scan).

10a 11 | No utilizado.

12 Bit de set de puerto RS-232C
En ON para seleccionar el puerto RS-232C.
En OFF cuando el reset esta completado.

13 Indicador de siempre ON
14 Indicador de siempre OFF
15 Indicador de Primer Ciclo
En ON durante 1 ciclo al iniciarse la operacion.
SR 254 00 Reloj de 1 minuto (30 segundos en ON; 30 segundos en OFF)
01 Reloj de 0.02-segundos (0.01 segundo en ON; 0.01 segundo en OFF)
02 Indicador de negativo (N)
03 No utilizado.
04 Indicador de Overflow
05 Indicador de Underflow
06 Indicador de monitorizacién diferenciada completa
Se pone en ON una vez completada la monitorizacion diferenciada.
07 Indicador de ejecucion de STEP(08)

Se pone en ON durante 1 ciclo sélo en el inicio de proceso basado en STEP(08).

08 a 15 | No utilizado.
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Areas de memoria Apéndice C

Canal Bit(s) Funcién
SR 255 00 Reloj de 0,1-segundo (0,05 segundo en ON; 0,05 segundo en OFF)
01 Reloj de 0,2-segundo (0,1 segundo en ON; 0,1 segundo en OFF)
02 Reloj de 1,0-segundo (0,5 segundo en ON; 0,5 segundo en OFF)
03 Indicador de error (ER) de ejecucion de instruccion
Se pone en ON cuando se produce un error durante la ejecucion de una instruccion.
04 Indicador de Acarreo (CY)
Se pone en ON cuando como resultado de la ejecucién de una instruccién se produce un acar-
reo.
05 Indicador de Mayor Que (GR)
Se pone en ON cuando el resultado de una operacion de comparacion es "Mayor que”
06 Indicador de Igual Que (EQ)
Se pone en ON cuando el resultado de una operacion de comparacion es "Igual que”
07 Indicador de Menor Que (LE)
Se pone en ON cuando el resultado de una operacion de comparacion es "Menor que”
08 a 15 | No utilizado.

Area AR

Estos bits sirven principalmente como indicadores relativos a la operacion del SRM1. Estos bits retienen su esta-
do incluso después de desconectar la alimentacion del SRM1 o cuando se inicia o para la operacion.

Canal Bit(s) Funcién
AR 00, 00 a 15 | No utilizado.
AR 01
AR 02 00 a 07 | No utilizado.

08 a 11 | No utilizado. (utilizado por el sistema)

12 a 15 | No utilizado.

AR 03 00 a 15 | No utilizado.
AR 04 a 00 a 15 |Indicador de estado de Esclavo
AR 07
AR 08 00 a 03 |Codigo de error de RS-232C (numero de 1 digito)
0: Finalizacién normal
1: Error de paridad
2: Error de trama
3: Error de Overrun
04 Error de comunicaciones de RS-232C
05 Indicador de habilitar transmisién RS-232C
Vélido con comunicaciones host link, sin protocolo.
06 Indicador de recepcion completada RS-232C
Vélido con comunicaciones sin protocolo.
07 Indicador de overflow de recepcién RS-232C

Vélido con comunicaciones sin protocolo.

08 all |Codigo de error de periférico
0: Finalizacion normal

1: Error de paridad

2: Error de trama

3: Error de Overrun

12 Indicador de error de periférico
13 Indicador de transmisién de periférico habilitada
Vélido con comunicaciones host link, sin protocolo.
14 Indicador de recepcion de periférico completada
Vélido con comunicaciones sin protocolo.
15 Indicador de Overflow de recepcién de periférico
Vélido con comunicaciones sin protocolo.
AR 09 00 a 15 |Contador de recepcion de RS-232C (4 digitos BCD)
Vélido con comunicaciones sin protocolo.
AR 10 00 a 15 |Contador de recepcion de periférico (4 digitos BCD)
Vélido con comunicaciones sin protocolo.
AR 11 00 a 15 |Frecuenciade corte de alimentacion.
4 digitos BCD
AR 12 00 a 15 | No utilizado.
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Areas de memoria Apéndice C

Canal Bit(s) Funcién

AR 13 00 Indicador de error de configuracién del PLC al conectar la alimentacion
Se pone en ON cuando hay un error en DM 6600 a DM 6614 (la parte del area de configuracion
del PLC que se lee al conectar la alimentacion).

01 Indicador de error de configuracién del PLC al arrancar
Se pone en ON cuando hay un error en DM 6615 a DM 6644 (la parte del area de configuracion
del PLC que se lee al comenzar la operacion).

02 Indicador de error de configuracién del PLC en RUN
Se pone en ON cuando hay un error en DM 6645 a DM 6655 (la parte del area de configuracion
del PLC que se lee siempre).

03, 04 No utilizado.

05 Indicador de tiempo de ciclo largo
Se pone en ON si el tiempo de ciclo real es mayor que el tiempo de ciclo seleccionado en DM
6619.

06 En ON cuando la memoria de programa (UM) esta llena.

07 En ON cuando se utilizan instrucciones no incluidas en el software.

08 Indicador de error de especificacién de area de memoria
Se pone en ON cuando se especifica en el programa una direccion de area de datos inexis-
tente.

09 Indicador de error de memoria flash
Se pone en ON cuando hay un error en la memoria flash.

10 Indicador de error de DM de sdlo lectura

Se pone en ON cuando se produce un error de control de suma en DM de sélo lectura
(DM 6144 a DM 6599) y esa area esta inicializada.

11 Indicador de error de configuracién del PLC
Se pone en ON cuando se produce un error de control de suma en el area de configuracién del
PLC.

12 Indicador de error de programa

Se pone en ON cuando se produce un error de control de suma en el &rea de memoria de pro-
grama (UM), o cuando se ejecuta una instruccion inadecuada.

13 a 14 | No utilizado.

15 Indicador de error de comunicaciones de CompoBus/S de SRM1

AR 14 00 a 15 |Tiempo de ciclo maximo (4 digitos BCD)
Se almacena el tiempo de ciclo més largo desde que se inicid la operacion. Se borra al principio
y al final de la operacion.

Dependiendo de la seleccion en DM 6618, las unidades pueden ser cualquiera de las
siguientes.

Por defecto: 0.1 ms; seleccion “10 ms”: 0.1 ms; seleccién “100 ms™ 1 ms;

seleccién “1 s”: 10 ms

AR 15 00 a 15 |Tiempo de ciclo actual (4 digitos BCD)
Se almacena el tiempo de ciclo mas reciente durante la operacion. El tiempo de ciclo actual no
se borra cuando se para la operacion.

Dependiendo de la seleccion en DM 6618, las unidades pueden ser cualquiera de las
siguientes.

Por defecto: 0.1 ms; seleccion “10 ms”: 0.1 ms; seleccién “100 ms™ 1 ms;

seleccién “1 s”: 10 ms




Apéndice D
Utilizacidon de la funcion de Reloj

El CQM1 se puede equipar de una funcion de reloj instalando un cassette de memoria con reloj. Este apéndice
explica cémo utilizar el reloj.

Los dos cassettes de memoria siguientes disponen de reloj:
CQM1-MEO4R (EPROM) y CQM1-MEO8R (EEPROM).

Canales de areas de datos utilizados con reloj

La siguiente ilustracién muestra la configuracién de los canales (AR 17 a AR 21) que se utilizan con el reloj. Estos
canales se pueden leer y utilizar seguin sea necesario. Se dispone el AR 17 para que se pueda acceder rapida-
mente a la hora y minuto.

15 8 7 0
AR17 Hora Minuto

AR18 Minuto Segundo (ZSql'Igitos BCDlpadaluno.

6lo se visualizan los
ARL9 " Fecha Hora ultimos 2 digitos del afio.)
AR20 Afio Mes

AR21 Dia semana - 00 a 06: de Domingo a
Sébado

AR2115 Bit de marcha de reloj
AR2114 Bit de paro de reloj
AR2113 Bit de ajuste 30 segundos

Seleccion de hora

Para fijar la hora, utilizar un periférico como se indica a continuacion:
Para seleccionar todo

1,2,3... 1. PoneraON AR 2114 (Bit de paro del reloj) para parar el reloj.

2. Mediante un periférico, seleccionar de AR 18 a AR 20 (minuto/segundo, fecha/horay afio/mes) y
de AR 2100 a AR 2107 (dia de la semana).

3. Ponera ON AR 2115 (Bit de arranque del reloj) una vez completado el paso 2. El relojcomenzara a
funcionar a partir de la hora fijada en el paso anterior y el bit de parar reloj se pondra automéatica-
mente a OFF. Una vez completa la seleccion, el AR 2115 se pondra también automaticamente a
OFF.

Para seleccionar s6lo segundos

También es posible seleccionar sélo los segundos a "00” mediante el bit AR 2113, sin hacer el proceso anterior.
Cuando el bit AR 2113 se pone en ON, la hora del reloj cambiara como sigue:

Sila seleccion de segundos es de 00 a 29, los segundos se resetearan a “00” y los minutos permaneceran inalte-
rables.

Sila seleccién de segundos es de 30 a 59, los segundos se resetearan a "00” y los minutos aumentaran en uno.
Una vez completada la seleccion, AR 2115 se pondra a OFF automaticamente.

Nota Lahorase puede seleccionar mas facilmente utilizando las operaciones de menu desde la consola de pro-
gramacion o desde el SYSWIN.

Atencién Si se quita el cassette de memoria del PLC, se parara el reloj y se perderd la informacion relativa a
fecha y hora actual.
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Apeéendice E
Plantilla de asignacidon de E/S

Nombre del sistema Producido por | Verificado por | Autorizado por
Modelo de PLC Hoja no.

IR___ ]JUnid.no.: Modelo: IR___ [Unid.no.: Modelo:
00 00
01 01
02 02
03 03
04 04
05 05
06 06
07 07
08 08
09 09
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
IR___ ]JUnid.no.: Modelo: IR___ [Unid.no.: Modelo:
00 00
01 01
02 02
03 03
04 04
05 05
06 06
07 07
08 08
09 09
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
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Apendice F
Plantilla de codificaciéon de programa

Nombre del sistema

Producido por

Verificado por

Autorizado por

PLC Diagrama no.
Direccién Instruccioén Cdédigo Operandos
funcién
0 0
0 1
0 2
0 3
0 4
0 5
0 6
0 7
0 8
0 9
1 0
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 6
1 7
1 8
1 9
2 0
2 1
2 2
2 3
2 4
2 5
2 6
2 7
2 8
2 9
3 0
3 1
3 2
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Plantilla de codificacion de programa

Apéndice F

Direccién

Instrucciéon

Cédigo
funcion

Operandos

SQlojlj]oo]lN]J]OoOjJO]l Ml W

A

Qo] ~N]JojJu]lb~lw]DdN

A

SQlOol]oo]lN]Jo|luou]lb~lw] DN

A

~N~NjJo|l]lo|l]oj]o]j]o]jl]ololojloljlojuojuojoaojloaojlajoaojloaoljloaojouoja]lbd]lbh]lAlbAlAlIPAIAIAIPPIAIOOlOO]ITOWO]IW]ITW]IW]W®

SQlOo]loo]IN]JojJluo]lb~lw] DN




Plantilla de codificacion de programa

Apéndice F

Direccién

Instrucciéon

Cédigo
funcion

Operandos

A

Qloloo]l~N]J]oojJOolhR~rlW]LDN

A

SQlo|low|~N]J]ojJOo]lh~JWLDN

A

ClojJjlojJ]oolJ]Ow]l]OW]J]oO]|]OV]|]OW]J]OW]J]J]W]OW]|]OW|JO]JWJWJOW]JOWJOOW]I NI NI NINININ]ININ]IYN

[Co2 IRy BNC NI I BN NG NN B> ERCVRN B \V]
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Apendice G
Lista de nUmeros FAL

Nombre del sistema

Producido por

Verificado por

Autorizado por

Modelo de PLC Diagrama no.
No. Contenidos FAL Medidas correctoras No. Contenidos FAL Medidas correctoras
FAL FAL

00 35
01 36
02 37
03 38
04 39
05 40
06 41
07 42
08 43
09 44
10 45
11 46
12 47
13 48
14 49
15 50
16 51
17 52
18 53
19 54
20 55
21 56
22 57
23 58
24 59
25 60
26 61
27 62
28 63
29 64
30 65
31 66
32 67
33 68
34 69
70 85
71 86
72 87
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Lista de nUmeros FAL Apéndice G
No. Contenidos FAL Medidas correctoras No. Contenidos FAL Medidas correctoras
FAL FAL

73 88
74 89
75 90
76 91
77 92
78 93
79 94
80 95
81 96
82 96
83 97
84 99
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Apendice H
ASCII extendido

Los siguientes codigos se utilizan para enviar caracteres a la consola de programacion o a la consola de cambio

de datos utilizando MSG(46) o FPD(--). Consultar para mas informacion las paginas 297 y 302.

Digito Digito de laizquierda

dela

dere- | 0.1, 2 3 4 5 6 7 A B C D E F

cha 8,9
0 0 @ P ‘ p - @ P ‘
1 ! 1 A Q a q ! 1 A Q a q
2 " 2 B R b r " 2 B R b r
3 # 3 C S c s # 3 C S c s
4 $ 4 D T d t $ 4 D T d t
5 % 5 E U e u % 5 E U e u
6 & 6 F Vv f v & 6 F Vv f %
7 ' 7 G w g w ' 7 G W g w
8 ( 8 H X h X ( 8 H X h X
9 ) 9 I Y i y ) 9 I Y i y
A * J pa j z * J z j z
B ¥ : K [ k { ¥ : K [ k {
Cc , < L \ I | , < L \ I |
D - = M ] m } - = M ] m }
E > N A n ~ > N A n
F / ? (0] _ o} « / ? 0] _ o] ~
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